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COSMOS“ 


高 性 能 、 高 品質 、 低 価格 一 一 


六 大 特長 


ノ マ ペー ンジ ナノ レコ ンピュータ ー 


COSMO TERMINAL- 


@ 各 種 プ リン ター、 フ ロッ ピー ディ スク 、 デ ジタル カセ ッ ト 等 の 周辺 装置 が 完備 


жатса 
標準 アク セ サ リ ー 
s コ スモ プ ブリン ター 


平 295,000( 右 ペー ジ 参 照 ) 


・TEAC MT-2 ү 95,000 
<・ ミ ニ フ ロ ッ ピ ー( デ ュ ア ル ) 549,000 
・ フ ロッ ピー(IBM) % 165, 000 
@ キ ー ボ ー ド は ホー ル 素 子 ( 無 接点 ) 
6 カラ ー デ ア ィ メ プ レイ ーー カラ ー モ ニタ ー に 7 色 の ディ スプ レイ 。 も ちろ ん 実 
庭 用 の テレ ビ に も 接続 可能 で す 。 
ФН У — 内 部 拡張 64K まで (外部 拡張 
は 無限 )。 


の アッ セン プラ ー の 他 、BASIC・PL1・RPG・CO0BOL・ 


まで 使用 で きま す 。 
@ す ぐれ た 拡張 人 性 と フレ キシ ビリ テ 


ч лл 
РЕ т 


数 管理 (保険 点数 な ど )、 原 価 計算 、 


@ MODEL-01/ ASC11・ ユ ュー ザー 用 R 
AM1K 実 装 ・ モ ニタ ーTV な し ・\299,000 
@ MODEL-02/ASC11・ ユ ュー ザー 用 R 
AM 実装 16 K- モ ニタ ーTV な し ・\ 399,000 
Ө MODEL -11/ ASClle ユー ザー 
用 RAMI1K 実 装 ・ モ ニタ ーTV 付 (モノ ク 
ロー ム )・\349,000 但 MODEL-12 プ A 
SC11・ ユ ー ザ ー 用 RAM 実 装 16K・ モ ニ 
ターTV 付 (モノ クロ ー ム )・ 半 449,000 


高級 言語 


FORTRAN 等 


(土木 ) 用 、 商 店 の 在庫 管理 、 医 師 の 計 
サイ ド の ホビ ー な ど ワ イド 。 


м л == тү ез н 
5. с: Е © (111 は すべ て 26! 成品 で 
ト 販 売 о 
ス 別 売 。 る @COSMOS 店 で の 引渡 し 以 
外 は 送料 15,000 円 と な り ま す の で あぁ あ 
ら か じ め 送 料 加算 の 上 、MODELNo と 共 
に お 申し 込み 下さ い 。 人 久本 製品 の 品 扱 い 
を 希望 する 会 社 ま た は 業者 の 方 は お 近 
く の COSMOS 店 に て ご 相談 下さ い 。 


く コ スモ ター ミナ ル D 仕 様 > 

画 CRT 部 

朝子 ル ファー ニュ ー メ リッ ク グ プ ブル キー ポー ド す CRT コ ント ロー ルキ ー 
@P-ROM ラ イタ ー(MB8518 イ ン テ ル 2708 相 当 ) 実 装 

信 無 接点 ホー ルス イッ チ ナチ 全面 使用 

人 @ 双方 向 性 TV-RAM 方 式 

@⑱ ラ イト ベン レジ スタ ー 内 蔵 

ФӨТХОГОТ MATRIX 

@64<16@32X16 切 換 式 (キー ボー ド よ り ) 

文字 カラ ー 7 色 ・ ベ ルト カラ ー 7 色 ・ 白 黒 反 転 ・ ラ イン レー ス 機 能 
@ ス クロ ー リ ング ・ ペ ー ジ 転送 切換 式 ( キ ー ボ ー ド より ) 

@75ー9600 ボ ー レ イト 切換 式 ( キ ー ボ ー ド より ) 

@ テ レタ イプ イン ター フェ イス (20m АСІ,: ASR33 コ ン バ パチ ブル ) 内蔵 

但 オーディオ カセ ヤット イン ター ブフ ェ イ え 【 あ カン サス ネス シティ ー ス タン ダー ド ) 肉 蔵 
の ハー ドコ ピー イン ター フェ イス (パラ レル 入力 の プリンター) 内 蔵 


САБОТА) 


ШСР/ > 

ӨСРІ): ГАСОМ MB8861 使 用 (モト ロー ラ 6800 相 当 ) 

@ オ ペレ ー テ ィング シス テム : モトローラ M6830MIKBUG 十 CRT コ ント ロー 
ル 内 蔵 

@O.S 用 ROM1K/CRT 用 RAM1K/ ユ ー ザ ー 用 RAM1K(model-01) 

ユー ザー 用 PIAX1 実装 ノエ ュー ザー 用 ROM( ソ ケッ ト 付 ) 
(デジ タル カセ ッ ト ・ フ ロッ ピー 等 各種 周辺 機器 接続 容易 ) 

@MIKBUG 仕 様 ソ フト ウェ アー 全て 使用 可 /S-W6800 フ ルコ ン パ チ プ ブル ソフ 
トウ ェ ア ー 

@P_-ROM ラ イタ ー(MB8518 用 : イン テル 2708 相 当 

@ ユ ー ザ ー エ リア 64K ま で 内 部 拡 政 可能 

ФӨЛК-5К BASIC・ エ ディ ター アセ ン ブ ラ ー・ 各 種 MIKBUG 仕 様 ラ イィ ブラ リー あり 


) 実 装 


1 WORLD МОЕ 
І COMPUTER 
І SUPER SHOP 


COSMOS' 


СОЅМОЅ т WW 


アス ター の SALES &CONSULTINGWORK 


マイ コン お よび その 周辺 機器 に 関し て あら ゆる 機種 を 扱 つ て お り 、 ま た あら ゆる ニー ズ に 即応 で きる 万 全 の 態勢 を し いて お り ま す 
そし て 、 マ イコ ン お よび 周辺 機 諸 に 関す る コン サル ティ ング リー ク も 行なっ て お り ま す の で お 気軽 に ご 利用 下さ い 。 


好評 発売 中 


カラ ーVIDEO НАМ 


本 シス テム は LKIT-8 も し く 〈 く は MEK-6800D II 等 の 6800 系 の CP 
U、8080 系 の CPU いずれ の も の で も 接続 で きる VIDEO_ RAM М 
K- II を 使用 し て お り 、 カ ラー ディ スプ レイ を 操作 で きる よう 設 
計 さ れ た 低 価格 ビデ オラ ム で す 。 ま た 、64 字 / 行 、32 字 グ 行 の 
切換 え や スク ロー リン グ ・ ペ ー ジ 転送 の 切換 えも キー ボー ド か 
ら 操作 で きる よう に な っ て いま す の て 非常 に 簡便 な 使用 が 可能 
の な が なり まず 。 

また 、LKIT-8 及 び MEK6800D 1 両用 の マザー ボー ド (\10,000) 

ご 利用 に な る と 一 層 の シス テム アッ プ が か 実現 で きま す 。 

LKIT-8 シ ステ ム ア ッ プ 用 RAM ボ ー ド ・ROM ボ ー ド 等 も 近日 発表 
予定 で す の で あわ せ て こ ご 利 用 下さ い 。 


ОУІЕО ВАМ Mk- II は カラ ー 信 号 用 の た め の RAM を 内 蔵 し た カラ ー キ ャ ラ 
クタ ー デ ィ ス プレ イ で す 。 
О | 廊 字 7※X9 ド ッ ト 、| 行 32 64 文字 切換 、| 画面 16 行 で アル ファ ベッ ド 、 
数 字 及 び カ タカ ナ が 表示 で き 、 色 は 7 種類 、 文 字 カ ラー、 バ ッ ク カ ラー 切換 
〇 6800 系 シス テム (MC6800、MB886|、HD46800、MCS6502) タ イミ ング コン パ 
ゲル 
〇 回 路 を 一 部 変更 する こと に より 08080 系 シス テム に も 使用 で きま す 。( 参 考 回 
路 図 付 ) 
③ 色 指定 、32 廊 字 * 一 64 文 字 切 換 可 
ОМЮЕО ВАМ Mk- II は CPU シス テム の メモ リ の 一 部 と し て 使用 する 様 に な 
っ て いま す の で 直接 キー ボー ド を 接続 し て 、CRT タ ー ミ ナル と し て 使用 す 
る こと は で きま せん 。 V- RAM を コン トロ ー ル する た め の 回 路 が 必要 と な り ま す 。 
⑨ ラ イト ペン 回 路 外 付 可能 
〇 ⑨⑦ カ ソー ルコ ント ロー ル は CPU か ら の ソフ トウ ェ ア で コン トロ ー ル 
(я № 
@ 電源 +5V 1.5А (тах) 
--12У 10тА(тах) 
ө | 画面 1024 文 字 (64XI6) 512 文 字 (32X16) 
ラス ター スキ ャ ン 方 式 
@ ハ バス ・ ラ イン 
デー ター バス 8Bit 双方 向 性 正論 理 、TTL レ ベル 
アド レス バス I6Bit 9000 番 地 台 に 指定 (正論 理 入力 ) 
@ ビデ オ 出 力 
同期 、 輝 度 、 色 信号 、TTL レ ベル 
テレ ビ に 接続 する と き は 外部 合成 し ます 。( 参 考 回 路 図 付 ) 
@ ラ イト ペン 用 レジ スタ 端子 付 
レジ スタ ー 及 び ラ イト ペン を 外 付 で きま す 。( 参 考 回 路 図 付 ) 
ө | 行 32 文 字 、64 文 字 切 換 
切換 は アド レス を 指定 する だ け で 切換 が で きま す 。 
@ キ ャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ ー は モト ロー ラ 社 MCM6573AP 使 用 
7X9 ド ッ ト マ トリ クス 、 ア ルフ ァ ベ ッ ト 、 数 字 、 カ ナ 文 字 
祥 キ ャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ ー を か える こと に より 、 ア ルフ ァ ベ ッ ト 小 廊 字 、 
ギリ シ ァ 文字 、 コ ント ロー ル マ ー ク な ども 表示 可 (MCM657| — 6579) 


РЕ.Т.2001.. Т 298.000 


@ コモド ー ル 社 


マイ コン 関係 周辺 機器 関係 
AILLTAIR6800 リコ ーMTIREADER 
ALTAIR8800 РТР. РТВ 
АРРГЕ- П ТЕАС МТ-2 
СНІВІСОМ ТРАС ME 
СОЅМАС арра 
СОЗМОТЕВМИМАГ, AS 

EMIC 5-100 5:38 

Е-8 SOUTH WEST СТ-64 
H68T'R CRT エ ディス プレ レー 各種 
HEATH KIT 各 種 MS-6651 (80charactor プリ ンタ ー) 
IMSAI 8048 SOUTH WEST PR-40 


IMSAI 8080 
ІМТЕНСЕРТ-ҮН 


5Р-12 ソ 超 小型 プリ ンタ ー 
ІВМ 725-735 


ЖМ. Үр-74С フロ ッ ピ ー デ ティ スク 

ЕДЕ Shugart フロ ッ ピ ー テ ィ ス ク 
各種 テー ボー ド 

LKIT-16 


MEK-6800DII 各種 リー スバ バック 端末 周辺 機器 


MELCS 8/2 

М P80 

М 5С/МР 
РЕТ-2001 

RADIO 5НАСК TRS-80 
SDK- 85 

ЭОГ.-20 

SOUTH WEST 6800 
ТЕСНМІСО SUPER16 
ТК-80 

ТІ.ІС5Ӛ-12А 


コス モタ ー ミ ナル -D 専 用 プリ ンタ ー 


@7<9 ドッ トマ トリ ックス @80 文 手 行 る カナ ・ 英 文字 等 128 文 字 
種 る 100 文 字 グ 秒 @ グラ フッ ク 可 能 @ ボー レイ ト 可 変 @ 文 字 サ イズ 可 Ж 
Ұ 295,000 


札幌 ・ 仙 台 ・ 東 京 ・ 名 古屋 ・ 大 阪 福 岡 ・ 鹿 児島 


アス ワー イブ ワー- ナ ヨ ョ ナル 


新宿 本 社 / 東 京都 新宿 区 新宿 !-|-|| 武 シ ー ト ビル 8 
TEL. 新宿 本 店 1203-354-266! 
秋葉 原 C0SM0S/〒I0|I 千代 田 区 外 神田 !-8 -4 銭 谷 ビ ル 容 03-253 -4350 

仙台 COSMOS プ 〒556 仙台 市 中 央 4-8 宮城 食糧 会 館 20222-66 -2061 

名 古屋 CO0SM0S ン 〒460 名 古屋 市 中 区 大 須 42-6 7%052 -264-0005 

大 阪 COSM0S/〒532 大 阪 市 淀川 区 西 中 島 3 -!9 -13 第 2 ユア マビ ル 3F 容 06 -305 -523| —5 
福岡 COSM0S/〒812 福岡 県 博多 区 住吉 4 -2-!5( 住 四 ビ ル ) 2092 -471 -7791( 代 ) 
鹿児島 COSM0S〒890 鹿児島 市 高麗 町 14-7 150992 -58 -2424 
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次 SDK:95( イ ンダ テル ) ギ キット 
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ў мӯд 9 2 СУ осу 00 Не 6 
工業 調査 会 485%64%59%4/54%6966ее0еееөееееееее%2б ао 90064%9926еөөесееөсееее 7 
サン シッ クタ ーー ドー ドド 129 
ロジ ッ қа) Ж. %.4.44%....іш.ш еее ооо бо ово сво о ве ра ооа вооа 5 130 
І/О Д ト リー 131 
+ ЖИТ Е аа Т КЕТСІН СҮРГІСІ ТТЛП ТОКҚА аав ооо рерна ае 132 
田中 無線 ee 133 
ААУ ЕТУ Йен 134 
関東 バイ トシ ョ у 2 ееееееееееееееебеееееееее еее еее еее еее еее еее, 135 
И нее иене 136 
若松 通商 и Ара а а оов Ж. OS 48-5 NG соата вее аве 137 
大 阪 1 СМ Да ыҚ ТЫН в реа еи е гаре UG өө э «ч Жа < 138 
— а аиа С АН 139 
ЖаН ии а Я あみ や シン ダー ҚОРАЛЫ НИ ЕТ ЗЕ 140 
ГЛ = оо еее аат NG ена ооо яу а о заві TE в 98:60:00 еее а ра е ьо 141 
ЕЧ ТИАН ЕТЕРІН ОТТЕКТІ е е5 аа ее оаа феа ааа е иода 142 
ЕЕС 143 


Нв 92215800! В КАЗ 


コー ナー」 を 参照 下さ い 。 


19,000 
93,000 
87,000 
68,000 
77,000 
99,500 
85,000 
35,000 


MEK6800IIA (モト ロー ラ ) 完 成品 г44...евв%всвееөөсешө 2. 
МЕК6800 ПВ (モト ロー ラ ) 完 成品 
TK 一 80( 日 電 ) キ ッ ト 
MK-80A( イ ンタ ー ナ ショ ナル ) キ ッ ト 
TLCS 一 12A 一 EX 5( 東 芝 ) キ ッ ト 
H68/TR( 日 立 ) 完 成品 
LKIT 一 8( 富 士 通 ) 完 成品 
SC/MP (ナシ ョ ナル ・ セ ミコ ン ) キ ッ ト 
/ (ナシ ョ ナル ・ セ ミ コン ) キー У 
LK IT 一 16( パ ナ フ ァ コム ) キ ッ ト 
MPー80( ロ ジッ ク ・ シ ステ ム ) キッ ト 
端 Ж (送料 実費 ) 


Мерт. АБ R=38 


ЧЕ а Е ЈУВЕ АЛИ 


ЫСА タイ ビュー タモ デル 600 型 20m АЖ 


アン リツ ・ テ ー Я 
ХВ. —7 1) – 7 


ダー(TTL レベ ル ・ 戻 り 付 き ) 
ダー( フ ォ ト 3600 字 毎 分 )PTCR32 


※ 再 調整 ・ テ ー プ パン チャ ー(1500 宇 毎 分 ) プ PTP 一 25 


マイク ロコ ンピュータ 通信 講座 


広 マ イ テ ッ ク 通信 講座 


月 販 有 り 
マイ コン 14 講 яаг Я И =-—— Так. 
Фе 東京 大 学 教授 渡辺 Ж ӨЗІЕ マイ テッ ク 
Фё ЛАЛ Ей. НА 

Г. マイ クロ コン ピュ ー タ の 基礎 知識 (1 一 5 講 ) 

П. マイ クロ コン ピュ ー タ シス テム 製作 の 実際 (6 一 8 講 ) 

Ш. マイ クロ コン ピュ ー タ キッ ト の 製作 (9-12) 

М. マイ クロ コン ピュ ー タ 開発 と 応用 (13—148) 
өсін үк ога: 33,0009 3 名 以上 32,000Ғ3 


御 注文 は 次 の 方 法 で ① 現 金 書 留 ② 電 話 ③> ヽ カ 

キ (④ 郵 便 為 圧 郵 便 振替 (東京 6 一 49308) 但 し 

а ょ 代金 引換 払い と な り 和 実費 が 加算 きれ 
З ӨӨ 


радугу какан 


〒145 東 京都 大 田 区 上 池 台 3-25-3 TEL 東京 03-727-8101 


その 他 の マイ コン ・ 


ダイ デン 商事 ооо ооо ооа ооо ооо е бе eee ooe ооо вос ооо ооо соо ооо ооо ооо ооо о 145 
АЕВБ------ tm つつ mm 146 — 147 
藤 商 電子 а ме в ре падаем Se) в ue а 148 — 151 
東京 電子 科学 機材 АНЕ УГЫНУ “е ы АЖ ақымақ нА 152 
九 十 九 電 機 .%49604%%%%0%%еее046ө000006ө6өөөөөеөееееееееееееееееееевеге 153 
ラマ ックス ti ドド 154 
亜土 電子 工業 „ооо ооо ооо ооо ооо ооо ооо ооо ооо ооо оо ь ооо ооо оф ооо ооо 155 
名 古屋 ラジ オデ ンマ ー ト БА Ұлы ааа сық Ма қақы ғыда құя 156 
ロロ ビン 電子 産業 а ров ое вео ба ооо ео ө. нов абон 157 
共立 電子 “44%.44..!!вш%ееешөе ооо 909860669660066ө00өееөөеөөөеөөөгесесеее 158 
アド テッ クニ 159 

и ピュ ー タ 2:77. „ооо ооо ооо ооо ооо вое вое ооо ооо ооо ooo oo оффе вое 160 
東京 ス Я ン ダー ド С ө ө 2 
東洋 通信 工業 О АСКА ПО ПОМ ИРИНЕ 3, 18 
テク ニカ ル サ ン ヨ ーー ドー ドド に ーーー 66 
АННЕ И К О РЕ 表 3 
2) 77 РД ННН 表 4 


81,000 〒 サ ービス 久 下 記 の 内 、 希 望 品名 、 回 数 を 明記 の 上 、 申 し 込み 下さ い 。( 頭 金 の 


有る も の は 、 頭 金 と 共に お 申し 込み 下さ い 。) 
端末 月 駆 有 り 。 お 問合せ 下さ い 。 


送料 込 価格 


ІЗ Шы 

10, ,000 円 

5,000Ғ3 

40,000 円 

25 ,000 円 
0 


10, а 
8,000Ғ3 
4,500 円 


33, ООО 
34 , 000 円 
36 , 500 円 


20,000 幅 


10,200 円 
10,700 円 
9 ,250 円 
5,200 円 


40 , Е 80, 800 円 
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25 000 円 
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8 25,000Ғ3 
10 о 
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50, 0009 
25; АГ 
10 
е 
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11,200Р3 
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и АРКА 


5 29088 
10 ,400 円 
9; ,500 円 


102 , 000 円 
109 ,800 円 
112,000Ғ3 
124 ,000 円 


97,000Ғ3 
107 ,400 円 
40,800Ғ3 
13,000Ғ3 41,500 円 
10,000 円 8,000 円 | 42,000 円 

0 4,600 円 | 46,000 円 


200,000 円 | 145,000 円 | 635,000 円 
200,000 円 | 74,000 円 | 644,000 円 
0 66,000Ғ3 | 660,000 円 

37 ,000 円 000 
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* イ フラ スト は ら JIN 十 きま むら し ん じ 


技術 の 日 立 


家庭 用 テン ビ や そ モニ タテ レビ 
高 分 解 能 の グラ フィ ォ ィ ッ ク 

ディ スプ レイ に な り ま す 。 

新しく 発売 され だ テレ ビ イ ンタ フェ ー ス 


モジ ュー ル は 、 ト レー ニン グ ' モ ジュ ー ル レ 
H68/TR と 接続 し し テレ ビ 画 面 を 制 。 クタ ディ スプ レイ ある い は グラ フィ ッ ク <H68/TV の 特長 > 
御 す る モジ ュー ル で す 。 家 庭 用 チ テレビ ディ スプ レイ に 変え て し まい まる この テ МО КОВ, 5123 (327 
и о ее 
の 特長 は 、1 画 面 128X96 ド ッ ト と いう 人 REN 
分 解 能 て グラフィック 表 示 で きる と い 
う 点 に あり まま その た め 表示 し た ee 


1% 6070 65 
168 PR "ВУ 600) * 


図形 を か な り 滑 ら か に 移動 きせ 2. 


255 РК *EN ІК (ЕГІ 
167 18 9 


る こと が で きま す また 文字 表示 の хает» 


мы FOR 11627 


見 会 ば は 512 字 (32 字 X16 行 ) あ る い ー 


は 1,024 字 (64 字 X16 行 … モ ニタ テ 
レビ の み ) を 1 画面 に 表示 で きま す 。 ※1.024 字 は 、 モ ニタ テン レビ 使用 の 場合 に 可能 


HITACHI 


仕様 > 
表示 モー ド 介 文字 表示 モー ド 、 
グラ フィ ッ ク モ ー ド 
文字 種類 佑 標 準 64 種 
文字 、 図 形 サ イズ 念 文 字 :5X7 ド ッ ト 
図形 :8X12 ド ッ ト 
形 種 類 る グラフィック モ ー ド …234 種 
р 提供 ) 
@ 文字 表示 モー ド … 32 種 
(дз ショ ン ) 


一 涯 字 、 片 仮名 、 ゲ ー ム 用 図形 な ど 234 が で きま す 。 
種類 の > 次 一 を サフ ルー チン と し て Ш カー ソル 表示 、 スク ロー ル 表 示 、 ブリ 
ІНДЕ 意 し て い 57 Жа 271 の Fr ン キ ング 、 ペ ー ジ ング の 画面 制御 機 

за н Т 能 が あり ます 

較 ソフ トウ ェ ア に よっ て 白黒 反転 が 可 
ВЕС, 

ШИЕ ВАСІСЫШ227, ※ テ レビ イン タフ ェ ー ス モジ ュー ル H68/TV を 使用 す る 

Ш モニタ サフ レー チン を 提供 し ます кузе а 


Уса шш |ә? 日 テレ ビ イ ンダ ヴェー スモ ジュ ー ル | 


р и ср С... Шы ылы йыгы 


@ お 問い 合わ せ 、 資 料 請求 は 三 電 子 事業 本 部 電子 部 品 営業 所 東京 都 千 代田 区 大 手 町 2-6-2( 日 本 | 4 
кет 日 я Е ЧЕ ЯТ ビル ) 〒100 電話 (03)270-2IIl 大 阪 ・ 電 子 部 品 部 (06)203-5781/ 九 州 ・ 電 子 通信 課 (092)741-5831 : 
名 古屋 ・ 電 子 部 品 課 (052)251-3111/ 札 幌 ・ 電 気 通信 課 (011 )261-3131/ 東 北 ・ 電 子 通信 課 (0222)23-0121 ' 1/0 
北陸 ・ 金 沢 販売 所 (0762)63- 2351/ 中 国 ・ 電 子 通信 部 (0822)21-6191/ 四 国 ・ 電 子 通信 課 (0878)31-2111 : H68/TV 


注文 書 グ 資料 請求 券 4 "Та & 
О TRS-80 を 注文 し ます Ж ап Ж 
¥ 198,000 Radio Лаек 


О TRS-80 を 予約 し ます 秋葉 原 日 本 橋 地 区 の デモ は | ラオ ックス 東亜 無線 へ 
予約 金 \20,000 お 電話 ( ) 
О TRS-80 の くわ し い 資 料 を 希望 


送料 \100( 切 手 可 ) 


я 
% 


|( 本 店 2F) 


Г] OEM タ ー ミ ナル と し て 検討 だ TRS-80 を お 使い に な る 分 野 に つい て の 予定 , 希望 を 〒101. 東 京都 千代 田 区 外 神田 1-2-9 TEL(03)253-7111 
い の で 連絡 希望 - お 知ら せく だ さい . 関連 資料 が ご ざい ます 
Ос Ев отта 
ご 送金 は 現金 書留 で ラジ オシ ャ ッ ク 本 部 へ お 願い し ます 
| иш шш иш шш шш шш шиш шн шш шш өн иш шш шш иш пиш ши ша | иш 


= жаш шш шш IL кш пн иш III IE 
Я 
р 
+ 
2 
№ 
Д ж-ш шшш шшш шш шш шш ишкиш ка тән 


〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 5-61 TEL(06)644-0111 


ご 来店 の 上 , あな た の 目 で その 驚異 の パフ ォ ー マ ンス を お 確 め くだ さい 


TRS-8 


TRS-80 は …… 


に は レベ ル | 
BASIC 


LEVEL | HOM 実 装 


Өз! Їй, 77И УЛ! тс Т 
@BASIC が 使え ます шум, емші 


に グラ フィ ッ ク デ イス フレ イ な ど 科 単に 可能 


⑯ コン ヒ ュー クタ の 耳 備 唱 蔵 を 必要 と せ す 、 解り 
УЧИТЕ, 
《 た め り の ゲ ー ム り の フロ グラ ムカ セッ 人 ト 付 3 
өк ыу. ел, ҚКМ», 
ЖАЛАУЫ ТОРДА А 


コン ヒュ ー МТЛ 


ЕЛЕСТЕР 
あり ます 
Фил 


取ら 


Ка] 


НБ. ы 


テー プレ コー ダー は 別売 


TRS-80 は これ か ら の バ パーソナル コン ピュ 拡張 する こと が で きま す o ラ イシ プリ ンタ $ 1299.95 
ー タ に 必要 と され る 条件 を 充分 に 満足 し た 卓 TRS-80 の 基本 シス テム は ROM を 4K, OX グ ルリ レン リグ 5C ダ ラフ フォク НЕ) 
上 形 の シス テム で す . ビデ オデ ィ ス プレ イ , RAM を 4K 持 っ て いま す が , SA ROM $ 599.95 
タイ プラ イタ キー ボー ド な ど 本 格 的 使用 を 前 を 12K. RAM を 16K に 拡 上 絹 す る こと が で き Е Зе э $ 499.95 
提 と し て 設計 され て いま す . ます . また 。 外部 に 拡張 イン ター Se 日 本 の 価格 は 未定 で す . 
レベ ル II BASIC 付け る こと で , 合計 メモ リー62K に まで 拡張 お 問合せ , お 申し 込み は タン ディ ー ラ ジオ シャ ッ ク 本 部 

TRS の レベ ル IBAS1IC は 12K の フロ する こと が 可能 で す . 2182 調布 市 多摩 川 1-44-1 TEL0424-84-1106 ま て . 
ッ ピ ー ベ ー ス の 拡張 BA S IC で す . フロ ッ 16K ジス テム へ の アテ アップグレード は \60:000: その は トイ パーツ アシ クー そそ С 
OO 4 мыса Е Я ЖЖ Ж 店 〒182 調 布 市 多摩 川 1-44-| TEL0424-84-|105 
ба ЛЕТАЕТ: біп, Сов, 5%; и 1 店 〒160 新 宿 区 西新 宿 7-9-7 TEL 03-363-0931 
Тап, Гор な どの 関数 , スト リン グ 文 字 処 理 グラ フィ クス 機能 * 武蔵 小金 井 店 〒184 小 金井 市 本 町 5-3-24 TEL0423-83-7586 
る ムレ : т Чын ҒА е 富士 見 台 店 〒 中 区 1 宮 3- 7 тэ = 
НИЕ, ファ イル 操作 高速 カセ ッ ト 機 能 な ど TRS 一 80 は グラ フィ クス 機能 を 持っ て い ЕЗ ена 202 TEL 03.709.6450 
の 多く の 強力 な コマ ンド を 持っ た BASIC т 128X48 の 画素 に プロ ッ ト が で きま す . * 印 駐車 場 完備 


ゴブ ゴ バー 


で ROM に な っ て いま す . (6 月 下旬 発売 ) ダイ レク ト 保 証 

Z-80 の EDITOR/ASSEMBLER タン ディ ラジ オシ ャ ッ ク の チェ ー ン 店 や 調 
2--80%-АХСТЕ6-ФФОУОУУ 2% 布 パ ー ツ セン ター で は , TRS 一 80 だ け で な 

使え ます . ソー ステ ー プ か ら , オブ ジェ クト ジオ ジャック の 全 商 品 の ア 及 ダー ザー 


を 作成 し た り , ソー ス を 編集 する こと が で き ビス を 行っ て いま す . 
Е Ж ДУ ン 語 レベ ル の モニ А Н TRS-80 の 周辺 機器 
BUG も 完備 し て いま す . Oo 拡張 イン ター フェ イス $ 299.95 


最新 刊 グ 全国 書店 で 好評 発売 中 ノ 


ーー 


ee | 東京 三洋 電機 中 原 紀 著 新書 判 268 頁 定価 680 円 〒120 


マイ コン の 登場 で 遊び の 世界 が 大 きく 変っ つっ た / 

遊び の 世界 が 、 エ レク ドロ ニク ス の 漫 透 に より 大 きく 変 ぽ うし 

つつ ある 。 本 書 は 、 ビ デオ ゲー ム 、 自 動 演奏 、 シンセ サイ ザ 、 

лае КОЛЫЕГФЕНТҒ ао 

с Re 著者 独自 の 眼 で と ら え 、 誰 に で も 解る よ 
こ や さ し く 述 べた だ た 、 現 代 人 必読 の 好 著 。 


手づくり コン ピュ ー タ 


マイ コソ キッ ト 活 用 ブッ ク 


東京 電機 大 学 安田 寿明 編著 B5 変 形 224 真 定価 1.300 円 〒160 
マイ コン キッ ト 活 用 ブッ ク あな た に も コン ピュ ー タ が 作れ る / 


ーー 基 訂 か ら 応用 まで - ІШІ аР А 


О: И С マイ コン キッ トト ば 
プ ブーム 現象 を 巻き 起こ し て いる 。 本 書 は 、 こ の マイ コン キッ トト 
の 基礎 知識 か ら 応 用 技術 まで 、 内 外 の 代表 的 キッ ト 、 応 用 実例 
を あげ て や さ し く 解説 。 特 に 、 組 み 立 て 方 、 使 い 方 、 応 用 実例 

に つい で は 、 ス スー ド ウマ アプ アリ ジン ウツ ツウ ツェ ア の 両面 か ら 詳 説 。 
技術 


44120 コン ソン ピ ュー 読本 


ЕЛИЯ Ж 亮一 編著 
A5 判 332 真 定価 2.800 円 〒200 
マイ コン 技術 の 最新 動向 と 技術 的 問題 点 を 解明 / 
マイ クロ コン ピュ ー タ は 、 産 業 用 、 事 務 ・ 管 理 用 、 家 庭 ・ 個 人 
用 の 三 大 応用 分 野 を 中 心 に 爆発 的 な 普及 を みせ て いる 。 本 書 は 、 
この マオ оно л УЛУ МУУ, Юн 
の 3 つ に 分 類 し 、 そ の 最新 動向 と 技術 的 問題 点 を 、 新 界 の 第 一 
線 技術 者 を 動員 し て 平易 に 解説 し た が ガイド ブッ ク 。 


池 づ くり コン ビュ ー タ 


マイ ワク ロコ ソ ピ ュー タダ 技術 談 本 


| 
1 
| 
| 


II3 東京 都 文京 区 
Жж 2-14-17 


査 会 電話 (03) 813 一 9171( 代 ) 
@ 工業 調査 ЖА 振替 東京 8 一 !23234 


ラジ オ テ レ タイ プ 


Ж. 


現在 の 無線 に よる 通信 モー ド は , 大 きく 分 類 し て , 
モー ルス , ЩЕ, SSTV, FAX, RTTY に な る 
と 思い ます . 

最近 , SSTV (Slow Scan ТУ) の 一 時 記憶 と し 
て , 1C メ モリ な ど が 使用 され , 従来 の SSTV モ 


ニタ か ら 家 庭 用 TV に 一 コマ ご と の ディ スプ レイ が で 


きる よう に な り ま し た . 

マイ コン を 使用 し た RTTY シ ステ ム ( デ ー タ 通信 ) 
の 場合 , CPU で 相手 の コー ル サ イ ン の 判断 , 自動 応 
答 が で き , プロ グラ ム , デー タ の 自動 送受 信 , セン タ 
ー 局 を 無線 に よる コン トロ ー ル も 容易 に 可能 で す . 

そこ で , 当局 JA 7 ロン D が 現在 実用 し て いる , Б 
TTY シス テム の 内 容 を 2 回 に わた り 紹 介し た いと 思 
いま す . 

RTTY の 送信 に は 免許 が 必要 で す が , 受信 は だ れ 
に で も で きま す . RTTY の 信号 受信 , 外 電 の 受信 も 
容易 に で きま す の で , これ か ら RTTY (デー タ 通 信 


を 含む ) を 計画 され て いる 方 の 一 助 に な れ ば 幸い です. 


О は じゅ に 


今回 は RTTY の 受信 シス テム と し て , 送受 信用 コ 
ン バ ー タ (モデ ム ま た は T. О) の 製作 お よび RTT 
Y の 国際 コー ド (5 単位 ) の 受信 プロ グラ ム を 説明 し 
ます の で , ぜ ひ TK-80 填 CRT デ ィ ス プレ イ で 外 電 を 
受信 し, 騒音 の な い R TTY を 楽し ん で くだ さい . $ 
だ 8 単位 の プロ グラ ム , デー タダ タ の 交信 で は コー ド 変 換 
も 不 必 要 な の で , し ご く 人 簡単 で す . 


(б) RTTY の 信号 (CCITT…… 
国際 5 単位 ) 


RTTY の 国際 コー ド は 家 1, 図 1 の 通り に な っ て 
いま す が , 外国 新聞 通信 社 や アマ チュ ア 無 線 で 使用 し 
て いる RTTY コ ー ド の 標準 と な っ て いる BAUdot (Ж 
ー ド ) コー ド に つい て 説明 し ます . 

※BAUdot コ ー ド の 伝送 は , 調歩 同期 方 式 が と られ て い 
ます . 
調歩 同期 方 式 と は 1 文字 を 構成 する 符号 の 前 後に , 


—^ 
ーー 人 


RIIY の 
һ33А 


Х7”-БК-ыуУК«АКУУТУ "ЕЕ КУЛШ СТА 
する 方 法 で す . 今回 の コー ド は 5 単位 で スト ッ プ ・ ビ ッ 
ト を 2 ビッ ト と し て いる の で 1 文字 は 8 単位 に な り ま 
3. ( 注 ) 正 確 に は スト ッ プ ・ ビ ッ ト 長 は 1.5 ビ ッ ト . 
受信 の 場合 , ス ター ト ・ ビ ッ ト の 立ち 下り マー 次 
か らら“ スペース") で 調歩 同期 動作 が 開始 . つま り 受 信 
され た スタ ー ト ・ ビ ッ ト に 足 並 を そろ えて 出発 し . ち ょ 
うど 各 ビ ッ ト の 中 央 時 点 で 出る 情報 サン プリ ング ・ フ パパ 
ルス で , 1 文字 中 の ビッ ト 情 報 を つぎ つぎ 選択 し ます . 
符号 の 最後 の スト ッ プ ・ ビ ッ ト が 到達 する と, 調歩 
同期 回 路 は 動作 を 停止 し , 次 の スタ ー ト ・ ビ ッ ト の 立 
ち 下 り を 受信 する と 再び 動作 を 開始 する や り 方 で す . 
最も , 受信 装置 で は , 次 の 文字 を 受け る 前 に ディ ス 
プレ イ や 各 処 理 を 終わ ら す 必要 が あり ます . 


RTTY 受 信 シ ステ ム (外国 
通信 社 呂 外 電 ) 


RTTY の 送受 信 シ ステ ム の 最低 設備 と し て は , 
оза УҒА Га ал СУ йт, 1 
順に 説明 し て いき ます . 

RTTY の 受信 を する に は , 受信 機 , 復調 機 (ター 
ナル аа ӘСЕЗУКЕОК ВОТ УЫТ 7 АЖ 
プレ イ ま た は TTY (6 単位 か 8 単位 ) が 必要 で す . 

受信 機 と し て は ハム 用 トラ ンジ バーHF 帯 が あれ ば 
申し 分 あり ませ ん が , 短波 (3.5 一 15MHz) ЖИЕ 
の ラジ カセ で も モー ルス の 信号 が 受信 で きれ ば 充分 で 
3. で きる だ け 安 定 に 受信 で きる も の を 使用 し て くだ 
& №. 

次 に コン バー タ で す が , RTTY の 信号 は マー ク 周 
波数 , スペ ー ス 周波 数 の 差 (シフ ト 幅 ) が 標準 425Hz で 
高周波 を シフ ト さ せ (FM 波 に な る ), 電波 型式 は , Fi 
を 使用 し て いま す . (周波 数 関係 は 図 3 ) 

今回 は , 次 回 の 送信 周波 数 と の 関係 も あり ます の で , 
復調 後 の 低 周波 信号 と し て , マー ク 周 波数 を 2,295Hz, 
スペ ー ス を 1,870Hz と し , ア マチ ュ ア 無線 の RTT Y 信 
号 は マー ク が 2,.295Hz,. ス ペー ス が 2,125Hz 0 170Н2 シ 
フト な の で , 復調 機 の ディ スク リ ミ ネ ー タ の スペ ー ス 
周波 数 を L, C の 値 を 替え を て シフ ト 幅 を 切り 換え て い 


I/O プ ラ ザ > ВЕ, この と ころ ,『 作 り た い / ノ 』」 と 思っ て いた も の の 記事 が よく 載っ て た だ たいへん うれ し い . (PROM ライ タ 
7 еіс) と ころ で 記事 に つい て だ けど 。 プ リン トバ パ マター ン を 載せ て ほし い . ハン ダ 付 け は 自信 ある が , 目 の 方 は だ 


め だ . 2 月 号 の ライ タ 製 作 で も Tr が 3 個 も 昇天 . 
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ся, І 5495» Уу Б (ショ ッ ク に よる ) で 僕 が 
昇天 し て いる だ ろう . だ か ら で き る だ け プ ブリ ント パターン を の っ け て くだ さい . それ と 個々 の 記事 に つい て だ が , 
少々 つっ こみ が 足ら な いと 思う . 初心 者 の 僕 に は シス テム 図 よ り ,。 実際 例 の 方 が うれ し い の で す . と ころ で 1I/O で 


図 2 


| RTTY( 国 際 コ ー ド CCITT) の 5 単位 コー ド 


То 


CRT デ ィ イグ レイ 


RTTY 送 ・ 受 信 シ ステ ム プロ ッ ク ダ イヤ グラ ム 


Wa 復調 器 ( ター ミナ ル ュ ニッ ト ) “ү 
| | 
20 十 2 20- 計 20- 持 20 圭 20- 寺 30ms 
スペ ー ス (0 STOP е ие 
Е О. 
| ВТ | | ЕК 
Һ----І50т5--ы АҒ5К 
19155 : 20ms x 6 + 30ms = 150 ms 送信 機 キャ ニー ヤー ТТУ 
(1 分 間 に 送 信 可 能 文字 数 ) 1 ҒА) 
е 1 分 間 に 送信 可能 な 文字 数 х 0.150 60400 + є ЖЕР 
@ 1 分間 当り の 平均 WORD 数 : 100. 66.7 (WORD/ 分 ) ЕН 
( 1 WORD は 平均 6 文字 ) (の ИЕ か の ざる る ゃ 
ВЫ АИ の 
@ 通信 速度 : “Те х103-50Ж 5% 
@START ВТ: 1bit 
ФТОР BIT:1.5bit (©) 
図 3 FSK の 周波 数 関係 ヤ 筆 者 の デー タ 通 信 シ ステ ム . | 5 単位 RTTY コ ー ド (国際 コー ド ) 
170: FT-I0I 十 TK-80 コ ン バ パチ プル ( 自 ーー 
ルキ ー RTTY 復 調 器 ST- 6 タイ プ A й, 03 
に ーー ` В ? 19 
а ы С 2 0Е 
{ 2: - D > 09 
н. їн О , 2%н Е 3 0 1 
送信 時 の 周波 数 (1870Hz) 低 周波 の 周波 数 F и 00 
G @ 1 A 
н # 14 
ディ スク リ ミ ネ ー タ 2 924 
J ベル ов 
K ( 0F 
L ) 1,2 
р м . Еб 
受信 機 の N А 0 C 
スピ ー カ ー 上 端子 』 7 ス O 9 1 8 
Ў TTL 出 カレ ベル P 0 1 6 
7А TK80 の Q 1 1 7 
ポート Bo へ R 4 0 A 
S А 05 
T 5 1 0 
U 7 0 7 
V = КЕ 
Әс; W 2 >а A の コー ド 
X 1 10 16% 03 | ФӨООО 
に $ 52А Y 6 1 5 
9 Шер ЛБ» < ノレ ө こっ ユエ плетение ““ ト 7. + ТЕ 


(Т.Ј) の 製作 


RTTY 受 信 の 良し 悪し は , Т. U の 性 能 で きま り 
79. 

КТТҮУХТЕКСОНЕФТТХОУОНАЦЯҒТСӘ 
じじ て で て いる いし メイ ニン 24,8-Т-Б.7 4.770>%4 о; Ш 
РЕБЕ, 回 路 的 に も 秀 れ て いる の で , 回 路 を マイ 
コン 用 に アレ ンジ し て 使用 し て いま す . 回 路 は 図 4 の 
よう な オペ アン プ 2 個 . TR2 個 と 簡単 な も の で すか 
ら , だ れ で も 容易 に 製作 で きる と 思い ます . 


(©) 回 路 お よび 製作 上 の 注意 


まず , 受信 機 の 外部 スピ ー カ メー 端子 か ら , Т. U の 
入力 へ 接続 し ます . 入力 トラ ンス は スピ ー カ ー の 4@Q ま 
だ は 8 の 適当 な トラ ンジ スタ 用 の 出力 トラ ンス を 利 
用 (1х, 2 次 を 逆 向 き に ) Ех, 図 4 の よう に し ま 
ЎА УЕЗ бу の ツェ ナー で TA7502 の オペ アテ ンジ 
に 過 入 力 が 入ら な いよ うに クリ ッ プ し て や り ま す . ツェ 
ナー は NEC の RD4A を 使用 し まし た . 

ICi の TA7502 は リミッタ 用 で 最高 デイ ン で 使用 し て 
お り 和 入力 電圧 が 数 百 uV を 越す と 出力 が 筐 形 波 と な っ て , 
これ に より 色々 な フイ ズ を シャ ッ ト ・ ア ウト で きま す . 
な お ,741 タ イプ の オペ アン プ を 使用 すれ ば 周波 数 補償 


が 不要 と な り ま す . 

1IC」 の リミッタ の 出力 は FM 受信 機 の よう に 次 段 の ディ 
ХАФИРЕЯ АЗ ТО АЯ Ы 
タ は 回 調 回 路 を 2 個 使用 し た も の で す が , 現在 で も R 
ТТҮОФТ. U り は この 方 式 の も の が 多く 使わ れん て いま 
す . (オキ ペア ング を 使用 し た アク デブ プ ・ フ フィルタ 寿 な お 
ЕВ) 

リミッタ か ら の 出力 は 抵抗 と 同調 回 路 が 直列 に 負荷 
され て , 同調 コイ ル の Q を 落し て いま す . この Li, Lz 
は 88mH と いう コイ ル で , アメ リカ の 有線 電話 線 用 ロー 
ЖАСЫР ЧЕМ ОСТ Келе 
ル ・ コ アー 式 の コイ ル で , 2--3 kHz の 同調 時 の Q が 
100 以 上 と バッ グン で す . こ の 88mH を 使用 する こと で R 
TTY の T. U の 性 能 が デップ され ます . も し , 入手 
困難 な 方 は 市 販 の も の で も 充分 で す . 

РЖ ЕЖУ, Зло. 
タッ プ を 利用 し て ダイ オー ド 両 波 電流 で リッ プル を 少 
な くし て いま す . 両 波 整 流出 力 は R, じ の ロー パス ・ 
フィ ル タ を 通し て か ら 1Cz の TA7502 の スラ イサ に 入 
り ます. | 

スラ イサ の 働 ら き は , 入力 パル ス の 波形 で 形 で 。 
この 出力 を レベ ル 変 換 の た め , 次 の 2 SC372 に 入力 し 
出力 を TTL エ レベル に 下げ , こ れ を マイ コン TK-80 の 


PET や デップ ル に 対抗 し て , 低 価格 で で きる パー ソナ ル ・ コ ンピュータ で も 記事 に し た ら ど う で すか .「 チ ェ リ 


ー」 と か いう 名 前 で も つけ て , 
ッ ク ・ パ ター シン の ある も の な ん か 
読者 で 製作 ) が 走る . て な も の は どう ? 


Ал БАСТ Св ЕТК Вов 
それ と も 純 日 本 的 に .,.『 さ くら ん ぼ 』 な ん て 名 で 「 カ ナ ・ ベ ベーシック 」(1/O 
僕 は た だ いま , 受験 生 で こん な ん 書い て いる 暇 な いね ん けど 3 月 4 日 


が すぎ れ ば 忠 に な る だ ろう (1?) か ら , そう な れ ば 独自 で (協力 者 が いれ ば うれ し い が …)『CHERRY』 計 画 9 


受信 機 の 
SP 端 子 へ 


8255: — B。 に 接続 し ます . 電源 は オペ アン プ 用 に 土 
12У, 他 に 十 5V が 必要 で す が , 消費 電流 も 少な に の 
с, 3 端子 レギ ュ レ ー タ を 使用 すれ ば 簡単 に 設計 で き 
ТЕЛЕ 

R TTY 受信 時 の チュ ー ニ ング は , 初心 者 に と っ て 
ЕЮ, チュ ー ニ ング ・ メ ズ メータ を 信人 サ ま じ 
22, 


© м = 


回 路 は 低 周 波 な の で 人 簡単 で す . 格別 製作 上 の 注意 点 
は あり ませ ん が , 電源 電圧 は で きる だ け 安 定 に し て さく 
だ さい . まず 調整 と し て , オシロスコープ, CR 発振 
器 を 準備 し ます . 

次 に , 入力 端子 に マー ク 周波 数 の 2.295Hz を CR 発振 
器 か ら 加 え , Li の 出力 端子 に オシ ロ を 接続 し て , 出力 
が 最大 に な る よう に Li に 付い て いる C の 値 を 調整 し ま 
3. L2 も 同様 に し て , CR 発振 器 出 力 を スペ ー ス 周波 
数 の 1.870Hz と し て 調整 し , ア マチ ュ ア 無線 を 受信 され 
る 方 は 切り 換え スイ ッ チ で 2,125Hz に な る よう に C を 調 
刺し て くだ きい . 

オシ ロ を リミッタ 出力 端子 に 接続 し , V Ri を 調整 し 
て 波形 が 歪 ま な い 位 置 に モッ ト し ます . 次 に オシ ロ を 
Li, L2 の ホッ ト 側 に 接続 し , 出力 の レベ ル が Li, 12 18] 
し に な る よう VR。 を 調整 し ます . 

チュ ー ニ ング の メー タ は マー ク か スペ ー ス 周波 数 を 
入れ , その と き の メ ー タ の 指示 位置 を VRs で 調整 し て セ も 
Юж яй 


マイ コン 用 FSK 復 調 器 と の 
相違 点 


СОТ. U け は マイ コン 用 の FSK T.U り と 基本 的 な 
動作 は 同じ し で す が , RTTY 用 と し て 次 の 点 が 違い ま 
$. 


を すす め よ うと 思っ て いま す .( な ん ちゃ っ て いま 8080CPU1 個 し か 持っ て な いく せ に 


誰か 協力 し て くれ 一 . 


Di 271518812 
- 12V の 入力 を アー ス し 
TRi を 保護 する 


+12 
479 も 3 
ІС? 0.1 1К 
ен, я 200P 2SC372 
K.80 の 
~ 20К Б” ポー ト Bo へ 
б 46 Чч» ТВ! 
100K > 1 479 15188 
КЕТ まり 1 D 
0.005 
0.001 а 
ТЕ? 
+12 


チュ ー ニ ング ・ メ ー タ 回 路 
2SC372 


Ф, C の 共振 時 の Q が 高い の で , マー ク , スペ ー ス 
周波 数 以外 は シャ ッ ト ・ ア ウト し ます . (雑音 , 混信 に 
強く , 選択 性 が 良い ) 

② シ フト 幅 (マー ク , スペ ー ス の 周波 数 の 差 ) が 狭い 
の で 電送 ロス が 少な く , 遠 距離 の 通信 が 効 幸 よく (や 
УЖЕ, 混信 に 強く ) で きま す . 

シフ ント 幅 が カン サス シテ ィ ー・ ス タン ダー ド の FSS 
K の よう に 1.200Hz も ある と , 無線 に よる 通信 に は 実用 
性 が あり ませ ん . 

ST-5 の 上 位 機種 と し て , ST-6 タ イプ の T. О 
も あり ます が , 著 干 の 部 品 追加 で レベ ル ・ ア デップ で き 
Ей, ЛЫ つっ аа ео 8 р Ls の 同調 周波 数 を スイ ッ ナ 
で 切り 換え て , Li が 2.400Hz, Lz が 1.200Hz に 同調 す 
る よう に C を 記 択 すれ ば 。 СЭТ. БІівТСЕТТҮ 
用 と CPU 用 の FSK 復 調 器 と し て 兼用 で きま す . 


RTTY・ 国 際 5 単位 コ ー ド 


愛 信 プロ グラ ム 


プロ グラ ム に つい て 説明 する と , まず 受信 機 で 受信 
され だ た ESK 信 号 は 。 マー ク , スペ ー ス の オー ディ オ 
信号 に 変換 され, これ を T. U に 加え て , マー ク は “H", 
スペ ー ス は “上 し" レベ ル の 直流 信号 に 変換 し て か ら . Т 
К -80 に 入力 し , プロ グラ ム で Acc ヘ シリ アル に 読み 込み 
% 7. 

RTTY の プログ ラム は , $ 8000 一 803F ド まで が 5 単 
ОАК, 下段 コー ド を ディ スプ レイ 用 コー ド に 換え 
る コー ド 変 換 ル ー チ ン で す . も し I/O と し て TTY を 使 
用 する 場合 は , TTY コー ド に 変換 し ます . 

プロ グラ ム START は $8040 番 地 で , プロ グラ ム が 
スタ ー ト し ます と , ディ スプ レイ の 画面 が クリ ア さ れ , 
カー ソル が 出 ま す . ХЕ, コー ド 変 換 テ ー ブ ル の シフ 
トモ ー ド が 下段 に セッ ト さ れ , 入力 信号 を 待ち ます . 

入力 柱 史 が 入っ て くる と シフ トト 。 СВ, БЕ, ЭР 
ACE な どの ファ ンク ショ ン ・ コ ー ド か 判断 し, ファ 
影 の 声 ) うる ヘー. 


それ で は 。 乱 筆 に も めげ ず こ こま で 読ん で 下さ っ た 編集 部 の 皆様 。 た の し い 製 作 記事 を 載せ て くだ さい . その う 
10 ち 僕 も 仲間 に いれ て も らい ます ( 墓 に 入っ て か ら か ? ) КН (Z80 と 郁恵 を 愛す る ムシ ) 


CRT デ ィ ス プレ イ 
の クリ ア 


RTTY コ ユー ド を 
"CRT デ スプレイ 
ュー ド へ 変換 - 


СЕТУ Д: 
Т К 


下段 C じ と レジ スタ へ 0 фа 
上 段 C дя} А» 


CRLF の 動作 


ンク ショ ン ・ コ ー ド の 時 は その 動作 を , それ 以外 の 時 
は 女 字 コー ド と し て コー ド 変 換 さ きれ, CRT デ ィ ス プ 
レイ され て も . $806C 番 地 か ら $809E 番 地 ま で が シ 
リア ル 入 力 ル ー チ ン で す の で , も し 8 単位 の デー タ 交 
換 の 時 は , bit カ ウン タ を 8 ビッ ト に セッ ト し , タイ ヤマ 
ー を 110 ボ ー, 300 ボ ポー に する だ け で OK で す . 8 上 単位 
の 場合 は コー ド 変 換 の 必要 も な く , その まま メモ リ に 
хктехвиятғ: ТУРА 
レイ ・ エ リア は $E000 一 $E1FF の 512 バ イト で 
す の で , エリ ア の 違う 方 は じ RT の OUT ルー チン を 
変更 し て くだ さい . 

R TTY 受信 中 に 雑音 や 混信 で シフ トコ ー ド が 下段 
か ら 上 段 に な っ た 場合 。 モニ タ ・ キ ー (RESET キ 
ー を 除く ) を 押す と , 強制 的 に 受信 の シフ トモ ー ド が 
下段 に セッ ト さ れ , 以降 は 正常 に 受信 で きま す .($81 
09 番 地 か ら ) また 上 段 の 次 に スペ ー ス コー ド が くる と , 
自動 的 に 下段 モー ド に 切り 替わる アン シフ ト ・ オ ン ・ 
スペ ー ス る も 人 簡単 に プロ グラ ム が 追加 で きる の で 考え て 
くだ さい . 当 方 の CRT デ ィ ス プレ イ の C/G は MCM65 
73A なので, アド テッ ク の TVD-02 が 使用 で きま す . 


(О) RTTY の 受信 


最後 に RTTY 国 際 コ ー ド ( 外 電 また は アマ 無線 ) 
の 受信 の 方 法 と し て は 前 述 し た と お り , Т. U の 出力 
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《TK-80 用 RTTY 受 信 


ЖТ 
5252 外国 通信 社 RTTY( 国 際 5 単 仁 コ ー ド ) の 周波 数 表 


新華 社 6816 .0 kHz| BAL-34 
り 7988 Жыл 


МЕТМАМ ` 7452 
NEWS.AGEN 7921 


CY 
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10258.5 
14425,5 17.00--23.00 
14365 18.00--23.00 


7485 07.30--10.00 
9895 11 0 に マ 
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1056.3 и 


を TK-80 の 8255 I/O ポ ー ト Bo。 に 接続 し ます . 今回 は 
м КОЛА Т, АЛАИ КЕЛЕ, お だま か ら ブ プリ ログ 
ラム で だ PU り ヘ へ シリ アル に だ 読み 込ま し て いま す . な お 。 
5 І 0 の 8251 を 使用 され る 方 は , 入力 ルー チン の プロ 
グラ ム が 簡単 に な り ま す . 

受信 機 と 〒.U, TK-80 と 接続 し , #2 の 周波 数 に 
チュ ー ニ ング する と RTTY (ESK) 特有 な ば ビ ロ ビ 
ロ と 言う 信号 が 受信 で きま す の で , Т. U り の チュ ー ニ 
ング ・ メ ー タ の 指針 が スト ッ プ する よう に , 受信 機 
の ダイ ヤル を ファ イン ・ チ ュー ニン グ ( 微 調整 ) し , 
次 に TKK-80 の RTT YY 受信 プロ グラ ム を $8040 番 地 か 
Бо ЖТ рК СОКТУ л ЛУ ЛУТ +З. 
写真 の よう に 受信 コー ド が C R T に ディ スプ "レイ され ます . 
最後 に 表 2 に 主要 な 外国 新聞 通信 社 の 周波 数 を 載せ 
だ の で 参考 に し て くだ さい . 

キミ も NHK 外 信 部 と 同時 に コン ピュ ー タ を 使用 し 
て 外 電 を 受信 し て くだ さい . 

次 回 は RTTY お よび 8 単位 に よる プロ グラ ム , > 
ー タ の 送信 方 法 を 紹介 いた し ます . 
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НЕ, 下段 の シフ トコ ー ド が 来る と まず 下段 の 場合 C レ 
ジス タ に 00 が セッ トミ され,8000 一 801F の 下段 コー ド で 
デイ Ж АУА А: (英文 字 ) に 変換 され , ЕР 
が 受信 され る と C レ ジス タタ に 20 が セッ ト さ れ 8020 一 80 
3F の 上 段 コ ー ド (Ж, 記号) が ディ スプ レイ コー ド と 
し て 変換 され る . 

コー ド 変 換 番地 8000 一 , 8020—, 

+ コー ド で 変換 テー プル 番地 を 指定 する . 


コー ド 


о" шаФ 


LO 


電子 回 路 入 門 


マサコ ン ン シン が の ひび マズ スタ ダー し レ だ し り 笠 


第 1 回 


Сое 


ツル スズ 波形 


も し 皆さん が 何 か な 仕事 を させ る た め の 回 路 を 作る 時 
何 を 使い ます か 7? 空気 , К, 油 (エエ ッ ノ ) そう で す 
ね . 空気 や 水 , 油 で も 回 路 が 作れ ます . 工作 機械 な ど 
で は ゲー ト や フリ ッ プ フロ ッ プ (F.F.) は むろ ん 増幅 
まで や ら せ て いま す . し か し , 今回 は 無視 し ます . 

それ で は リレー ノノ そうですね 苦 は リレー を 使っ た 計 
算 機 が あっ た くら いで す . 現在 で も 皆さん の 使う 電話 
の 交換機 の 大 部 分 は リレー また は リレー の 一 種 で す . 
し か し , 方 向 と し て 特殊 な 目的 に し か 使わ れん なくなる 
と 思い ます . た と えば ゲー ト 数 が 少な く て 電力 を 制御 
する 回 路 に は 多く 使わ れる で し ょ う . この 講座 に も 立 
派 な わき 役 で 出 て 来 ま す . 

も う 少 し 先 を 急い で , ト ラン ジス クタ / 
同様 出 て きま す . 

IC ノ / や っ と 出 ま し た . と 言う わけ で 何と か 1C を 
使う 事 に な り ま し た . 現実 に は , シス テム の 中 で 最適 
な 物 を 使用 すべ き で す が , 今回 は 特に 1C に つい て 述 
А ЙЫЗ ЖТ. 


これ や もり レー 


アナ ログ 回 路 に 慣れ た 人 が デジ タル 回 路 を 見 る と 丸 
や 三角 , 四角 に オッ パイ (?) お まけ に 温泉 マー ク み た 
いな の が 出 て くる . これ で は 頭 も 変 に な り ま す ョ ネ . 

ここ で 先 に デジ タル 回 路 を 始め た 人 は デジ タル 回 路 


に 抵抗 な く 理解 で きる と 思い ます が , アナ ログ 屋 さ ん 
は 苦労 し ます (オタ ガイ ニ ). し か し アナ ログ 回 路 で 鍛 


え だ た トラ ブル 対策 が 非常 に 役に立ち ます . この 点 は デ 
ジタル 屋 さ ん が アナ ログ を や や る と も っ と 基 労 する と 思 
いま す . で も アナ ログ 屋 さ ん も デジ タル 屋 さ ん も 安心 
し て くだ さい . 本 講座 は どちら も トラ ブル 対策 を 中 心 に 
進め ます . 


10259 


IC に 


I C は 各種 あり ます が 分 類する と 図 1 の 通り に な り 
27. この 中 で アナ ログ 信号 を 主 に 援 う り 三 C と 
デジ タル 信号 を 主 に 扱う デジ タル 1 C に 分 け : ら ち れ ます . 
今月 は デジ タル IT C を 主 に 話 を 進め ます . そこ で 現在 
使わ れ て いる 1IC に つい て な が め て 見 まほ しょう. 


ФОРТЕ 
次 に 出 て 来る TTL の 出現 で 影 が 薄く な り , А 
TL で 設計 する 事 も な いと 思い に ます. 


こい 
А, 
ワ 


ФНТЕ 

別名 HINL( ハ イニ ー ル ) と 呼ば れ , 主 に 産業 用 に 使わ 
れ ま す が , 特徴 は な ん と いっ て も め っ ぱ ぽう 雑音 に 強い 
ССЭ. アマ チュ ア の 場合 うま く 対 策 す れ ば TT 
Г. や C-MOS で 間に合う と 思い ます . し か も 使用 で きる 
クロ ッ ク が 数 100kHz と 遅く お まけ に 高価 な の で , А 
手 困難 な 物 を 使う 必要 も あり ませ ん . 


図 ! IC の 分 類 
лк DTL Diode-Transistor-Logic 
リニア HTL High-Threshold-Logic(HINL) 
п. ==? 
С-МО5 ТТІ Transistor-Transistor-Logic 
КЕР ЕСІ Emitter-Coupled-Logic(CML) 
| Т Integrated-Injection-Logic 
デジ ンタ リル 
P-MOS MetalOxide-Semiconductor Pchannel 
コーラ 1 N-MOS MetalOxide-Semiconductor Nchannel 
C-MOS Complementary-Metal-Oxide-Semiconductor 


他 に リニア , ア ナグ ロ 両 方 の |C に HYB_IC が ある 


I/O 様 , 現在 TK-80E を 購入 し , 附属 の プロ グラ ム に も あき , アセ ンプ ブリ 言 語 を 勉強 し よう と 思っ て いる の で 
す が , 命令 表 な が め て は , わか ら な いよ うな 気 が し て , 手 も つ けら れ な か っ た の で す . と ころ が , 今回 の 「8080 


に よる ソフ トウ ェ ア の 基礎 と 応用 」 を お そる お そる 読ん で み ま す と , ぼく に も わか る で は あり ませ ん か . ほん と 


うに うれ し か っ た で す よ . 松浦 裕之 氏 。 が ん ば っ て くだ さい / ノ 期待 し て ます . 
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ТО 


Б 42 TTL の 分 類 
ШЕН 消費 電 カ 
EL ЕСЕР 品種 が 多 ( 標準 . し か し 


| 将来 は LS シリ ー ズ に 移 向 


組め ば 敵 な し 
※ 伝 播 遅延 時 間 は 7400 最 高 ク ロッ ク 周 波数 は 7474 て 比較 


ФТТІЦГ 

現在 の 主流 で 品種 も 多く , そし て 安価 お まけ に 動作 
が 早い (S シリ ー ズ で 150MHz 位 まで 動作 する も の が あ 
Ви 実験 値 ) 製造 方 法 に よっ て 図 2 の よう に 分 類 さ 
れ ま す . ここ で は 国内 外 の メー カ み に よ っ て 呼び 名 が 異 
な る の で , 代表 的 な 74 シ リー ズ 名 で 呼ぶ 事 に し ます . 


ФЕСІ 

別名 CML と 呼ば れ , 現在 入手 可能 な , も っ と も 高 
速 な 論理 素子 で , 伝播 遅延 時 間 が 1ns (1 XX10"? 秒 ) 
БТ, フリップフロッ プ の 最高 クロ ッ ク も 1G 時 2z (1 
Xi10?Hz) 以 上 と いう の が あり ます . どう で すか, あな 
た の マイ コン の クロ ッ ク の 速 さ と 比較 し て , ЬЬ < З 
桁 は 違う は ず で す . 実は この 速 さ を 大 型 コ ンピュータ 
の 一 部 分 で す が 使 っ て いる の で す . た だ し 非 飽和 スイ 
ッ チ ング 動作 の た め 消 費 電力 は 標準 エエ エ の 5 一 10 倍 
と 多い の が 欠点 で す . 


ФІІ 

近ごろ 時 計 や 周波 数 カウ ンタ 用 に 出 て 来 ま し た . 将 
来期 待 さ れる 素子 で ,C-MOS か それ 以上 の 早 さ で, ІН 
費 電力 も 少な く 高 集積 化し や すい と の 事 で マイ コン も 
C-MOS や IIL に な る か も . 


$MOS ІС 

消費 電力 が 少な く , 高 集 積 化 が 早かっ た の で 皆さん 
の まわ り に 多く 使わ れ て いま す . そし て 論理 素子 の 標 
準 で ある TTL と 大 変 仲 が 良い 事 も あっ て マイ コン 界 
で も 大 活躍 で す . た だ し , 単体 の ゲー ト な ど は 現在 で 
ほな いよ う で す . 


ФС-МО5 ІС 

いま さら 説明 の 必要 が な い ほ ど 良 く 知 られ て いま す . 
C-MOS で 組む 限り , 電源 電圧 が 比較 的 自由 . そし て 消 
費 電力 が 少な い , ファ ミリ ー が 多い , お まけ に 最近 ど 
ん どん 安く な っ て 来 て いる . それ で 多数 使わ れる . 8 
ら に 安く な る ウレ シイ ネー, と 言う わけ で 将来 C-MOS 
が 標準 に な る か も 知れ ませ ん . し か し , 高速 動作 や , 


立上り , 立 下 り の 遅い 信号 を 入れ る と TTL の LS シ 


リー ズ よ り 消 費 電力 が 多く な る 事 が あり , TTL と 比 
較 し て 動作 が 一 桁 位 遅い 事 も 考慮 する 必要 が あり ます . = 


MOS, C-MOS 1C な ど 原 理 的 に 静電気 に 弱い 事 は 
否定 で きま せん が , 特に 注意 せ ず 使っ て 一 度 も 壊れ た 
事 が あり ませ ん . 注 意 は 必要 で す が , も っ と 気軽 に 使っ 
て も 良い の で は な いで し ょ うか . 後 で 触れ る 了 予定 で す 
が , 一 見 正常 な 壊れ 方 ? ? も あり ます . 


«НҮВ 1С 

過去 に は デジ タル 用 も 作ら れ た 事 も あり ます が , 現 
在 は リニア 用 が 大 部 分 で ., それ も 電力 増幅 や 電源 用 が 
主 で す . 数 は 少な い が 計 測 用 の 特殊 な 物 も あり ます が , 
し だ い に モ ノリ シッ ク 化 され る で し ょ う . 将来 は 高 精 
度 を 要求 さき れる 回 路 や 高 電 力 を 扱う 用 途 , お よび カス 
タム メー ド 用 に 用 いら れる と 思い ます < 

以上 で 非常 に 簡単 に IC を 説明 し まし た が , 詳し く 
は 後ほど 出 て 来 た だ 時 に 説明 し た いと 思い ます . 


Ф/-?ІС 

リニア 1C は 非常 に 種類 が 多く , 品種 で は デジ タル 
I C に 負け ませ ん . た だ , お 面 臼 く 不 便 ? に 感じ る の 
は OP АМ (Operetional Amplifier ) 俗 に オペ アン プ 
ә, 電源 用 の IC な ど を , ほぼ 同一 規格 の セカ ンド ソ 
ー ス と し て 各社 で 出し て いま す . 

それ 以外 の I C は 同一 目的 で あっ て も 差し 替え が で き 
ませ ん . 各社 と も 一 番 良 い 物 を 作っ た 結果 ? バラ バラ 
に な っ だ よう で す . IC は 回 路 を 買う の で , 他社 の ト 
ラン ジス タ で 応急 修理 する と 言う わけ に いき ませ ん . 話 
は 余談 に な り ま す が , アマ チュ ア の 使う 計測 貫 な ど 10 
年 以上 使う 事 が 多い と 思い ます の で , УТС ( 特 
に 自社 開発 の カス タム 1IC) を 使わ れる と , 修理 する 
の に 大 変 で す . 

も し 測定 器 を 入手 する 時 は 将来 の 事 を 考え て , Са 
れ ば トラ ンジ スタ や FET (電界 効果 トラ ンジ スタ ), 
各社 で 発表 し て いる 1IC を 使用 し た 物 な ら ば 安心 で す . 


人 間 は 必ず 誤り を 犯す 事 を 前 提 と し て 物事 を 進め な 


けれ ば な り ま せん . だ た と えば 結婚 前 は 山口 モモ エ か オ 
リビア ・ ニ ュー トン ジョ ン に 見 えた が 今 は 鬼 バ バ の よ 
うに , これ は 私 事 で 失礼 / 

いずれ に し て も 充分 確認 し な いと 大 変 な 事 に な り ま 
Я. слое ионы: 
シス テム で は 常識 的 で 標準 様式 で 書い て あり ます 』 そ 
ял, こち ら で 読 め な い , 結論 は 互い の 常識 と 標準 が 
中 っ た 事 で し た . 

発想 に つい て は 皆さん も 経験 が ある と 思い ます . 従 


I/O ブ プラ ザ > 前略 , 3 月 号 の I/O ポー ト に 我 班 を 載せ て いた だ き 誠 に あり が と う ご ざ いま し た . 我 が 六 甲 学院 の 文化 祭日 程 
が 決定 いた し まし だ た の で お 知ら せ し ま す -. 5 月 の 子 定 が 変更 に な り , 4 月 29 日 午後 と 4 月 30 日 年 前 9 時 か ら 午 後 
4 時 まで と な り ま し た . ЕЖЕ, СРО, CRT デ ィ ス プレ イ , 8K メ モリ ボー ド な どの 準備 が 終り , Tiny 
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使用 C は 7404( 国 産 Т 社 ) 
74C04 (М5) 


来 の や り 方 を 少し 変化 させ て , 大 変 う まく 行き 思わ ず 
ニン マリ . それ が 非常 に 大 切な の で す . 特に 論理 回 路 
жарит ыы 
じ で も 過程 に 大 き な 差 の 出る 事 が あり ます . ご 存じ の 
方 も 多い と 思い ます が マイ コン の 1/O に 多く 使わ れん て い 
る V-RAM TVD-02 で ROM が 6573 タ イプ . これ の デ 
ー ク バズ お 7 と D り 6 を バード で 入れ 替わる と , ソフ トウ 
ェ ア の ビッ ト 操 作 な し で ASCII, JIS6223 コ ー ド で 読 
み 書 き が 可能 で す . も っ と も ROM の マス ク も 考え て 
まこ し た の で 当然 で す が . 


パル ス の 定義 は 複雑 で す の で , ここ で は 基準 値 ま で 
の 論理 レベ ル が ある か な いか を 間 題 と する 波形 を 定義 
し ます . そこ で 実際 に 波形 を 見 て み ま し ょ う . 回 路 を 
1 C だ け で 構成 し た 図 3 で す . イン バー タ を 7 個 直列 
( 3 個 以 上 奇数 個 ) に 接続 し まし た . (写真 1). 

通常 パル ス 濾 形 と 言う と , きれ いな 方 形 波 を 考え ま 
す が 実 際 は 色々 な 形 を し て いま す . 上 下 と も 同一 回 路 
で 上 が TL の 7404, 下 が C-MOS の 74C00 で す . 発振 
の 原理 は , どの 1IC か ら 始 め て も 同じ で す が 仮 に 1С 
1 の 入力 が “HH” レベ ル (電圧 の 相対 値 で 電圧 が 高 v 
ВЕ)... Я: М” シベ ペル) で あれ ぽ ぼ 、.TC.7 の 
出力 は IC 7 個 の 動作 時 間 分 遅れ て “1,” レベ ル に な 
И, TIC7 の 出力 は 1IC1 に 接続 きれ て いる の で 1I1C 
1 の 入力 レベ ル が “17 レベ ル と な る . そし て 7 個 分 


遅れ て “HH レベ ル と な る . これ を くり 返す わけ で す . 


TTL の 場合 , 約 5.7MHz で 発振 し まし た . 周期 は 
1 /5.7 MHz で 1.75X10~7 秒 と な り ま す . これ は 7 個 の 
1C を 昌一 上 L… 是 と 2 回 通っ た 事 に な り ま す の で 。 І 
С 1 回 分 で は 〒/14 と な り 結 果 は 1.25 メ 10~-? 秒 . 言 いか 
える と 12.5ns と な り , 同様 に C じ -MOS は 約 3.6MHz で す 
か ら , 1IC を 1 段 通る 事 に よっ て 19.8ns 遅 れる わけ で 
97, 

皆さん の 中 に は C-MOS が 意外 に 速い と 考え られ る と 
思い ます . それ に は 理由 が あり ます . І C の 動作 に ょ 
る 遅れ 時 間 を 伝 帳 遅延 時 間 tpa(Propagation Delay 
Time) と 言い ます が , 22-2. り ま す .C-MOS 
の 場合 , 電源 電圧 と 負荷 容量 で デー クタ СІЗ ЕЯ Б 
V で 負荷 容量 50pF の 時 , ыы. (温度 25C) と 


LO 


写真 | 図 3 の 出力 波形 ( 2 V/DIV 0.lgs/DIV ) 


93. МЗ で は 負荷 が 6pF (6 個 ) 残り の 1 つが 
12pF (C-MOS の 入力 容量 ) と 軽い 事 が 原因 と な っ て 
いま す (I C に は バラ ッ キ が ある の で 早い 物 と 遅い 物 
も あり ます が ). 

次 に 回 路 は 同じ で 電源 電圧 を 変化 し て み ま し ょ う 
4 V で 2.1MHz 8 V で は 実に 6.2MHz で す . も し 時 間 が 
あれ ば tpa を 計算 し て みて くだ さい . 

C-MOS の 常識 と し て , 動作 が 遅い と 思わ れ て いる 方 , 
使い 方 に よっ て TTL ょ り 早 に 事 も ある の で す . ТТ 
L の 結果 に 不満 の 方 , 意外 と 思わ れ た 方 , TTL を 有 
名 な TI 社 製 に 変え て ピッ クリ , 7 MHz か ら 7.5MHz 
位 で 発振 する の で す . サン プル 数 が 少な い の で は っ き 
り 言 えま せん が メー カー に よる 差 が 出 ま し た . な お T 
ТЕН V 位 が 一 番 発振 周波 数 が 高く な り ま し た . 


3 参考 資料 

1) トラ ンジ スタ 技術 1973 年 2 月 号 , CQ 出版 社 

2) ナシ ョ ナル ・ セ ミコ ンダ クタ ー 社 カタ ログ 

кА уе) が の ショ の の MM ыты та 
ニク ス ダ イ ジェ スト 社 


ТКЕК% Б 
に よる 4KB 


нЕ и БОЕ СР, СЕТЕ, ЗК 
AS 1 C の 準備 を 進め て お り ま す . で は , 1/0 が ん ば っ て くだ さい. 
(六甲 学院 物理 部 マイ コン 班 よ り ) 
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возо マイ コン < ゲー ム 
Ф/\ /-ТСІЕ Фр ФЖЕ 
ウリ フフ コン : キヤ フチ や ヤー 

@ コ コンピ ビュ ユ ュー ツ 1 学習 機 
BASIC ゲ ー ム 


@ カ レン ダー る サイ ノ メ く ぐず し 
魚雷 船 ゲ ー ム 

61. М0%. МФ. ТІ. лесе. 
ФЕЇ Ө/-і/-л ӨО 7% 


ФӨсЗЕЛ-/І/7-/. 


Ш“АЛАУСТУ”-Л,Е>2(>53Х55ЖжЕ- АР 
園 TTL し で TV ゲー ム を つく ろう と いう 元気 な 人 
一 LSI で 簡単 に TV ゲー ム を 楽し も うと いう 入門 者 
ーー 一 TV ゲー ム ・ フ ァ ン 待望 の 手引 書 出来 クーー 


総 ペ ー ジ 224 頁 定価 1900 円 (送料 の OO 円 ) 


ТК-ВОВ5 


TV ゲー ム 用 
LSI 


МОК マイ クロ コン ピュ ー タ の 組み 立て か ら , 機械 語 , BASIC ま で 
田 マ イコ ン 徹 底 研究 esoo を 中 心 に 。 ゎ か りゃ すく 解説 

定価 1.900 円 (送料 200 円 ) 

較 |!/O 合 本 (① [創刊 号 一 '77.2 月 号 まで 結集 ] 定価 1.900 円 (送料 160 円 ) 


Ш |/O 合 本 ②) [77.3 月 号 - 5 月 号 まで 結集 ] 定価 1.900 円 (送料 160 円 ) 


申込 は , 1/O が 置い る А 東京 都 渋 谷 区 代々 木 2-5 一 1 
お 申込 は , 1/O が 置い て あ => 羽田 ビル 507 9 151 
お 店 か , 直接 工学 社 へ 郵便 振替 東京 5-22510 
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"КТ 


- ん いわ れる こと で し ょ う 。 


4K と か 8K に よる ) 違い と か , 


標準 BASIC へ の 提案 


標準 BAS1C と は な ん ぞ や ? と みな さき 
知ら な く て あ た 
り ま ええ です. ぼく の つけ た 名 前 で す の で . 
で は どう いう 意味 か | と いい ます と 。 ЗО, 
現在 BAS I CC 言語 が マイ コン の 言語 と し 
て 花き さか りな の は 結構 を な の で す が , その BB 
ASTIC に よる ソフ ト の 交換 に つい て あま 
り 考 えら れ て いな いよ うに 思う の で す . 
ある BASIC 言 語 を ある マイ コン シス 
テム で 動か し た 場合 、 そ の 機械 で は 完 動 し 
た と し て も , ほか の シス テム で は 動か な い 
と いう こと が 充分 に 考え られ る と いう こと 
で す . それ は は BASIC 言語 の (た と えば , 
グラ フィ 


ッ ク で きる か , で き な い か の 違い と か で す 


が , これ は 個人 の 間 で 使っ て いる か ぎり で 
(3, まっ だ く と いっ て いい ほど 問題 は な い 
と 思い ます .。 

ある 人 が 他 の 人 へ , さら に 1I/O 誌 な ど に 
BASIC の プロ グラ ムリ スト を の せる 場合 , 


拝啓 

私 人 も うら や む ミ エッ パリ ン ノ 実 を 言う 
жі, 『 コ ンピュータ の コ の 字 も 知ら な い 
ОЕ. АХ, 言い た く な い . 

А, НОЕ. まま は 。 そ 
の 専門 用 語 に 挫折 し, 独特 の 文章 形態 に 嫌 
悪 感 を 感じ 。 その うえ る 紙面 一 帯 に まん べ ん 
な くち ら ば る 特殊 記号 。 БББ 
だ / さ きら に は 。 各種 図形 に 敵国 語 (?)), アラ 
ビア 数 字 の と び か う 中 , 味 も そっ け も な い 
直線 が 縦横 無尽 に 変 差す る お ぞ ま し き 回 中 
бе つい で 追い うち を か ける よう に , わ 
け の わか ら な い 表 や 式 ノ …… 

プロ グラ ム な ぞ と て も と て も ーー 一 プー ル 
代数 な ん の その , 理論 も 論理 も ケ と ば し て , 
ひたすら, た だ ひだ た すら 『 ら ん だ む あ くせ 
す で く し ょ な り 』」 の 説明 文 の 中 の 単語 ひと 
つ を 理解 し よう と 日 夜 は げん で いる お ろか 
な オナ ゴ に 愛 の 手 を …… < 

中 学 の と き , 技術 の 時 間 に 回 路 製 計 を 教 
わる は ず で あり まし た が , われ ら が 先生 , 
女子 に は いら ん / と ,。 ポイ と お す て に な ら 
ЕЦ: помол тах сх 
ナ ゴ に は , コン ピュ ー タ を 学ぶ 資格 は な い 
кесе >ж? 

毎月 , 本 棚 の スペ ー ス が せ ば まっ て いく 
の を な が め な が ら , 『 床 の 間 の か ざり に は 
し な い ぞ /」 と 意気 ご み ,。 『1 日 も は や く , 
Mr.X に 質問 状 を 出せ る よう に な り だ た だ たい / ノ 』 
と 願い 。 『 い つ に な っ た だ たら , І/О 誌上 に 私 


の 実験 レポ ー ト が 載る よう に な る ん だ ろう _ 


зав б аб б а бб б & б & б & Фф 


その 著者 と まっ たく 同じ シス テム , ШЕВ 
ASIC 言 語 を つか っ て いる 人 は いい で し 
ょ う が , 違う BAS IC を つか っ 
シス テム 上 の 点 で 異な っ て いた り し か 場合 
に その まま , その プロ グラ ム を 使用 で き な 
いこ と が ある と 思い ます . 

も う , さっ し の いい 読者 は ぼく が な な に を 
言 お うと し て いる か , わか っ て くれ た だ か も 
し れ ま せん が , IT/O 誌 や 他 誌 に の せる プロ 
グラ ムリ スト は , な る べく あら ゆる シス テ 
ム に 共用 で きる よう に な っ て いて ほし いと 
思い ます . 機械 語 レ ベル で は , この 点 が う 
まく いき ませ ん の で , 標準 化 な ど で き る わ 
け あ り ま せん が , BAS 1IC に は その 標準 
化す る た め の 条 件 が そろ っ て いる と 思い ま 
7: 

も ちろ ん , 各社 の BASIC に は それ ぞ 
れ す ば らし い オ リ ジ ナ リティ が あり , 標準 
化す る こと に よっ て 不満 な 点 が 多く で て く 
る と 思い ます が , ソフ ト を 共用 で きる こと 
の ほぼ ほう が メリ ッ ト は 大 きい と 思い ます . 

さて , その 標準 化 を どん な 形 で する か と 
いう 点 で す が ,。 ぼく は 。 次 の 4 つ に わけ た 
ゅ いと 思っ で いま す . も ちろ ん ,。 これ は (ぼく 
の 提案 で し て , 実際 面 に を くし て な い 点 も 
ある か も し れ ま せん が , と に か く な に か ひ 
と つ 目 安 を 作ろ うと 思っ た の で す . 


BASIC Ө TINY 

еа (2k レ ベル ) BASIC 
Ө 4KBASIC 
- 8KBASIC 
Ө それ 以上 

まだ た 。 シス テム と し で は 。 


сина Ж, 最後 に は タメ イキ を つく わけ で 


あり ます . 
初心 者 用 に 簡単 な 記事 を 一 一 と いう 意見 
СН, 心 の 底 か ら 大 賛成 で あり ます が , < 
れ ぐ れ も , 雑誌 の 質 は 落と さき ない で くだ さき さ 
Қз, それ どこ ろか , 私 な どの 手もと どか な 
い ほ ど レ ベル アデ アップ に レベ ル ア デア ッ プ を 重ね 
сома, 
必ず や 。 いつ の 日 か , 理解 で きる よう に 
な っ て みせ ます か ら ね . 10 年 か , 20 年 か , 
304-», どれ ほど 先 に な ろう と も , 必ず , 
一 番 い い 紙 の と ころ に , 私 の 記事 を 載せ さ 
せ て や り ま す よ / そ れ ま で 見 捨て な いで く 
だ さい. 
ーー いっ な た い 何 を 言い た か っ た の か し ら 一 
最後 に , І/О Е, 唯一 の 心 の や すら ぎ 
で ある , ペー ジ の スミ ッ コ を , 色 ど っ て く 
だ さる イラ スト 屋 さ ん に 感謝 いた し ます . 
%он 
若狭 高校 1 年 16$ 
一 若狭 は 片田 舎 の 恥 呆 し 一 


前 略 


お れ も つ い に マ イコ ン を 買っ た . も ちろ 
ん H68/T R だ. 何と 言っ て も アモ セン プラ と 
テキ スト エディ タ が と て も 便利 また モニ 
タ の サブ ルー チン 和 群 も 機能 が 豊富 だ . さっ 
そく 開平 や 素数 発生 の プロ グラ ム な ど を 作 
), バカ な マイ コン 相手 に 虫 き が し を 楽し 
ん で (?) い る 

бйз ы аер а. эр. ЧЕ = у ШУ СТ ый уш ыыы бы 


で いた り 。, 


Ө グラ フィ ッ ク の 使え る も の 
Ө グラ フィ ッ ク の 使え な いも の 

と まあ 非常 に 大 ぎっ ぱ で す が , こん な よう 

ОТОР В оа оа" В У в 

Кил” от СТЕ. と まあ : Ж 

際 に こん な ふう に し ろ と いう わけ で な を なく , 

МЕН ӘЗ К е] ууу; 

す . 

も し これ が で きれ ば 。T/O 誌 に 発表 され 
る プロ グラ ム は な る べく この 規則 に し た が 
っ て いた だ た だき, プロ グラ ム の 手直し な ど を 
し な いで 。 使用 で きる よう に な る と 思う の 
す . 現在 BASIC マ シン が どん どん ふえ 
て ます が , この 将来 の ソフ ト 交 換 の た め の 
規則 を 作っ て お け ば , ソフ トウ ェ ア を 作ろ 
うと 思っ て いる 会 社 な ども これ に し た が っ 
て 作る よう に な り 。 いい と 思い ます 。 

な さん の 意見 を 開い て みた いで す -. 

注 ) た と えば , BASIC 言 語 の 分 類 の し か た 

($, 

TINY : КОМ, LIST, NEW, LET, PRINT 
СОТО, GOSUB, RETURN, ТЕ, FOR- 
МЕХТ, END, RND を も っ て いる と し て , 
変数 は アル ファ ベッ ト 1 廊 字 . スト リン 
グ 変 数 は な し , 数 字 は 整数 だ け . 

な ど と いう よう に 決め て お く こ と で すす : 
それ ぞ れ の ステ ー ト メン ト や , コマ ンド の 
決め か だ は 市 場 に ある 2K ウ ラス の BASIC 
を 集め て , それ ぞ れ の 使用 率 や , 内 容 を 見 
くら べ て 決め る よう に する の で す . この 案 
も で き て いま す が , これ は みな さん の 意見 
を 聞い て か ら に し た いと 思い ます . 

(東京 都 竹内 ЖАД) 


ッ ト が 1 台 し か な い 人 人 は, 70795 205 
の と ころ を か えた 方 が いい で す よ . 


アド レス 16 進 コー ド 変更 
ОЗВЕ $13. > 7.8182 
03C7 2 


. こ うす ず すると, テキ スト を ロー ド す る と きも 


パン チ す る と きも REM1 端 子 と カウ カセット 
の リモ ー ト 端子 を つない だ まま で で きる . 
モニ タク の ロー ド と パン チ の コマ ンド も RE 
R 1 端子 だ け げ を 使う の で カセ ッ ト が 1 台 し 
か な いと き は この 方 が 便利 . 

最近 の 傾向 と し て , マイ コン を 買っ て も 
а По 
ィ ・ メ イド な プロ グラ ム だ け を 走ら せ , Ж 
れ に あき た だ たら シス テム を 拡張 し て BASIC 
を 走ら せよ うと する 傾向 が 強い よう に 思う . 
これ は 絶対 に よく な いこ と だ . マイ コン を 
自分 の 思う と お り に 動か そう と 思っ た ら 絶 
対 に 機械 語 を 勉強 すべ きだ と 思う . この 点 
I/O は 非常 に 良心 的 な 雑誌 だ と 思う . 
今後 と も 1 /O が 常に 読者 と と も に ある こ 
と を 希望 し ます . 


で は また: (枚方 市 下野 武志 ) 
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/ 


ы м 


PbPP PPPPIP PP PPP ら みや ら め め めか ゆめ から か ゆか かみ ちか 


ーー テー ンーーーーーーーーーーーーーー 


ч = 
5 ЗЕ Әлі ЗЕ А] 
үү f ЕЗ ノレ し 
@ プ ロ セ ス 制 御 へ の ディ ジタル ・ コ ンピュータ の 応用 
Digital Computer Applications to Process Control : 
Proceedings of the 5th IFAC/IFTP International 
Conference, The Hague, The Netherlands, June 14-17, 1977. 
Edited by Н. В. Vannauta Lemke and Н..В. Verbruggen. 


1977. хіі, 780 pages. (North-Holland Amsterdam) 
< 近 着 > * аруз” И ес 予定 価 28,000 


人 @ 熱 力学 と 統計 力学 


Thermodynamics апа Statistical Месһапісѕ. Ву Р. Т. 
Landsberg. 1978. 400 pages. (Oxford at the Clarendon 


Press, Oxford) 
予定 価 \ 4.800 


@⑧ 非 結晶 材料 に お ける 電子 の 作用 
Electronic Processes in Non-Crystallins Materials. 2nd 
Edition. Edited by Nevill Mott and E. A. Davis. (Inter- 
national Series of Monographs on Physics) 1978. 500 
pages. (Oxford at the Clarendon Press, Oxford) 
子 定 価 14,080 
@ デ ー タ 処理 辞典 / 第 3 № 


Dictionary of Data Processing : Including Applications 
in Industry,Administration апа Business. 3га Revised 
апа Enlarged Edition in English, German апа French. 
Compiled by А. Wittman апа J. Klos. 1977. хуі, 348 
pages. (Elsevier, Amsterdam) 


< 近 着 > АГ э 9 ШІГІЛТТІГІ ЕУІ, 子 定価 \18.900 
(問い合せ 先 〉 (03)272-7211 


ЕЛІЗ 
5080 
3085 
1-80 


内 


#1 
% 


® scwooccu Ш ' жала! ЁД 
6.8 эма, 4х 


$S-8005|8KB 一 
| SS- 8006| 汎用 1/0 
ー 産 業 用 シス テム モジ ュー ルー 
拡張 性 ・ コ スト パー フォ マン ス ・ 信 
頼 性 を 徹 低 的 に 追及 し た モジ ュー ル 
群 で す 。 ホ ビー 用 か ら 、 大 型 の シス 
テム 乏 自 由 に 組合 せ が 出 来る 様 、 ラ 
ッ ク 、 人 筐 体 、 端 末 等 の 他 、 サ ポー ト 
プロ グラ ム も 豊富 に 用 意 さ れ て お り 
#5. 


SS-8009[FLOPPY CO 
SS-8011ICRT 一 
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1 
SS- 8000| 延長 カー ド 
SS-8002|8KB STATIC КАМ 


2 
SS- 8003| 32KB DYNAMIC КАМ 
SS- 8004| НЕХ DISPLAY 土 BOOT STRAP 


SS- 8007| 高速 CALUCULATOR 
SS- 8008| MPX 十 42 桁 A/D 


SS- 8010|P-ROM WRITER 


0 

-8011 

THERMAL-DOT PRINTER 
12BIT- A/D, D/A, MPX 
DEVICE CONTROLER 


SS- 8015|DC-AMP 填 POWER SUPPLY 
SS- 8016| ТТУ /F 圭 UNIVERSAL 


東洋 通信 工業 株 式 会 社 
жа 東京 都 世田谷 区 祖師 ケ 谷 5 一 37 一 30 157 
Е = (03) 482-0521 


ж 1/O で は 地方 に いて , マイ コン の ソン フト ウェ ア の 入手 が 思う 
まま に 行か な い 方 の た め に , ソフ トウ ェ ア ・ サ ービス を 開始 し ま 
= м8 


ФӨСУТРСН 

Space Voyage \12.000( 送 料 込 (カセ モット 、 解説 リス ト 付 〕 
Battleship \12.000( 〉  )[ カ セット, 解説 リス ト 付 〕 
Klingon Capture \12.000( „ )( =. 解説 リス ト 付 〕 
Text Editor \12.000( " )( カ セッ ト , 解説 リス ト 付 〕 
Editor/Assembler \12.000( / )【 カ セッ ト 】 

8K BASIC \12.000( 〉 )〔 カ モッ ト 〕 

4K BASIC \ 8.000( ”  )〔[ カ セ モット J〕 

ӨЗ (5У/ТРС) 

ЖА \12.000( 送 料 込 )【 カ セッ ト 、 解説 リス ト 付 】 


ソフ トウ ェ ア バ パッ ケー ジ No.3 ү 20.000 
[上 数 策 の ゲー ム の プロ グラ ムリ スト と 解説 ] 


@6800 用 2K BASIC У 3,000( 送 料 \500)〔 紙 テー フ , 
@6502 用 2K BASIC У 3, 000 (У 500) (Ж 7 — 7, 
\3.,300( 送 料 \500)[KIM 用 カモ セット 、 


解説 付 〕 
解説 付 〕 
解説 付 〕 
〔 代 金 送付 先 〕 
人 な 現金 書留 

9151 東京 都 渋谷 区 代々 木 2-5-1 羽田 ビル 507 

ТЎН ソフ トウ ェ ア 係 
人 @ 必 要 な プロ グラ ム 名 を 明記 し て くだ さい . 

( 例 ) SWTPC 用 Battleship 


р Е |... Җ 
SSF-8101 | マザー ボー ド 21 枚 分 
INT DISPLAY 


容 
CPU 
CPU 


に 
> 
С 


РКОМ その 他 数 十 種 


е コン ホビ イス ト 募集 一 


創立 後 20 数 年 間 電 子 計測 花 、 目 動 
制御 機器 の メー カー と し て 、 産 業 
界 研究 機関 に ユニ ー ク な 製品 を 供 
給 し て きた 会 社 で す 。 能 力 開発 と 
未来 技術 の 先取 り 指 向 を 基本 方 針 
に 能力 と ファ イト が 個人 収益 に 直 
結 す る 人 事 方 針 で 、 趣 味 を 活か す 
に は 最適 な 職場 で ある と 自負 し て 
いま す 。 


希望 者 は 左記 迄 (秘密 厳守 ) 
大 学 、 工 専 53 年 度 卒 可 


NTROLER 


CONTROLER 


先月 号 の 数 移し ゲー ム の 最小 回 数 と な る や り 方 , わ 
か り ま し た か . そう で す . 新しく 移し た 数 の 上 に 必 
ず 1 度 は 順に 1 ま て 数 を 積み ます . そし て 1 を 移す と 
き は 偶数 の 上 に 移し ます . この 2 点 を 守っ て や れ ば 最 
小 回 数 で 移動 で きま す . 

ал, 数 移し ゲー ム は 面倒 な ば か り て 少し も 面白 く 
な いと いう 方 の た め に 「『 人 魚雷 戦 ゲ ー ム 』 を 紹介 し ます . 

' 今 月 の キミ の 任務 は 潜水 艦 USER 号 を 指揮 し て , 
マイ コン 艦長 指揮 する 敵 潜水 艦 LKIT 5 ЖЗА 52 
と に ある . Lkir-16 の メモ リ は 12FF 番地 まで 拡張 し 
た まえ . で は 健闘 を 祈る .」 


Ө ゲー ム の 概略 


最初 に 決っ た 燃料 。 魚雷 を 積ん だ 潜水 艦 が 与え られ , 
交互 に 作戦 指令 を 実行 し , 早く 手持 ちの 魚雷 が な く な 
っ た 方 が * 負 け ? と な Ne 説明 の 便宜 上 オペ レー タ 
側 の 潜水 艦 を USER 号 , マイ コン 側 の 港 水 艦 を LKIT 
号 と 呼ぶ こと に し ます . ゲー ム を 行なう と き は , 8х8 
の マス 目 を 持っ た ゲー ム 盤 (オモ ロ の ゲー ム 盤 が 最適 
で す が , な けれ ば 紙 に 線 を 引い て 適当 に 作っ て くだ さき 
№.) と 何 か 位置 の 目印 に な る 物 を 用 意 し て くだ さい . 

以下 の 説明 文中 で 口 は LED 表示 器 を , 【 は キー・ 
スイ ッ チ を 表わし ます . また , LED 表 示 器 は アド レ 
ス 部 が LKIT 号 に つい て , デー タ 部 が USER 号 に つい 
て 表示 し ます . 


図 | 海域 , 作戦 方 向 
EL 
Ө: 2-2 66.34 


ОЕ 


図 2 探知 


В о: 


акче 


ЕГІН 


ン кіт" 10 


海域 は 8X8 の 広 さ で XY 座標 で 位置 を 表わし ます . 
図 1 の よう に X, Y を 決め まし た だ 例え ば 〇 印 の 位置 
は (Х, Ү)-(4, 5) と な り ま す . この 海域 内 で 戦 
и: 


ФЕ 

それ ぞ れ 3 個 の 機電 が 与え を られ ます の で , ゲー ム 開 
始 時 に 位置 を 決め て くだ さい . LKIT 号 は 乱数 で 配置 
し ます . 以後 ゲー ム 途 中 で 機雷 を 移動 きせ る こと は で 
きま せん . 敵 潜水 艦 が 機電 と 接触 する と 燃料 が 5 減少 
し , その 爆発 し た 機電 は 機能 を うし な いま す . 自分 の 
潜水 艦 が 自分 側 の 機電 と 接触 し て も 爆発 は し ませ ん . 


@ 作戦 指令 
自分 の 番 に な る と 作戦 指令 を 決め , ВМ で 実行 し ます . 
作戦 指令 は 作戦 方 向 と 作戦 種類 で 構成 され て いま す . 


いずれ の 場合 で も , 必ず 作戦 方 向 を 指定 し な けれ ば 
いけ ませ ん . 


1. 作戦 方 向 【 コ マン ド : 0-17) 
_ 図 1 の よう に 洪水 艦 の 周囲 8 方向 に つい て , 右 回 り 
に 0 一 7 を 決め まし た . 


図 2(a) 探知 


図 2(b) 探知 


Об 


ІН--З-- 


オキ エト トト トト 
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図 3 移動 
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図 4(a) 攻撃 
は た Se КИ. БА の 


図 4 攻撃 
В. 2 34554 


図 4(b) 攻撃 
КО Е АЕ е, 


ы е 212 に ШЫ ГАШ 
ШЕЕ СИЯ ЧТ СЕБЕТ 
аера ЕЕЕ 
РИ ЗЕЕ 
сел ЕКЕ ЕТ 
ЕЕ К [LN шю 
А к ы БЕ: 
ЭНЕР ТИ РИШ МЕ ЯУ ДЕ 


2. 探知 【 コ マン ド : 0) : 

敵 潜水 艦 の 位置 を 見 つけ る と き に 使い ます が , これ 
を 実行 し ます と 燃料 が 1 減少 し ます . 燃料 が 0 で ある 
と き は 実行 で きま せん . その 方 向 の 3 列 に つい て 探知 
し , その 中 に 敵 洪 水盤 が いる か どう か 報告 し て くれ ま 
す が , 敵 の 機 軍 を 発見 する こと は 不可 能 で す . また , 
英 に は 探知 し た と いう 情報 は 伝わり ます が , 発見 され 
た か どう か は 敵 に は わか り ま せん . し た が っ て LKIT 
号 が 探知 し た と き は 発見 , 範囲 外 の 表示 は あり ませ ん . 

図 2 で U 印 に USER 号 が , 1. 印 に LKIT 号 が いる と 
し ます . М, (07, м ны 5101018 (5ОМАН: 探知 ) 
が 表示 され , НЕНЕН (042 а) іс LKIT 号 が 
いな い の で , ЖІСГГІШІШІН (ОӘТ OF RANGE: 範 
囲 外 ) が 表示 され ます . (БИО, 531 7:5 & 350] 
[2 (8) と 表示 し , 今度 は 探知 範囲 内 ( 図 2 b) に LKIT 
号 が いる の で FL 人 [[ 引 (発見 ) と 表示 され ます . 前 
述 し た よう に LKIT 号 が 探知 し た と き は [本 し 
か 表示 され ませ ん が , 
艦長 に 伝え られ ます . 


3. 移動 (コマ ンド : 1) 

潜水 艦 を 指定 され た 方 向 へ 1 マス 移動 し ます . 移動 
する と きも や は り 燃 料 が 1 減少 し , も し も 移動 先 で 敵 
の 機電 と 接触 し た ら , さら に 燃料 が 5 減少 し ます . Ж 
料 が 0 で あれ ば 移動 は で きま せん . 図 3 で USER 号 


が (4, 3) に いて , ЖОЖКО 1 個 が (3, 1) に 
あっ た と し ます . СОЖ ЗЕ, [| 


ОЕ] (SHIFT : 移動 ) と 表示 され , 次 に [RIE][E]( 接 
触 せ ず ) が 表示 され , USER 号 の 位置 は (4, 2) と 
が ササ ます: 

I/O プ ラ ザ 


20 な ん と 別 の 本 屋 に ある で は な いか , ど , 


発見 、 未 発見 の 情報 は マイ コン 


2 月 26 日 に 1I/O を 買う た め , 本 屋 へ 出かけ て いっ た だ た. し , 
に も な か っ た の で , паст と 思い し か た な く 本 屋 に 頼ん だ . 
и, どー ゆこ と だ / 普 通 , 雑誌 と いう の は , 発売 日 の 前 日 か енсіз 


ーーーーーーー 


ШЕННЕН 


Жо С), Ши 5 9 [НО] と 表示 され , 
今度 は 機雷 と 接触 し た の で [lgl[nl[E](CONTACT : 
接触 ) さき さら に [日 (XY : 接触 座標 ) と 表示 さ 
れ ま す . LKIT 号 の 移動 の 場合 も 同様 で す . USER > 
の 場合 は 接触 座標 を 表示 する 必要 が な い の で す が , 一 
応 表示 され ます . 機雷 と 接触 する こと は , 燃料 が 6 減 
2 (移動 も 含め て ) する 被害 ちさ きる こと な が ら , 敵 に 
自 艦 の 位置 を 知ら れ て し まう と いう 明 味 が で き て し ま 
з Т. 


Ж. жж (атик: 2) 

方 向 を 指定 し て 魚雷 を 発射 し ます . 魚雷 数 が 1 減少 
し , その 方 向 に 敵 潜 水 艦 が いれ ば ~ 命 中 *? と いう こと で , 
敵 の 魚雷 数 が 5 減少 し ます . 4 СШ, (2), と 押せ ば , 
119 (АТТАСК : 攻撃 ) と 表示 され , 斜線 ( 図 4 
а) の 攻撃 方 向 に LKIT ложа СЕНЕ] 
(失敗 ) と 表示 され ます . 1,101,180 2 Нч, 今度 は 攻 
撃 方 向 ( 図 4 b) に LKIT 号 が いま す の で [ElEI[I, 
ӨЗГЕ (命中 ) と 表示 され ます . 

敵 か ら の 攻撃 が 自 艦 に 命中 し な か っ た 場合 , 自 艦 の 
周囲 の 8 マス の どれ か を 魚雷 が 通過 すれ ば , ЖИС 
ある こと を 攻撃 さき され た 方 に 報告 し て くれ ます . し た が 
っ て USER 号 の 攻撃 の 場合 は , 至近 弾 の 表示 は あり 
ませ ん . LKIT 号 が 攻撃 し それ が 至近 弾 で あっ た と き 
は , ГАЈСЕЈСЕЈГАЈ — ІНІНІГІШІ — 国 LEILBIEBI(NEAR : 
近 し ) と 表示 され ます . 


ГУ. エラ ー・ テ チェ ッ ク 
LKIT 号 の 作戦 指令 に 誤り が な いか どう か チェ ッ 


この 本 屋 に も な いで は な いか /3 月 1 日 
そし て 5 日 に な っ て また 出かけ て みる と , 


し か し, 
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クン , に っ くき LKIT 号 め / 


ク し ます . 湊 の よう な 状態 で 作戦 指令 実行 キー|Ral 


を 押す と РР (ЕРРОВ : エラ ー) を 表示 し 


с, YOU 表示 に 戻り ます の で , も う 一 度 や り 直 し て 

е уз: 

Фіра, 作戦 種類 の 数 値 が 指定 以外 の 数 で ある 
と き , 前 述 の よう に 方 向 と し て 0 一 7., の "や ンド 
と し て 0 一 2 頑 外 の 数 は 入力 で きま せん 。 

@USER 号 が 海域 の 端 , また は 隅 に いる 時 で 作戦 
方 向 と し て 海域 外 を 指定 し た と き . 例え ば 図 5 の 
ЗЕ. Коган 
1х: 0, 6, 7 以外 は 指定 で でき ませ ん. 

ФАО で 探知 また は 移動 し よう と し た と き 


前 述 の よう に 燃料 が 0 の と き は 攻撃 し か で きま せん . 


@SET 表示 


プロ グラ ム の スタ ー ト ・ ア ドレ ス が 2 A 番 地 に 書き 
込ん で あり ます の で , Ж キー で プロ グラ 
ム を スタ ー ト させ て くだ さき さい. 次 に |[sro 相 以外 の 任意 の 
キー を 押す と , 乱数 発生 の ルー プ か ら 抜 け て 口 回 LEI 
(SET) と 表示 され , デー タ 部 LED 表 示 器 に 5E 


を 表示 し て Lkir-16 の モニ タ ・ プ ログ ラム に 戻り ます . 


USER 号 と 機雷 3 個 の 初期 位置 を 00XY の 形 で セ 
ッ ト し て くだ さい . 5EE 番 地 が USER 号 の 位置 , 5 
Е, 60, 61 番 地 が 機雷 3 個 の 位置 を スト ア す る と ころ 
で す . デー タ 部 に 5 E が 表示 され て いま す の で , [ 
を 押し て か ら ЕЕ) を 4 回 繰り 返 え し て く 
だ さい . 

次 に [в] を 押す と YOU 表 示 へ 変わ り , いよ いよ 
ゲー ム の 開始 と な り ま す . 


YOU 表 示 


U SE R 号 が 作戦 を 実行 する 番 に な り ま す と [] 加 
[2] ШІ(ҮО») と 表示 し , 次 に USER 号 の 位置 (X, 
ү), 残り 燃料 G, 残り 魚雷 数 T を 表示 し て , ブログ 
ラム は Lkrir-16 の モニ タ ・ プ ブロ グラ ム に 戻り ます . この 表 
示 を 参考 に し て , 前 述 の 作戦 指令 を 決定 し 実行 し て く 


る が ) ちこ く の 多 い 男 で す . 


だ さい . 

6, TT に つい で は ゲー ТЕРЬ 
は 1 桁 目 し か 行 
えば USER 号 の 現在 位置 が び (7 0) Са-15, Т 
三世 の と き , 1058 と 表示 きれ ます . LKIT 号 
の 作戦 実行 の 番 に な り ま す と , 1 度 全 LED 表 示 器 を 
消灯 し て か ら 作 戦 を 表示 し ます . 


@ ハ ン デ ィ に つい て 


いずれ か を 不利 に する た め に , スタ ー ト 時 に 燃料 。 Ж 

雷 数 を ハン ディ に 応じ て 変え る こと が 可能 で す . LK 
I T 号 の 燃料 , 魚雷 数 は それ ぞ れ 5C, БОЖЕ, 
USER 号 の 燃料 , 魚雷 数 は それ ぞ れ 62, 63 番 地 に ス 
ト ア され て いま す . プロ グラ ム の まま で は 燃料 お よび 
魚雷 数 に つい て , 両 潜水 艦 と も 1F か ら 始 まる よう に 
な っ て いま す . 00MN (М= 0 #7131, N= テ 0 一 
Е) の 形 で 適当 に LKIT 号 の 位置 を 入力 する と き に 
変更 し て くだ さい . た だ し , 燃料 , 魚雷 数 と も 多く て 
も 1 を 越え る こと は で きま せん の で , 注意 し て くだ 
さい . 


@END 表 示 


どちら か の 潜水 艦 の 魚雷 数 が 0 と な れ ば ゲー ム СЕ 
7’. で す . 負け た 方 (0 と な っ た 方 ) ЕЕ 
(END) を , 勝っ た 方 に 終了 時 の 位置 (X, Y) , 
残り 燃料 , 残り 魚雷 数 を の 形 で 表示 し ま 
す . 両方 と も 同時 に 0 と な っ た 場合 は , USER 号 の 
“А9” と な り ま す . 両方 と も 同時 に 0 と な る 場合 と 
は , 例え ば USER 号 , LKIT 号 の 魚雷 数 が それ ぞ 
れ 4, 1 の 状態 か ら , LKIT 号 が 攻撃 ・ 命 中 し た 場 
合 な ど で す . | 

両 艦 と も に 燃料 が 0 で 移動 で きず , し か も 攻撃 し て 
も 命中 可能 な 位置 に いな い 場 合 が あり ます が , この と 
き は 面倒 で も どちら か の 魚雷 数 が , 0 と な る まで 攻撃 
し て くだ さい . | 
END 表 示 の 状態 か ら も う 一 度 ゲ ー ム を 行う 場合 は , 
いっ た ん リセ ッ ト ・ ス イッ チ を 押し て か ら , |5swm, 
キー で スタ ー ト させ て くだ さい. 


以上 で 魚雷 戦 ゲー ム の 説明 と その 操作 方 法 に つい て 
の 説明 を 終り ます . これ か ら は プロ グラ ム に つい て の 
説明 を し ます が , と ば さき さき ない で ぜひ 読ん で くだ さき さい. 
説明 が 人 簡単 で ある し , 他人 の 書い た プロ グラ ム を 理解 
する の は 大 変 だ と 思い ます が ,「 眼 光 紙 背 に 徹する 」 < 


らい の 気持 で プロ グラ ム ・ リ スト を 見 て くだ きい プ , 


ログ ラム が 理解 で きれ ば , 色々 な 機能 を 付加 する こと 
5, バリ エー ショ ン を 作る こと も で きま す .“ ま か な 合え 
そう な サブ ルー チン が あれ ば あな た の ゲー ム ・ ブ ログ 


(гот 柴田 くん ) 


шш 屋 に 並ん を で いる の で は な か ろ 一 №. ны . な お , 私 は 学校 か ら 数 百 m の 所 に 住み な が ら , クラ ス で 一 番 (と 思わ れ 
I/O プ ラ ザ Pt 


а з 


21 


な われ な い の で 注意 し て くだ さき さい. М 


10 


ラム で 使っ て 見 て で ください. 


@ プ ログ ラム の 説明 
重要 な いく つか の サブ プ ・ ル ー チ ン に つい て 説明 し ま 
す .。 メ イン ・ ル ー チ ン に つい て は フロ ー・ チ ャ ー ト を 
РС + Жүз #7, Уолт 
め に 。 そ の 必要 が な いも の で も サ プ ・ ル ー チ ン 化 し て 
いる 部 分 が あり ます . 

時 。 イン ター バル 表示 (IDS) 1000 番 地 
ー1057 番 地 
STR の 下位 バイ ト を 引き 数 と し て , 約 2.5 秒 間 

色々 な 表示 を し ます . STR の bitC 一 bit F で 指定 さ 

れる C 個 の 英 単 語 と 1 個 の 数 字 (Х, У) に つい て , 

bit8 が 1 の と き は アド レス 部 ED を 消灯 し , bit9 が 
1 の と き は デー タ 部 し ED を 消灯 し , bitA が 0 の と 
き は フラ ッシュ し て 表示 し ます . Х, Y は 機電 接触 位 

置 で 表示 する 前 に , あら か じ め モ ニタ の サ プ ・ ル ー チ 
ン SEGWT を 利用 し て ,。 7 セグ メン ト ・ コ ー ド に 変 

換 し て 101B 番 地 に 入れ て お きま す . 表示 され る 英 

単語 に つい て は , リス ト の 1000 番 地 一 1019 番 

地 を 見 て くだ さい . 
>) 

(1)S T R の 下位 バイ ト が C0 一 FF の と き , 41, 
ED を 消灯 . 

(2)S TR の 下位 バイ ト が A 8 の と き , アド レス 部 
LED に SONA を 連続 表示 . 

(3)S T R の 下位 バイ ト が 4 A の と き , デー タ 部 L 
ED に FIND を フラ ッシュ 表示 . 


О. 乱数 発生 
と う - 1. RNDM・SET 1060Ж 
ー1 07 7 番地 
(В 0) ※257 填 1 の 操作 で 16 bit の 擬似 乱数 を 作り, 
0=х=7, 0 ミ Y ミ 7 を 満足 する 上 位 8bit を LKIT 
号 と 機 軍 の 初期 位置 と し て 採用 し て いき ます . 106B 
番地 に 16bit の 乱数 が 格納 きれ ます . 


СЕ КМОМ(8)1 0 5 8 901—1 0 5 Е 6 
乱数 の 上 位 バ イト を 8 で 割り , 余り で 0 一 7 の 乱数 
を 作っ て いま す . この 乱数 は 移動 方 向 を ラン ダム に 決 
め る の に 使用 きれ て いま す . 
З. 周囲 位置 算出 (CCL) 1078 番 地 
ー1 0 9 番地 
位置 (X, У) に つい て , その 回 り の 8 位置 を 算出 
し 。 50 番 地 一 57 番 地 に 0 0 XY の 形 で スト ア し ます . 
0=х=7, 0 ミミ Y 三 7 で な いと き は ,( 海 域外 )bit 0 を 
УКС. 


勝利 の V サイ ン を 出す USER 号 の 艦長 


г 
る 
きき а 
Б 5 


方 向 位置 算出 (CD し ) 1 0 9 8 番地 
—ТОЕ 4 &% 
ある 位置 (X, У) か ら 指 定 さ れ た 方 向 に つい て , 
1 列 ま た は 3 列 の 位置 を 端 ま で 算出 し て , 6 日 番地 か 
ら 7F 番 地 に 00XY の 形 で スト ア し ます . 算出 に は 
CC 上 L サ ブ ・ ル ー チ ン を 利用 し , 端 ま で 来れ ば (bit 0 
ー 1 に な れ ば ) RET し ます . 位置 (0. 0) と 区 別 
する た め , あら か じ め デ ー タ 領域 に 0 00A を 入れ て 
езү: 


10E5 番 地 
| ー10F 4 番地 
引き 数 に 従っ て LKIT 号 まだ た は USER 号 の 状 正 
表示 デー タタ XY GT を 作り 。 ЕСИТУ ме 
ン を 利用 し て , 表示 バッ ファ 1B 番 地 一 2 2 番地 に 入 
れ ま す . この サブ プ ・ ル ー チ ン は , END 表 示 サ ブ ・ ル 
ー チ ン の 中 で , また だ た YOU 表示 の 後 で 使用 きれ て いま 
す . 


Бу. デー タ 合 成 (DTM) 


(б. NED 判定 (EDD) 10F5 番 地 
ー1 1 0 と 番地 

5 D 番 地 , 63 番 地 の 内 容 に つい て , 両方 と も 0 で な 
КА Ст 0 で な けれ ば その まま り プ ダー シン 
し ます が , 少 な く と も どちら みか 一 方 が 0 で あれ ば , 0 で 
な い 方 の 潜水 艦 の 状態 を サ プ ブルー チン DTM を 利用 し 
て 表示 パッ ファ に 入れ ,。 アド レス 部 また は デー タ 都 の 
0 で ある 方 の 表示 バッ ファ に END を 入れ て 表示 し ま 
Ж 

この 表示 は クロ ー ズ ド ・ ル ー プ に な っ て いま すず す の で , 
これ か ら 出 る た だ ため に は リセ ッ ト ・ ス イッ チ を 押さ な け 
れ ば いけ ませ ん . 


С. 作戦 処理 (ERC) 110D 番 地 一 1196 番 地 
探知 , 移動 , 攻撃 に つい て 作戦 種類 を 表示 し , その 
結果 を 表示 , 魚雷 数 また は 燃料 を 一 1 また は 一 5 に 減 
らし た り 、 位置 の 変更 な どの 処理 を し ます . サブ ・ ル 
ПЕР: サゲ グ ェ ルー ナン COT サン : セー チ 
ン I D S を この 中 で 使用 し て いま す . 作戦 の 種類 , ど 
ちら の 作戦 か に よっ て 少し 表示 内 容 , 処理 内 容 が 異な 
る の を 共用 で きる よう に 作っ た た め , 引き 数 の 受け 渡 


I/O プ ラ ザ と お ー い . みん を, な ん で そん な に バカ 高い マイ コン キッ ト な ん か を 買う ん だ よ ? CPU っ 5 КЦ. C-RAM つ 
2 3k 円 。 V-RAM10k 円 。 フ ルキ ー つ 10k 円 . 2 k-RAM つ 10k ес, 約 40 k 円 で Tiny BASIC で 充分 あ 
22 | そ べ る の だ よ / (問題 は , こん じょう の 点 だ け な の か も し れ な い が …) アキ バ の 第 3 パー ル に て , REF コン バ 


し が めん どう に な り , 条件 判断 や イン デック ス 指 定 ア 
ドレ スモ ー ド の 命令 が 多く 複雑 に な っ た わり に ステ ッ 
プ 数 が 短 か く な ら ず , 少し ガッ カリ し た と ころ で す . 


海域 内 チェ ッ ク (INC) 1197 番 地 一 11AA 番 地 
サ プ ・ ル ー チ ン CC 工 を 利用 し て , 作戦 方 向 が 海域 
内 で ある か どう か チェ ッ ク し ます .。 海域 外 で あれ ば レ 


ジス クタ え 1 70bI8 を セット し て り タ ーー ンジ し ます 、 ー 


9. NEAR 処 理 (NDS) 11AB 番 地 一 11D1 番 地 

至近 弾 で ある か どう か ,。 サ プ ブ ・ ル ー チ ン CCL と サ 
プ ・ ル ー チ ン CDL を 利用 し て 判断 し , 至近 弾 で あれ 
ば STR の bitB を セッ ト し ます . USER 号 に と っ て 至近 
ИСИ, さら に サブ プ ・ ル ー チ ン TIDS で NEAR 
を 表示 し ます . 


ТО 作戦 結果 フラ グ ・ セ ッ ト 
10-1. 上 KIT 号 作戦 結果 (LOF) 
11E0 番 地 一 11F8 番 地 
LKIT 号 の 作戦 結果 に し た が っ て , 84 番 地 一 86 番 
地 に 1 を スト ア し , 命中 , 発見 の 場合 は さら に その 方 
向 を 追跡 方 向 と し て 8 4 番地 に スト ア し ます . 11D 2 
番地 一 11DF 番 地 の 2 つの サブ プ ・ ル ー チ ン は , サ プ ・ 
ルー チン UOF と 共用 し て いま す . 


10-2. USER 号 作戦 結果 (UOF) 
11F9 番 地 一 1 2 3 4 番地 
USER 号 の 作戦 結果 に し た が っ て 。 87 番 地 一 89 番 
- 地 に 1 を スト ア し , 接触 の 場合 で その 位置 が LKIT 
号 に と っ て 命中 , 発見 可能 な ら ば , その 方 向 を 算出 し 
追跡 方 向 と し て 8 A 番 地 に スト ア し ます . どちら か の 
艦 の 移動 に よっ て 84 番 地 一 89 番 地 が クリ ア さ れ ま す . 


1 А 作戦 決定 (OPD) 1235 番 地 一 1296 番 地 
84 番 地 一 89 番 地 の フ ラグ の 状態 お よび 8 A 番地 の 追 
跡 方 向 に デー タ が あれ ば その 状態 を 見 て 。 LKIT 号 
の 作戦 を 決定 し ます . この ゲー ム の よう に オペ レー タ 
と マイ コン と で 対戦 する ゲー ム は, この 部 分 の で きぐ 
あい で ゲー ム の 面白 さま が 決ま る と 言っ て も 良い で し ょ 
3.2, 3LKI 華 号 の 代表 的 な 作戦 を 述べ て み ま す . 
Ө USER 号 か ら の 攻撃 が 命中 し た 場合 , 自分 の 
前 の 回 の 攻撃 が 命中 し て いる と き は , 撃ち 合っ て 勝 
て る か どう か 判断 し (マイ コン 艦長 は USER 号 
の 攻撃 回 数 , 被害 情況 な ど を 覚え て いま す の で ), 
勝て る と 判断 し た ら 攻 撃 を 続行 し ます . 勝て な い 

と 判断 し た ら 。 だ ただちに 移動 し ます . 

Ө 適当 な 情報 が な いと き は 周囲 を 全部 探知 し , そ 
れ で も USER 号 を 発見 で き な い と き は ラン ダム 
に 移動 し て , また 周囲 の 探知 を 始め ます . 

ぃ いったん, USER 号 接触 , LKIT 号 発見 , 


ー タ (音声 付 ) が 0.2k 円 . 国際 ラジ オ (Ча 
CPU は , な ん と いっ て も 80 が お も し ろ い . 


| ө 


LO 


号 全 中 で USER 号 の 手がかり を 得る と , 


KET 
з, 4 回 ほど その 方 向 ОВ 
戦 を 実行 し ます . 

例え ば 前 の 回 で 探知 発見 の と き は , まず 追跡 方 
向 に 攻撃 し, 
方 向 +1 また は 一 1 に 移動 し , 次 の 回 で 追跡 方 向 
に 攻撃 し , 命中 し な か っ た と き は 決 の 回 で 追跡 方 
向 を 探知 し て 追跡 方 向 を クリ ア し ます . その 過程 
で 新 し い 情 報 (追跡 方 向 ) が 得 ら れれ ば , その 時 
点 か ら 新しく 追跡 は 続き ます . 


旧跡 方 向 ) を 追跡 し て 作 


以上 , 細か い 点 は 省略 し まし た が プロ グラ ム の 説明 
を 終わ り ま す . 本 プロ グラ ム は 少し 急い で 作り まし た 
の で , 足り な い 点 や 不満 な 点 が いく つか あり ます . 

Ф END 判定 サブ グ ・ ル ー チ ン で , 両 艦 と も 移動 不 
可能 で 命中 不可 能 な 場合 に は , た だ ち に エン ド と 
пока, 

Ө 作戦 決定 サブ グ ・ ル ー チ ン に つい て も , マイ コン 
艦長 は 充分 に 有 能 な 指揮 官 で ある と は 言え な い の 
で , も っ と 強く し な けれ ば いけ ませ ん . | 

Ө ハン ディ は 3 段階 ぐら い に 分 け て , 最初 に 強 き 
を 指定 する こと に よっ て , 自動 的 に モット され る 
よう だ し た 方 が 良い で も ょ う 。 

Ө 次 に 作戦 実行 お よび 結果 に し た が っ て 音 が 出る 
よう に し た 方 が 楽し いと 思い ます . 0 ペー ジ に 使 
用 し て いな い メ モリ が 100 語 ほど (10 進 数 ) ある 
ос, 充分 に 発音 サブ プ ブ ・ ル ー チ ン が 入れ られ ます . 
音 は キー ボー ド 用 プリ ント 板 の 隔 区 端子 (つま 
り キ ー ボ ー ド 用 SCA の CMO) か ら 出 力 す る よ 
うに すれ ば いろ いろ な 音 が 出せ ます . 


@ あ と が き 


この 種 の ゲー ム は メモ リ と 時 間 き そえ あ れ ば いく ら で 
も 複雑 に で きま す . そし て 我々 アマ チュ ア は プロ と 違 
><, メモ リ は と も か く , 時 間 は 完成 期限 を 切ら れる 
こと も な く , あり 余る ほど あり ます し , 仕様 が 決ま っ 
て いる わけ で も な い の で すか ら , 気楽 な も の で す . 

スマ ー ト で トリ ッ キ ィ な プロ グラ ム で ある 必要 も な 
い の で す . まさ か ゲー ム の プロ グラ ム を ROM に 固定 
化す る 人 も いな いで し ょ うか ら , 無効 命令 が あっ て も , 
つぎ は ぎ だ ら け で も 一 向 に か まい ませ ん . КА Мо 
イズ 内 に 納まっ て 動作 き を すれ ば 良い の で す .( と 言い 
оо, 実は 私 の プロ グラ ミン グ 技 術 の 未熟 さき さ を 言 いわ 
けし て いる … う 

BASIC が 使え を ない から プ ログ ラミ ング が 上 難しい , 
TV ディ スプ レイ が な いか ら 面 白い ゲー ム は や れ な い 
と 嘆 か な いで どん どん チャ レン ジ し て くだ さき さい. この 
よう に 簡単 な ゲー ム で も プロ グラ ム を 作る こと は 楽し 
いも の で す . 

越 の 近く の ) で 電源 に 使え る パワ ー ト ラン ス 1 КЕҢІ. AE ら 


これ か ら の アマ チュ ア は , 2 の =80 し か な い だ な だ ろう ……… 2”) 
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命中 し な か っ た と き は 次 の 回 で 追跡 


ee 


0006 or 0000 
0000 о 0006 
і 0 0Xo Yo 
| 0 0Xi Yi 
0 ОХ2 Ys 
0 0Xs Ys 
0 0X4 \4 
0 0Х5 Ys 
0 0Xe Ye 
0 ОХ? У? 


“Е =® 


2. 


戦 ゲ ー ム "ワー ク ・ エ リア 


| 対 に な っ て 各 サ プ ブルー チン で LKIT 号 , USER 号 の 区 


] 別 の た ぁ に 使用 


周囲 8 位置 の (X, Y) 


05Х<7, 0 ミ Y ミ 7 で な いと き は bit0 を セッ ト 


0 0XLYr LKIT 号 の 位置 


0 0XrYr 
0 0ХтҮт 
0 0ХтҮт 


0 0GLGL GL GL 


| LKIT 側 の 機雷 位置 , 爆発 し た も の は bit0 を セッ ト 


0 0XuYu USER 号 の 位置 


0 0XTYT 
0 0XTYT 
0 0XTYT 
0 0GuGu 


USER 側 の 機 震 位 


00XY 潜水 艦 の 位置 
00XY D の 周囲 位置 
0 0х”у” 0” の 周囲 位置 
00XY 方 向 位置 
00XY 方 向 位置 
00XY 方 向 位置 , 以下 7F ま で 


作業 領域 
(4D 一 8A 番地 ) 
を クリ ア 


テー タ 部 LED 
に 5E を 表示 


LKIT-16 
ИЕ 
ТӘ Фу 

処理 


) 


LKIT 側 の 
初期 位置 を 
sf 


SET デ テー タ 61 を 
STR の 下位 バイ ト へ 
入れ (10$) 1: 49 
SET を 表示 


6B を STR の 
下位 パイ ト に 入れ 
(105) に ょ り 
YOU を 表示 


00 一 1F, LKIT 号 の 残り 燃料 
00TLTL TL TL=00 一 1F, LKIT 号 の 残り 魚雷 数 


GuGu=00 一 1F, USER 号 の 残り 燃料 
0 0TuTu Tu То= 00 ~ ІР, USER 号 の 残り 魚雷 数 
000N №=0, 1,2 作戦 種類 

000D D= テ 0 一 7 作戦 方 向 

0000 D =D-1 (D=0 の と き は 0 -7) 
0000” 0"=0+1 (0-7 の と き は D' テ 0) 


Б, 爆発 し た も の は bit0 を セッ ト 


1 列 ま た は 3 列 の 
方 向 位置 算出 に 使 
用 


メイ ン ・ ル ー チ ン ・ フ ロー チャ ー ト 


LKIT- 16 


40 ШР 
バイ ト に 入れ 
UIDS に 9: 


(ЕО) 
に より 
処理 


お よび END 


USER 号 の 
ХУСТ を 表示 , 


ノ パッ 9 р М 


"ХУСТ" 表示 


指定 数 ? 


移動 , 探知 て 


| 指定 方 向 


海域 内 ? 

USER 号 の 作戦 
(ООР) 結果 に し た が っ て 

сте ы? 


プラ ザ ミ さん 今日 は 久々 で す -.『 未 知 と の 遭遇 ょ と いう 映画 見 まし た か , 
ー デ ィ オ に よる 音 の 信号 は 美しかっ た . 


方 向 位置 

№=0, 1,2 決定 され た LKIT 号 の 作戦 種類 
О-0-7 決定 され た LKIT 号 の 作戦 方 向 
LKIT 号 探知 方 向 セ ー プ 


LKIT 号 攻撃 , 命 
LKIT 号 探知 , 発見 


LKIT 号 移動 , 接触 | で セッ ト さ れ , 移動 で リセ ッ ド 


USER 号 攻 撃 , 命中 | LKIT 号 の 作戦 決定 に 使用 
USER 号 探知 , 発見 

USER 号 移動 , 接触 

Х-1-Е, О-0--7: 追跡 方 向 


表示 用 7 セグ メン トコ ー ド , (X, У) = ЮГЕ 


16bit の 乱数 デー タ 


ЖІ С 9 
4427>2. 
セッ ト 


全 LED 
を 105) 
に より 消灯 


(ОРО) に ょ 9 
LKIT 号 の 


作戦 決定 


(ЕКС) に より 
作戦 の 表示 , 
結果 の 表示 , 
お ぉ よび 処理 


(ОҒ) 作戦 XYGT, 
結果 に 従っ て お よび 
フラ ク ・ セ ッ ト END を 表示 


(№5) に より 
Е Жа 
あれ ば 表示 


| 私 見 まし だ た, すご か っ だ た で す ネ . 中 で も オ 
| この 映画 と 直接 に 関係 な いけ れ ど も , CM に マイ コン と ある の で , そ 
од | К 2 容 は これ マイ ラン タク トピ ンズ だ っ 。 


[EDD〕 
に より 処理 


тт "үт ы т вела т > дас т ғ”) Аы кал дат Ch 
Re ә だ с” に NIS ры «ОИ М За + Қы чт й 2 А ИЛЛА КЕР ТН 
さい が ME Тау? ч ай. ү кр, > 2з Ф? Ё ТА 9% Д ы 0) же, %. 
Л, жүл; Өре) ү М Ж А ас тя. を we НӨ; д. 2 я і ДЫ ык а Е 

AM Р А て з ; { 1 て < $ м \ уз ШЕ 4” ғ 

АМ | дт 1 МАЗ кте Sc まで 
| Де 
й 
А, | / 
“№ 5 ゲ 一 ЖЖ. / ” yr さ п グ ラ / . 1) д ト 


ЕЛЕ ЕБРР | ペラ シド | 3-2 У ИННИ РЕБЕ = モミ ニック] オペ ラン ド - 


プロ グラ ム ・ ス タダ タート ・ ゲ アド レス 1033 R1, Х2С 
4 
00Ғ1 メイ シン ル ー チ ン ・ リ ン ケ ー ジ ・ ア ドレ ス 5 
2 サブ プルー チン UOF エン トリ ー・ ア ドレ ス 6 
3 / LOF / 7 
4 / ОРО / 8 
| 5 / NDS / 9 
6 // INC /! А 
7 / ERC / B 
8 接触 位置 格納 用 イン デック ス 数 C 
9 サ プ ブ プルー チン FEDD エ ント リー・ ア ドレ ス D 
A / DTM / Е 
‚ В / CD / Е 
С /! СБ / 1040 
D и ` RNDMSET / 1 
Е / RNDM (8) / 2 
F / 105$ / 3 
4 
5 
1000 7 セグ メン トト 文字 コー | ДЕЧ 0 6 
| 1 / OR 7 КО, Х'83' 
е п суа 8 RO, ХС 
3 / ТЕ 9 ВО, X'8 
4 и ТА | 5 А ВО, Хғ 
Б / AT B КО, ХЕ” 
6 / AF | 3 > ЭТК, ХА, 2 
7 / Е 0 *※ 十 X ず 
| 8 и H | Ш Е КО, ХЕ, NZ 
| 9 / TI F 
| A ll HS | 5 1050 
| В / F | 1 
С / AS 2 
D и ЕР | 6 3 
E / 0C | > 4 
F / TN 5 
1010 / 0S | 8 6 
1 / AN 7 
2 /! 0 | 9 8 
3 | // ТО 9 
4 ll ГЕ | A А р 
2 / DN B ВО, R1, PZ 
В 4 Y B C ж+Х3 
7 и 00 | D Ко, КІ 
| 8 / EN | С Е ж-Х? 
9 / RA ү | 
| А | О 1060 R1 
B 7 セグ メン ト 数 字 コ ー | (YX) 1 КО, ж-ХА 
C 2 
D 3 
E ХІ, ж-Х?2 4 
Ғ КІ, ж-Х?2 5 
0 БІ, STR 6 
1 КІ, ҺЕ 7 
2 Х1, К! 8 
3 X0 9 
4 КІ, Х2 А 
5 RO,X'O'X1) B 
6 RO,X'1B'(X0) に 
7 хо, X4 D 
8 RO,X'1B'(X0) E 
9 КО, КО Е 
А ХО, ХЗ 1070 ко, Х'С, 2 
В RO,X'1B'(X0) 1 ж-Х4 
С Хо, ХА 2 R0,X'58'(X0) 
D RO0,X1B'(X0) 3 Хо, ХТ 
Е. ХО, Хз 4 81, ХА 
| F ХІ, ХТ у 7 ХО, R1, 2 
1030 КІ, ХТ, 2 6 ж-Х% 
1 ж-ХС 7 
2 R1 8 ВІ, ж--ХЛЕ 
た の で す 。 ギャ フン どう り で コン ピ ビ ピュー アタ らし いも の は 何 も な く ン タツ トレ ンズ の 会 社 だ っ た . жЕ: 
245% ЖАЛ ҚАС лы Ж る よう 


еі は な м № 


ТТ ч 


1” 


(和歌 山 市 安藤 健一 ) 〔 あ まり ハン ダ 付 け に 無 中 に な っ て , コン タク ト つ け 


ҥе 
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B 
し 
D 
E 
F 
0 
1 
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3 
4 
り 
6 
7 
8 
9 
А 
В 
С 
D 
Б 
Е 
0 
1 
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3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
А 
В 
С 
р 
Е 
Е 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
А 
В 
С 
D 
Е 
Ғ 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
А 
В 
+. 
D 
E 
Е 


I/O プ ラ ザ 


RO0,X'50'(X0) 
ВО, X8, 7 
Ко, хо 

ВО, ХС, 7 
ВО, Х0 

КО, X'50'(0) 


RO,X'50'(0) 
ВО, Х'69' 
Х1, Х'67' 
ВО, Х50(Х1) 
КО, ХА 
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愛読 し て お り #1, 


АА 


で с. 12 月 号 の カナ B 
C を 走ら せ て いる と 
の ター ささ デ テルサ ー ゼ 


хет 


ы 
ХІ, ХА 
Х1,Х6В(Х0) 


R0,X'6B'(X1) 
КЕК 
ж+Х'8' 

КО, ХБА 
КО, Х0,2 
ж+Х'4' 
RO,X'6B'(1) 


КО, X'50’ (хо) 
КО, Х0,2 


RO,X'6B'(1) 
Х1, XT 
*—Х'8' 
КО, X'58'(X0) 
R1.X'5C(X0) 
R2,X'5D'(X0) 
R1. ХВ 

В2, ХВ 

КО, RO 

Б1, БІ 


R1, X'5D' 
КІ, 2 


ХО, Х6' 
Х1,Х4 
(XFA) 

ВО, ХО 
RO,X1B(X1) 
Х1, Х'1' 

ВО, ХЕ 
RO,X'1B'(X1) 
5 

КО, Х'2А 


自作 の 8080 機 を 組み 立て 中 で す -. 
C を 走ら せ た い の で す が , 
-80 内 の モニ タ は 使用 きれ る か どう か . 
AN 
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В0,Х'1В'(Х1) 
ЖЇК 

ВО, X7A 
RO,X'1B'(1) 
(Х'34°) 
*—Х'1' 


В1, ХЕ’, NZ 
*※ 十 X4C 
ВО, X65' 
ХО, 2 
ж+Х3' . 
КО, Х'8' 

КО, ХӘ 
STR RO 

ВО, X'58'(X0) 
X'5C'(X0) 


RO,X'50'X1) 
ХО, ХДЕ 
ғо, Х'58 (ХО) 


R1, X'59'(X0) 
ВО, R1, NZ 
*※ 十 X9 

Хо, ХТ 

R2, Х'1' 

R1, X'3’ 

R1, К, 7 
ж-Х?7 
STR Х'1' 
(XFF) 


STR XZ 
К1, ХО 

К1, X'59'(X0) 
ХО, Х'4Е' 
RO,X'5C'(0) 
КО, NZ 

* 十 X4 

ВО, X5', PZ 
RO 

в0,Х5С (Хо) 
(Х'ЕЕ”) 

ХО, Хғ” 
Ко, X'58'(X0) 


X0.X'1A(X1) 


(СРО, ОМА, メモ リボ ポー ド が で 
どの よう に すれ ば よい の か わか り ま せん . 
たま , P-ROM4 の プロ グラ 


TK-80 の よう に DMA に よる ディ スプ レイ を し て 
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сл 
сот 
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КО, X1D 
КІ, ХЕ 

БО, БО 

ВО, ХО 

БО, R1 

КО, RO 
RO,X1B'0) 


БІ, Х68 
ХО, 2 
ж+Х'3' 
КІ, Х'8' 
В1, Х'9' 
X'5C(X0) 


ж--Х%8. 
КІ, Х62 
ХО, 2 
ж+Х'3 
В1, Х'8 


% ех 
(XFF) 

ХО, ХЕ 
R1.X'58'(X0) 
X0 

Ро, Х'6В'(Х0) 
ВО, R1, NZ 
STR XB' 
ХО, шн 

ВО, Х15 

ВО, ХО, 2 
ж-Х6 
STR Х’А 
STR X'C'NZ 
*※ 十 X8 
STR Х8,2 
СТК, ХВ,2 
STR Х'1' 


5ТЕ, ХТ 
(X'FF') 


ЭТА ХТ: 


о, の と 
RO 
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КО,Х' КІ 
ж-ХЧ4 

RO 

R1 

R2 

X0 

X1 

ХІ, х. 58 

ХО, NZ 

Х1, Х6' 

ВО, Х0(Х1) 
Х1, В2 
Х1,Х1 
(XFC) 

ВО, Х'50'(Х1) 


R0,X'50'(X0) 
X1 
R1.X'6B'(X1) 
БО, R1, NZ 
STR XB' 
ХХ 

К, Х16 
Х1, К, Z 
ж-Х6 

хо, № 

R2, Х'8' 

ХО, К, 7 
*—Х'4' 
STR X'B'NZ 


КО, Х'84'(Х0) 
Хо, ХТ 
R1.X6 

ХО, R1, Z 
ж-Х4 


トー 
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№ 
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то 


5ТЕ, ХВ, № 


КО, X81' 
КО, ХЗ 
КО, ХЗА 
Х85 


ж-ХІЕ 
КО, R1, NZ 
Х'87' 
В1,Х'2 
КО, R1, NZ 
※ーX'2C 
R1.X6 
ВО, КІ, 2 
ж+Х'4' 
ОТК, ХВ, 2 
Х88 


КІ,ХТ 
КО, КІ, 2 


いな い の ТС, б саялы 2 502552. どう か . 8255 の アドレス は 2? TK-80 を 使わ な い 場 合 を 
くわ し く お し えて くだ さい . 当方 初心 者 に て で きる だ け く わし く 〈 く お願い し ます . (大 阪 の 8080 し か し ら な い 連 より 
[カナ BAS I C が 動い て いる 人 は お し えて あげ て ネー 編 一 ) 


| 
| 


м 


КІ, х8 а К1, Х80 

4| 5041 CB КО, К1, 2 В 520% Жа R2 2 КО, X6B' 
5| CFEB B ネーX'15 С| 7A00 MVB К, КО 3 ЭТК, КО 

| 6| C180 L R1, Х80 D| 8281 ST К, Х'81' 4 (ХЕР’) 
7.1.0102 4 $ | КІ, Х'2 Е| 2003 КЕТ 5 
81 8180 ST КІ, X80 Ғ| 6202 | CLEAR |Р 6 ХО, Х'6 
9| 7959 SKIP |К № 1270| 828А ST R2, Х'ЗА 7 (XFA) 
Al CFE4 B ж-ХІС 1| 8280 5Т К, Х80 8 
В| 2003 БЕТ 2| 7А00 MVB К, КО 9 БО, Х19 
С! С081 し КО, X81' 3| 8281 ST К2, X81' A ХО, ж+Х'14' 
D| 3800 SBIT (КО, ХО 4| 2003 БЕТ В КІ, ж+Х'14' 
E| 808A ST КО, Х'8А 5| 6202 К С К, RO 
Е! С080 し ВО, Х80 6| 8280 R2.X'80' D К, ХО 
0| 7858 SKIP | КО, № 741 5082 КО, X82 E КІ, КО 
1| C685 | MS X'85' 8| 4801 Ко, X'1’ F ХО, Х70 
2| 7848 SKIP |КО,2 9| 285C ко, XC, NZ 0 Ка, ХО, MZ 
3| C684 | MS Х'84' А| CF05 ж+Х5' 1 ж+Х3 
4| 2003 ВЕТ B| 6000 КО 2 ХО, Х'2 
5| 6101 | CLEAR ІКІ C| 4001 Ко, ХТ 3 R1, X0, MZ 
6| 4901 А | К1, ХТ D| 8082 КО, Х'82 4 ж+Х6 
7| C087 % КО, Х87 E| СҒ09 ж+Х9 5 R1, ХО, NZ 
8| 7858 SKIP |К, № F| 8082 ST КО, Х82 6 ж+Х'А 
9| СЕ11 B ж+Х'11' 1280| 0В01 MV | ХО, ХТ 7 Хо, Х62 | 
А| С084 Ж КО, Х'84' 1| 7208 BSWP |Р, КО 8 | 
В| 7858 SKIP | КО, № 2| 7202 DSwP |Р, К 9 | 
С| CF4B B * 十 X4B 3| 97F6 BAL (XF6) A | 
0| C35D に ХО, X'5D 4| 2C48 TBIT |X1.X8, 2 B 
E| C463 L Х1, Х63 5| CFF3 B ж-Хр Б 
Ғ| 0A06 MVI |Ю,Х6 6| CF09 5 ж+Х9 D 
0| 543A б Х1, R2, PZ 7| 8180 ST В1, X80 E 
1| СҒ04 B ж+Х4 8| 97FE BAL (XFE) F 
2| 4306 $ | ХО, хе 9| 0В01 MV | ХО, ХТ 0 
3| 4406 $ | X1.X6 А| 7208 BSWP |Р, RO 1 
4| CFFC B *—Х'4' В| 7202 DSWP |R2, № 2 
5| 7B7B SKIP |ХОР C| 97F6 BAL (XF6) 3 
6| CF41 B ж+Х'41' D| 2C48 ТЕІТ--1Х1;Х8,2 4 
7| 4901 А | К1, X1' E| CFFA B ж-Х6 5 
8| 8180 ST R1, Х80 F| 8081 ST КО, Х'81' 6 
9| 2003 ВЕТ 1290| С05С L КО, Х5С 7 
А| С084 L КО, Х'84' 1| 7848 SKIP |RO,Z 8 
В| 7848 SKIP |ROZ 2| 2003 БЕТ 9 
С! СЕРА В ж-Х6 3| 6000 | CLEAR IRO A | 
D| С086 L ВО, X'86 4| 0802 MV | КО, Х'2' B (XF5) | 
E| 7848 SKIP |RO,Z 5| 8080 ST КО, X80 C (ХЕ?) | 
F| CF38 В мазун 6| 2003 RET D КАРЕ | 
0| C08A L ‚ Х'8А 「 (545% E | 
1| 7858 | skiP |RONZ RY F (СЕР) 
2| CF23 B ж+Х23 9 А 0 (XF4) 
3| 2853 TBIT | КО, ХЗ, № А| 6000 | CLEAR |К 1 
4| CF05 B ж+Х5 В| 6303 | CLEAR |Х0 2 
5| 3003 RBIT |К, ХЗ C| А04Е ST RO,X'4E'(X0) 3 
6| 3800 SBIT |К, ХО D| 4В01 А | ХО, ХТ 4 
ВОВА 5Т КО, Х'ЗА Е| 0930 МУ | КІ, X'3D' 5 
8| CF11 B ж+Х'11' F| 5341. СВ ХО, КІ, 2 6 
9| 2841 ТЕВЕ 0 あく ん - 1150 СЕЕС 7 | 
А| СҒОВ В ж-ХВ 1| 97FD 8 | 
В| 3801 SBIT |ROXT 2| 9733 9 | 
С| 808А ST КО, Х'ЗА 3| 7959 А 
D| 4801 А | ко, Х'1' 4| CFFD B 
E| 284C TBIT IRO,XC,Z 5| 6000 C 
F| 4002 S | КО, X2 6| 081F D 
0| 6202 | CLEAR |R2 7! 805C E 
1| 7A00 | MVB К, КІ 8| 8050 Е STR X'D'NZ 
2| 8281 ST К, X81' 9| 8062 0 (XF5) 

3| 8180 ST R1, Х80 Al 8063 1 (XF1) 

4| 2003 RET | В| 0861 
5| 2842 TBIT IRO,X2,Z С| 7E00 
6| CF09 B ж--Х9 DI 97FF 
7| 3802 Єй ГУ: ах? E| 6000 
8| 808A ST КО, Х'8А Е | 085E 
9| 4901 А | К1, ХТ 12В0 | 8019 


ーーーー ベ ーーー デ ーーー で ーー 


その ブロッ ク 図 で メー カー 製 の 組み 込み を 目的 と し た 
ボー ド C じ PU り と ほぼ 同じ 物 で す . 
この 図 で の メモ リ の マッ プ を 示し て お きま す . 


ロム ライ タ を 使っ て 作る CPU | 

ле, マイ コン は ある きま っ た 機能 を も っ た 単 能 機 】 КОМ 0000 一 03FF (1K 分 ) 
СЕРЫЕ Отт ЖА | ВАМ 8000 一 00FF (25 6Byte) 
| ム を ROM 化 し 上 記 シ ステ ム を 同じ ハー ド て 種々 の 動 | I/O 00-03 (8255 一 本 ) 
| 作 さ せる の が 本 来 の マイ コン の マイ コン 的 な 使用 法 と | 当然 , 拡張 も 可能 で , 使用 範囲 を 拡大 し た 時 は RA 
いえ る で し ょ う . ここ で は , その 例 と し て 変型 ルー レ | М, 1/O は 増設 し ます . そ の た め 抜 大 し た 時 は ボー ド 
ッ ト を 作っ て み ま し た . 使用 CU は 8085 十 8755 と す | の 追加 を 必要 と し ます が , 今回 の アプ リケーション で 


は 上 記 で 間に合わ せま し た .( 本 音 は 余り まし た ) ハー 
ド 面 に つい て は 図面 を 見 て も ら え ば これ 以上 と や か く 
言う こと も な い ぃ い の で す が ……・ 


プロ グラ ム 


まず その 仕様 ( ? ) が どの よう な も の か と いう と 。 ' 


⑩⑯ 8 つの LED を つけ る . 
ンス テム 人 ふ ヽ 構 成 @ ス ター ト 前 は ある 1 つの LED が ゆっ くり ON 
-OFEF す る . 


| れ ば 2 チッ プ で も まとまる の で す が , 8755 の 入手 (80 
85 は 昨年 6 月 に 入手 ズミ ) の 関係 お よび 先 に 発表 し た 
ROM ラ イタ の つ ご う も あり , 8080 十 8224 十 8228 を 中 

ひと も た と 浴 チ ム モ し まし た . 


まず ハー ド 面 か ら で す が , 何 か 他 の 装置 に 組み 入れ スタ ー ト の SW に より 人 間 様 に 対し て 充分 な ス 
る 事 を 可能 と する 条件 を つけ た た だ ため , 44 ピ ン ( ダ ブル ) ピー ド で 点灯 し て いる LED の 位置 を 変え る . 
の PCB, 1 枚 に すべ て を 入れ る 事 と し , 8080 の ファ ミ LED は 一 応 8 つ . 
リー で 構成 し まし た ., | Өлгк/75УііоасхиЫ- ЕЦ, 

CPU に 8080A, クロ ッ ク は 8224, シス テム コン ト あぁ る 時 間 経 過 後 し ED の 点灯 位置 が 止ま り , Ө 
ロー ラ 8228 を ご く 〈 く 通り 一 偏 に 使い ROM と し て 2708, の 状態 に な る . で きれ ば , スピ ー ド は 少 し ずつ 
バッ ファ 用 と し て RAM を 2101 を 2 個 使用 。 I /O と し 落と す . 

て 8255 を 使用 , 全部 で 6 本 の TIC. これ に 2 個 の C-M と いう こと で し た が , さる 人 か ら 完 成 を 急 が され た 
OS を 使用 し , 完全 に ワン ボー ド 化 し まし た . 図 1 が た めき W で は 急 に スピ ー ド が 落ち , 一 定時 間 後 停止 する 
Д1! ブロ ッ ク 図 表示 部 お よび スイ ッ チ 部 回 路 図 


2700 ?8 組 


2101 х2 
RAM 
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図 2 動作 フロ ー 


1 個 の LED 
を ゆっ くり 
ON OFF 


е Ао (5%... 


次 の LED を 点灯 
し 先 の LED は 
消す . 


と な すり まし た 。 


これ ら の 仕様 を 元 に , まず 動作 の フロ ー を 作り ます . 


図 2 が その フフ ロー です. 

ここ で 必要 と な る サブ プ ル ー チ ン は 次 の よう に な り ま 
ғ; 
OSW 用 ルー チン 
@ め の っ くり LED を 点 減 する た め の 比 較 的 長い タイ マ 
LED を まわ す た だ た め の 短 時 間 の タイ マ 
ООЁ Т. 

まず @ の サブ ルー チン を 作り ます . ここ で ON-O 
FEF を させ る た め の 時 間 は 特に 定まっ て いな いた め 実 
際 に 動作 きせ な が ら タ イミ ング を 決め まし た . この た 
め TIME 1 の ルー チン を 作り まし た .( 図 TIME 1) 見 
て わか る と お り TK-80 で の D1 一 D 3 の ルー チン を そ 
の まま 利用 し て いま す . の ルー チン も 図 の ご と く を な 
り 後半 が 共用 で きる た め TIME 3 の よう に し ます . 次 に 
残っ た SW の ルー チン を 作り ます . 2 個 位 の スイ ッ チ 
な ら 別 に ドラ イブ 用 の ポー ト は 用 意 し な く て も よい の 
で す が 今 後 の 事 も 考え PC0 を 使い ドラ イブ し ます . 
この 時 ポー ト A が ハイ レベ ルル なら SW が お され て い ず 
どれ か が LOW な ら SW が お され て いる わけ で その 後 
処理 を する 事 に な り ま す .( サ ブル ー チ ン KEY) 本 来 
$, チャッ タ 処理 。 ダブ ル タ ッ チ 防 止 が 必要 で す が 省 
略し て あぁ あります. この 程度 の アマ チュ ア 的 用 途 に は 間 
題 は な いで し ょ う . この 3 つの ルー チン を も と に し て 
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デジ ログ ラム の 使い 万 


TK-80 な どの CP シス テム た と 異な り エ ユー ザー プロ グ 
ラム は 前 回 作っ た ROM ラ イタ で PROM に 書き 込み , 
それ を シス テム の PROM ソ ケッ ト に 差し 込み ます . 
注意 する 点 と し て は ROM の 入れ 方 を 人 逆 に 入れ な い 事 
だ け で す . あと は LED, ス イッ チ な ど を 1/O に つ な 
ғ РОМЕН ON する と 1 つの LED が ゆっ くり ON- 
ОРЕЛ. 次 に スタ ー ト ・ ス ネイ ッ チ ナ そ を 
入れ る と , LED の 点灯 位置 が 高速 で 変わ り ま す . 

適当 な と ころ で スト ッ プ スイ ッ チ を お す と 位置 の 変 
わり 方 が ゆっ くり と な り , し まい に ある 位置 で 停止 し 
ます . 本 当 は 。 ゆっ くり と スピ ー ド が お ち た 方 が 良い 
の で し ょ う が , 始め に 書い た よう に 充分 時 間 が な か っ た 
だ た めこ うな り ま し た . 改良 は 読者 諸氏 に お 願い する 事 
РЕ. 


最後 に まとめ Г 


仕上 っ た ルー レッ ト は 動作 と し て は 単純 な も の で し 
だ た が マイ コン 本 来 の 使わ れ 方 の 第 一 歩 と し て 楽し ん で 
も ら え ば と 思っ て いま す . さて 第 2 歩 は 何 に し まし ょ 
うか ? 
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2K BASIC は , 2K と いう サイ ズ の わり に 大 き な 
機能 を 持っ つて いま す が ,。 さら に , ジョ イス ティ ッ ク な ど 
01/0 を つけ て より 広く ゲー ム な ど を 楽し め る よう に 
ТЕЗ; 


ПО か ら の デー タ は 普通 コマ ンド に よっ て セン ス し 
ます が , ここ で は , も っ と 簡単 な 方 法 で 行ない ます . そ 
の 方 法 は , ПО を 変数 と し て 見 る の で す . 具体 的 に は 
а) ( 負 の 数 ) と いう 変数 に あて ます . こう する こと に 
より , イン ター ブリ タ へ の 入力 は , А=@ ( 負 の 数 ), 
出力 は ,⑧( 負 の 数 ) ニ A と いう よう に 人 簡単 に 行え ます . 
(この 場合 , A の 値 が 入 ・ 出 力 さ れる .) 

また だ た, ( ) の 中 に 負 の 数 を 使う の は , プロ グラ ム 
の 人 簡略 化 の た めで す . それ と ,〈⑱( ) の 中 に 負 の 数 を 
使う と ,。 ERROR に な る の で , も と の イン ター プリ タ 
の 変数 の 数 は , まっ た さく 減ら な いか ら な の で す . 


@ BASIC 改 造 

表 1 に 示し た も の は , 1/0 9 月 号 の プロ グラ ム の 一 
部 で す . TSTV が 変数 処理 ルー チン で す . А-7% С 
の 変数 で あれ ば TSTV 1 に 分 岐 す る の で , $043D 以 
後 は @ 変数 の 処理 で す : イン ター プリ タ は 。 この 2 つ 
の ルー チン で HEL レ ジス タ に 。 それ ぞ れ の 変数 に 該当 
する 番地 を 示す 値 を 入れ て КЕТ し ます . つま り @ 
( 負 の 数 ) の 変数 が 来る と , それ ぞ れ の 1I/O の 番地 を HH 
ЖТС ГС АВТ с: УЖ 
数 と じ で 扱え ます 。 

(а) ( 負 の 数 ) を 検出 する の は 簡単 で す . $04420 
JC の オペ ラン ド を 新しく 作る 1OSUB の 番地 に すれ 
ば それ で いい の で す . な お , $0441 で DAD НЕХ 
| ( ) の 中 の 数 が 。 1 ビッ トシ フト され て いま す の 
で 注意 が 必要 で す . これ は , 正 か 負 か を 調べ る た め と , 
変数 は すべ て 16 ビット 単位 で 扱わ れる た めで す . HL 
レジ スタ に は , 下位 バイ ト の 番地 に あわ せま す . 


@ 1/ 〇 サブ プ ブルー チン 
表 2 が プロ グラ ム で す . 私 の I/O は , $E000 


ー$E00F に 置い て ある の で , 


(а) (-1) >= %Е000 と $E001 

(а) (一 2) ә %Е002 5 %Е003 
| | 

(а) (-8) ә %ЕОО0Е 5 ӨЕООЕ 


な を いう る ふう. に な りり まま に -(@(—0) Во МЕ 
こと な の で , この ルー チン に は 来 ま せん .) 

六 漠 罰 の デュ を 本 シク ター ツリ タク МЕЕ 
・… ビッ トト と みな も し 。 一 32767 一 32767 ま で の 数 た 
し て 扱い ます の で $1000 の 場合 は , 少し 困り ます . 
出力 で き な い わけ で す . で も 使わ な けれ ば な ら な い 場 
Жіз, ほとん ど な い と 圭 い ます し 、 プ ゼロ ググ な: も めん 
どう サナ この 上 も な か なく な か なり まず す ので, その まま に こし で 合う 
ТҮЛек-жк 

な お 。 この ルー チン は , ERROR 検査 を 行なっ て い 
ませ ん の で ,。 この まま , (а) (—12)=3 な ど と や っ て も 
まっ た く 意 味 を な し ませ ん し , $Е010 —– ЕОЕЕ Іс 
メモ リ な ど が な けれ ば まっ だ く な ん と も あり ませ ん が , 
MVI Н, data の data を イン ター ブリ タ の 近く に 置い 
720, H の 値 を も と の H の 値 か ら 計算 し て 出す 場合 に 

Ж! TSTV ル ー チ ン の 一 部 (1/0 '77. 9 月 号 より ) 


CD26041TSTV:|CALL SKIP | SPACE を 無視 
ЕЕ ШӘТӘІМІЗ» 


③④ 以外 は :CARRY を 
1 に し て RET 
|; ) の 中 を 計算 し 


JNZ TSTV1 
мо р 
CALL EXPRO HL へ 

DAD H 左 へ 1 ビッ ト シフ ト 
JC ERROR| 一 この アド レス を 変更 


у 
ОАРООСВ [- 3 2 


表 2 IOSUB 


ЭСИ 05 “аа 


| の 値 の 絶対 値 か ら 
2 を 引い た 値 を 計算 


CARRY を 0 に し て RET 
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図 | D/A コン パー タ を 利用 し た ジョ イス ティ ッ ク 回 路 


око 5 kQ 


Ф デー タ は 反転 し て も ジョ イス ティ ッ ク 
な の て 別に 困る こと は あり ませ ん . 


は , イ ンタ ー プ リタ や その プロ グラ ム が 置い て ある 番地 
を セレ クト し , 破壊 し か ね ませ ん の て で 注意 し て くだ さ 
із, すべ て の 番地 , 65K バイ ト を すべ て 扱う こと が で 
きる か ら で す . 

ОРА А に つい て で す が , これ は TSTV が サブ プ ブル 
ー チ ン な の で , CARRY を 1 に し て 返す と RET 先 で , 
ERROR と な っ て し まう か ら で す . 

( 負 の 数 ) は , まっ た く 普 通 の ⑧ 変 数 と 同じ で 1』 
Еж, 演算 , GOTO 文 に も 使え ます . これ は , コマ ン 
ド を 使う より と て も 便利 で す . 


どん な TI/O も 接続 で きま す が , 
кт ここ で や 村 末 1 の よう な ジョ イス ティ ッ 


ビッ ト 操 作 は 少し む 


ク を つない で み ま し た . アド レス は $E000 と $E00 
92:27. ジョ イス ティ ッ マク の 揚力 は ビッ ト で すか 
これ は 単に 手持 ちの C-MOS の 関係 で こう な っ た だ け 
で , 後 で 増設 する 子 定 で す . 

マイ コン と の 接続 は 。 オー プン ・ コ レク タ の SN- 
7403 を 3 個 使っ た 簡単 な も の で す . $E001 と $E00 
3 は オー プン に な っ て いま す . これ で は 大 き な 数 に な 
で も まう よう に 思え ます が サイン < ビッ キキ も な の 
оС イン ター プリ タ ほ に で ュー 
ー64 ま で の 数 と し て 扱っ て くれ る の で , —@ (一 1 ) 
の よう に すれ ば , 1 一 64 の 数 に な り , バッ ファ が も う 
か る こと に な り ま す . 無銭 家 の 私 と し て は , 大 変 助 か 


82 


/0 $E00 


っ で いる と ころ で す 、. 


@ ジ ョ イス ティ ッ ク に つい て 

A/D 変換 部 は , 一 般 的 な 回 路 で す の で 説明 は 省略 し 
ます が , クロ ッ ク を 速く する と 変換 速度 は 速く な り ま 
す . し か し , C-MOS の 遅れ が 問題 に な る の で , そう 
速く で き な い の が 残念 で す が , ジョ イス ティ ッ ク を つ 
な ぐ 場 合 は , お そく て も 充分 実用 に な り ま す . 

オォ オペアンプ は , 一 5V を つか っ て 動作 範囲 を 広げ ま 
3. で も 期待 し た ほど 良い 結果 は 得 ら ちら れ な か っ た だ と 皿 
いま す . 私 は オペ アン ププ の 扱い に 不慣れ で す の で , ま 
ずい か も し れ ま せん が 簡単 に すま せ て いま す . 


_ 今後 、 グ ラフ ィ ッ ク ・ デ ィ ス プレ イ も 2K BASIC 


に つけ て みた いと 思っ て いま す . この ジョ イス ティ ッ 


ク と つなげ ば , すばらし い ゲ ー ム が いろ いろ 楽し め ま す . 


最近 の TV ゲー ム に 負け な い マ イコ ン ・ ゲ ー ム が 可能 
だ と 思い ます . みな さん も 頑張 っ て み ま せ ん か . 
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?44- Ж] рк. 


 ОМЕ BOARD ВАЅІС СӦМРИ б. 


АрВ-002(с252 2 * 
КІНІ.%ТАР: TE 


平野 4. 


この ゲー ム は ,。 あな た が エン ター プラ イズ の キャ プ 
テン に な り , 10 一 20 匹 の クリ ン ゴ ゴン を 与え られ だ 時間 
内 で, Шыр элс 

KLINGON か ら の 攻撃 を 受け た 時 。 エネ ルギー ( 単 
位 は UNIT ) が どん どん 減り , ベ ー ス に ドッ ク し て エネ 
ルギー を 補給 し , 再び 攻撃 し ます . コン ピュ ー タ も 時 
т, 攻撃 の 時 は 計算 を 間違え ミス し ます . 

そし て , 与 そ られ た だ た 時間 内 で クリ ン ゴ ン を 全 減 きせ , 
な お か つ エ ネル ギー が 残っ て いる 時 は , あな た の СӘ 
МВТ TREK プ ログ ラム ち ” ЕЖ), コン ピュ ー タ が あな ただ を 宇宙 キャ プ テ ン 
と し て の 階級 を 与え を て くれ ます .(SPECIALLY 一 5th) 
5th だ っ だ た だら , あな だ は 最低 キャ プ テ ン と いう こと で 
す . どう か 5th ク ラス の キャ プ テ ン に は な ら な いで く 


この ゲー ム は 。 現在 話題 に な っ て いる 。 ス ター トレ 
ツク グ МІВЕ で グロ グラ ミン テグ じじ な も の で すず 
この ゲー ム の 遊び 方 を フロ ー チ ャ ー ト に 示し ます . 


だ さい . 
NIBL ТВЕК の キャ スタ ー は , エン ター プラ イズ 
CE で 表わさ れる ), 宇宙 基地 (^B” で 表わさ れる )), No ы 
шеит \ 
クリ ン ゴ ン (*K? で 表わさ れる ), コン ピュ ー タ (も ち 表示 デー タ に つい て 


љЉА ву そ じ で て で, あな だ た だ です 。 


ЖАТАР DATE 

これ は エン ター プラ イズ が , クリ ン ゴ ン を 全 減 きせ 
る だ た め に 与え られ だ た 時間 で す . 補給 は 現在 で きま せん 
が , TW の プロ グラ ム を 完成 させ る と , STAR DATE 
も 補給 で きま す .( 現 在 は , TW コマ ンド が な いため , 
減ら す 量 も 少な くし て いま す .) 


手 宙 地 図 と 
デー タ が 出る 


と ゴン な の 


攻 


小宇宙 の 中 で の エン 
ター プラ イズ の 移動 


大 宇宙 内 で の 
移 動 
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の 


これ が 100 以下 に な る と , デー タ の 前 は *※ が 出力 き 
れ , 注意 を 呼び か け ま す . また 30 以 下 に な る と , 宇宙 
地図 を 出力 され た 後に “CHECK /DATE / が 出力 さ 
れ 危 険 を 知ら せま す .STAR DATE が 0 に な れ ば , あ 
Пе. ШО. 
ЖЕМЕСУ 

エン ター プラ イズ の エネ ルギー の 残 量 を 意味 し ます . 
エネ ルギー が 3,000 以 下 に な る と ,* ネ が デー タ と 共に 出 
Лан, 注意 を 呼び か け ま す . また 1.,000 以 下 に な る と , 
字 宙 地図 を 出力 し た 後に ^CHECK EE ENERGY /” を 
出力 し ます . 

補給 は , 同 空 間 内 の BASE の 座標 と エン ター プラ イ 
ズ の 座標 を 一 致 き せる と で きま す . 0 に な っ た だら , № 
ИСТ. 
жкіімаом5 

大 宇宙 の 中 の クリ ン ゴ ン の 数 を 表わし ます . この 数 
が 0 に な っ た だ たら, あな た の 勝ち” С. 


ЖОЧАОРАМТ +3. 
現在 ., エン ター プラ イズ の いる 宇宙 空間 を 表示 し ま >РАСЕ=2[СК] | кім 
+3. >RUN[CR] | ( ея 
ЖВАЅЕ で NIBL TREK が スタ ー ト し ます . 16 
残っ て ぃ いる 宇宙 基地 の 数 を 示し ます . この 数 が 0 に 
な れ ば , エネ ルギー の 補給 が で き な く な り ま す . COMMAND の 説明 
ЖРОБбІТІОМ | 
ェ エン ター プラ イズ の 座標 を X-Y と 表わし ます . 宇宙 1. MS[CR]…… 


地図 に お いて 横 に 並ん だ 数 字 は X を 示し , 縦 に 並ん だ 
数 字 は Y を 示し ます . 
文 QGUADKLINGON 
その 空間 の クリ ンプ ン の 数 を 示し ます . も し 宇宙 地 
図 の 中 の ^K” の 数 と この 数 が 等 し く な けれ ば , エン タ 
ー プ ライ ズ 補 宇宙 基地 の 陰 に か くれ た な た クリンゴン が い 
る か, 合体 し て いる クリ ン ゴ ン が いる と いう こと を 推 
理 で きま す . 
ж СОМОІТІОМ 
А ЖОЮУ — 2125) г ОНИЕ 
を 総合 し て , 危険 な 状態 に あれ ば , “`ВЕО/”” 注意 
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TVD-02 用 シリ アル イン ター フェ イス 
INT-03 


» 
© 
рк 
= 
ж 
に 
$ 
с 


| солы ало 


を 呼び か ける と き は , “ҮЕ 1 ОУ” 安全 で あれ ば “GR 
EEN” を 出力 し ます . 

これ ら は , その 空間 内 の 全 ク リン ゴン と の 距離 と 
STAR DATE,ENERGY の 状態 を 比較 し た 結果 が 出力 
され ます . で すか ら , ^K” と の 距離 も 充分 あり , エネ 
ルギー も あり , STAR DATE も まだ 余裕 が ある と いう 
と き は , び K? が EE? の 後方 (すなわち 座標 が 一 致し て 
いる ) に ある と 推理 で きま す . 


NIBL TREK の 走ら せ か た 


この プロ グラ ム は , PAGE 1 と PAGE 2 に 別れ て い 
ます . PAGE2 に は , メイ ンプ ブ プログラム. РАСЕ 1 に 
$, お も な サブ ルー チン が 入っ て いま す . PAGE 1 と 
PAGE2 の プロ グラ ム を 入れ 間違え な いよ う 注 意 し て 
に 

プロ グラ ム を 入れ 終っ た ら , PAGE2 か ら RUN し 


(MOVE TO DIFFERENT SECTOR) 
小宇宙 の 空間 内 で , 他 の 座標 へ 移動 する と き に 使い 
ます . だ た と えば , エ ネル ギー 補給 の た め , BASE と 座標 
を 一 致 さ せる と き な ど に 使用 し ます . 
2. мо [CR | 時 
(MOVE TO DIFFERENT QUADRANT ) 
この NIBL TREK は , 4 つの クオ ドラ ント (大 宇宙 
の 中 の 小宇宙 の 単位 ) を も っ て お り , ほか の 人 小宇宙 へ 
移る と き は , この コマ ンド を 使用 し ます . 
3. FK[ICR]……(FIRE ТО KLINGON) 


クリ ンマ ン へ の 攻撃 の と き に 用 いま す . РТ 


о 


。 ж Ж 


上 : ス ター トレ ッ ク 画 面 


下 : エネ ルギー を 失っ て “815° 


に な っ た 時 の 表示 


К : クリ ン ゴ ン 
6 ジン タープ ライ ズ 
を 攻撃 する UFO) 
E : エン ター プラ イズ 
(ФЕ, ОМ 
の 艦長 ) 
В: ベー ス (エン ター プ 
ライ ズ 用 ) 


NIBL TREK は , 3 次 元 を 仮定 し て 作っ て あり , Е5> 
B と K の 座標 が 重複 する こと も あり ます . で すか ら 
表示 され て いる ヾ K? の 数 と QUAD KLINGON' の 数 
が あわ な いと き は , КЕК, また は , や 日 と K が 重 
нь, K が 隠れ て いる 場合 が あり ます . | 

これ ら は , QUAD KLINGON や CONDITION の デ 
ー タ や スペ ー ス マッ プ の 様子 を 見 て 。 推理 し な く て は 
ゅ いけ ませ ん . 

4. TW[CR]……(TIME МАВР) 

この コマ ンド は , 完成 され て いま せん . 構想 と し て 
は , STAR DATE が 不足 し て どう に も な ら な く な っ た 
ха, 一 時 , 4 次 元 空間 へ 飛び 込み , 時 間 軸 を さか の 
ぼり STAR DATE を ふやし ます . 3 次 元 か ら 4 次 元 へ 
の 移動 は 必ず 成功 し ます が , 4 次 元 か ら 3 次 元 へ の 移 
動 の 成功 率 は , 夫 ぐ らい に し ます . 3 次 元 に 戻る コマ 
ンド を 実行 する た びに , エネ ルギー は 容赦 な く 減 っ て 
行き 。 ОЫРЕЖЫЬ “АН” С”. 


МВТ, TREK の 改造 に つい て 


さき に 述べ だ た よう に 。 こ の NIBL ТВЕКЦ, まだ 完 
成 さ れ て いま せん . 
ユー ザー が ゲー ム を や っ て 『 こ の 点 を 直し た い 」』」 と 
思っ た ら 即 ノ プ ログ ラム を 書き か そえ て くだ さい . 
ここ で , 作者 が 改良 し た いと 思う 点 を いく つか 記し 
ます の で , “NIBL ТРЕК SUPER VERSION” を Н 
指し て 改良 し て くだ さい . | 
や 宇宙 地図 を 出力 する と き に , 時 間 が か か り 過 ぎる . 
これ は DIM を 使用 すれ ば 解決 し ます が , スタ ー ト 
時 の 座標 決定 の と き , 計算 処理 に ぼう 大 な 時 間 (2 
ー4 分 ぐら い ) が か か る か も 知れ ませ ん . 
NIBL に は , DIM は あり ませ ん . そこ で , 最強 の 
兵器 @( ア ッ ト マ ー ク ) を 使用 し ます . 
で は , どの よう に し て @ を DIM の 役目 を させ る か 
お г Р.А 
@(А+(1ж 3) + М) 
と いう 式 で 使用 で きま す . 上 の 式 が , 2 次 元 の DIM 
を 応用 する こと に よっ て , 数 次 元 ま で メモ リ の 許す 


| LOVE 13:42“ #1... る 


12345678 
NE 


STR DaTE 


к....24 


ооо. 
> = = МЕ. = ж 
ооо 


COMMAND? ЕК. 
TARGET PUINT Х? 
TRRGET РОІМТ Ү? 


限り , 使用 で きる は ず で す . それ を 応用 し た 宇宙 マ 
ッ プ セッ ト の の フロー チャー ト を フロ ー チ ャ ー ト 1 に 
示し ます の で , これ を 参考 に し て , スペ ー ス マッ プ 
の 表示 時 間 を より 速く し て くだ さい . 

だ だ し 。 これ を 迫る ぞ ど , м зл» УУ»? А 
を 変え な けれ ば な ら な い の で 。 そちら の 方 も 注意 し 
な が ら 組 ん で くだ さい . 

念 フ ロー チャ ー ト 1 の 変数 の 説明 
A… メ モリ の 絶対 番地 
V … 垂 直 座 標 カ ウン タ 
H… 水 平 座標 カウ ンタ 
х,у ЗЕ” ор 
CD…B” の 座標 
@(2+10)--. 2 = #3300 変数 が 足り な い の で , これ 

を 人 で カウ ント し た 
J リン プン の 座標 
R… 小 宇宙 内 の "K”" の 数 

@9 ク リンゴ ン へ の 攻撃 に つい て 

エン ター プラ イズ は , 兵器 を 1 つ し か 持っ て いま 
や ん た ここ ス アン デー ドド が スター トレ レップ 栓 、 ЖАШ: 
フェ ザー 砲 な ど が あり ます . FKICR| を 打っ た ら , 
どん な 兵器 を 使用 する か , NIBL が 開い て くる よう 
に し た り 。 角度 を セッ ト で きる よう に 改良 し た りす 
る と 楽し く な る と 思い ます . 

ぬ ⑨ 宇 宙 空 間 に つ いて 

メオ ドラ ント は 4 つも か あり ませ だ た だ. ですから 
ロン グレ ンジ ・ セ ン サ ー な ど は 不要 で す . 宇宙 空間 
$, 8 ベベ 8 の 64 ク オド ラン ト に わけ て 。 ロ ング レン 
ジュ セン サエ も る 失 え た える よう だ すべ き で ず . 


% 27 
お わり に 
NIBL ТКЕКІЗ, この よう に まだ まだ 改良 すべ き と 


ころ が だ くさ ん あり ます . デバ ッ ク を し な が ら ,。 個性 
に 富ん だ TREK を 組ん で いた だ きだ た いと 思い ます . 
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と ec дексі кін 


ЕЕ > 
10:37 
А = #3000 スペ ー ス マッ プ の セー プ 番 地 の 5 б も 72 ンク 


カウ ンタ ー リ セッ ト 


X =RND(1.8) У =RND 


Ойға Шы 
С =RND(1.8) (СЖХ) В 
D =RND(1.8) (бу) | Вон 


セッ トビ 


same @(A+(8 
А 
р^ // 
セッ ト B 
Неру а(А--(8жу)--Н)-2 ў 


уез 


жү) +Н = 3 


@(А+(8жҮ) +Н) 
= 0 
クサ プ 


= © > お こと わり : 多少 の BUG が 


ある と 思わ れ 
ます の て , 
クリ ン ゴ ン DEBUG し な が 
@(Z+10)=0 ӘНЕС с 
だ きい 、 
J =RND(1.8) 
L =RND(1.8) 
MICRo 
сом 
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ステ メー キジ セッ ク ュ ブロ グラ ムリ りえ ト 


>НАоввте 


>1.15Т 

1 КЕМ жжжжжжжжжжжжжжжжжжжеж 

ど КЕМ ж МІзІ,-Тпгк У, 160) ж 

3 БЕМ жжжжжжжжжжжжжжжжж жж 

а НЕМ 

5 НЕМ 

ө НЕМ 

7 НЕМ 

8 НЕМ 

9 REM 

10 НЕМ МІНІ, ТнЕК PROGCANM 

20 НЕМ PrROGRAMMED ВУ АЮТЕК SYSTEM SUIENCE 00221,1» 
ШӘ терия жжжжжж №1131. ТКЕК жжжжжж" 

40 ка"; Ба "00 Үші мему IMSTRUUTTIONKY Ок м)"; 
50 INPUT $ ヶ 3U0U 

[10] ІК  @ か が うり りり = か 4 Тағм Бото 155 

70 І1К @ が 3 りり UU= テ が 5 ら 9 THEN БОТО 199 

BY PR МІзі DOESNY1 UNDPnS1aMDeUNECE МО е"! 
55 СИТО 50 

90 кем МТО стом 

100 Бк "Үніс мів ТаюкК* На» OMLY FOUNnR UONMANUS е" 


зе 
33 
за 
39 
40 
ад 
а 
40 


ен. 5С FUNCT лом" 
ovr ТО DIFFERENT ор ТО" 
りら けり ば ah すす 


5 БИ "тари 
9 о ТЕР,” М5З 
о юк "омы: NOVE ТО Міккеигімі 
ө лм б ЕК: вине 10 кілмеем" 
уюн" Ты: Тіме һин" 

1 нц чө. 

5 5=ЕМОСЗООО», ЗО) 

о =IUUOU Кта 10,010 А=УЗОО:НЕТОЗН=АМИ (1,4) 
і Кшамлб(1і,5):Үспмік 1,5) 

2 =KMJD て 3 ょ Oo) 

3 бото 3 りり け 

и озон 30 

0 “ле3000 

1 GOSUS 400 

О в<2+25)=1:0050В 550 

0 рн " боммаМм! $1NPUT 2 


О り =(C@ の = ニ が 4 りう) AND て @(Z 十 1) ニル \53))+(( い eZ ニケ 4D) う ANDC@( と 二 1) ニ = ニル S ら 1 ) ) же) 


О СЕДМОСЕ, HS) 

О エド じ =X ТИЕМ чото 314) 

О ПЕЯМОСИ» в) 

О IF О=уУу THEN о0та 310 
Т 

り ЛЕМ KLINGON POSITION эт 
1 в=#3000 

о кӨн (зі) То りら ネロ 

3 ввшО: втажі 


аба мект いり 
144 ате 3000 
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0 FOR Пш0О ТІ) 2жп-1 


420 ФА=АМО < 1,8) :А=А+1 


43 
ан 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
60 
61 
61 
61 
61 


62 
62 
өз 
66 
677 
68 
oy 
ө9 
69 
70 
у 
72 
13 
7% 
76 
78 
79 


0 NEXT 1) 
9 RETIURN , 

О НЕМ СОММАМО CONTROL 
0 вото 1000 


0 бото 1200 


0 GOTO 1400 

0 GOTO 1600 

О PAGE=1 

О НЕМ KLINGON'S FIRE 

О А=#3000:е(2+10)=0 

1 ІК Н=0 ТНЕМ RETURN 

2 Т=0 

3 A=RND(#3000 ょ #3000+14) 


614 Па: ІК (П ам» 1) THEN СОТО 613 


О IF ((@a<1) ОК (eaA>5)) ТНЕМ ЧОТО 680 
1.Т-Тжі : {Е Т=100 THEN RETURN 

О ІК (KC(@(A+1)<1)ORC((e(a+1))>6)) THEN БОТО 690 
О ІК (@(Z+10))=7 THEN RETUKN 

0 Бото 700 

О ес2+10) =60(2+10) +1 

1 GOTO 613 

0 ыс2+10) =6еси+ 10) +1 

1 GOTO 613 

О M=easN=e(a+1):@(Z+ す 4U)= ド MMD(U0 ょ ら ) 

оО ІК eK と + ォ clU)= ニ 0 THEN GOTO УНО 


О 1=<((ех= жао) АМЫ Кей +] )=ман))жЗ + СС Сед=ноа ВМО (94 7+1 = ә) жа) 
り [=1+0 

О {к 1<1 Үнгм БОТО oy 

り бото <10ж +5000 

SU РН" Г ООмТ UNDENSTAND! ONEUE моде Реразше":рн G0OTU 200 

0 END 

О НЕМ BASE Р051Т10М Уел 


0 0O=nNDCIKO 1000): Е =Е-0 

О РН "Ры 0 ょ "UN1T НЕТ ЕНОМ“, ФА, самом!" 
О А=#300О 

о НЕТОкм 

О НЕ 

О PR "FIRE FROM リラ MgN っ"KLINGUN" 


НОО GOSUH GS5UsREM BASE DISTORUOY 


81 
85 
но 
87 
8 


о ОТО 750 

О REM BASE DISTOROY 

О ІК ロ =O0 Тағм КЕТОН 

Чч РА М BoSr ма» 15ТОНОуО!!" 
0 в=в- 1 5: じ =1 り 3)= ま 1 り ^ 


894) мет 
1000 НЕМ MOVE SEUTOR 


1010 РЯ "р ТОН Хезімент ғ 


1020 РВ " ЗЕСТОВ УЗ: МРОТ 6 

1030 ІК ((F>U0)AND(F<9)aMDt て G く 9)aND(G>U0)) ТНЕМ ОТО 
1040 PR " мБ, РОКУ МОТ ド FOUND КОТО" 

1050 GOSUH өейдіңем KLINGON'S БІНГ 


1060 PR " 
1070 СОТО 
1050 メニ メー ド : 


AGAIN PLEAS 
1910) 
ҮшҮ-із \ 


1090 ік х<9 THEN Х=-Х 


1080 


ы, 
1110 
115) 
ШЕП 
1л! 
1150 
1160 
1170 
1180 
1151 
1152 
1183 
1190 
1200 
1210 
1220 
1230 
1240 
1250 
1255 
1260 
1270 
12в0 
1285 
1290 
1300 
1310 
1320 
1330 
1340 
1400 
1410 
1420 
1430 
‚1431 
1440 
1450 
1460 
14709 
1476 
147а 
1480 
1490 
1529 
1521 
1502 
1523 
ісед 
1530 
1 540 
1545 
1550 
1551 
1592 
1553 
1554 
1500 
1570 
1571 
1572 
1573 
157а 
158 は 0) 
1500 
1610 
1550 
1800 
1870 
атон 
3000 
3010 


> РАСЕ 


>L1ST 


ІК Y<u Үнем У=-У 

гаҒЕе-((<(ХехеУу)жез)/39 

4ш5-( ((«ХжхҮ)жіа)/ 423) 

Хек: Y= 

ІК ((F<>C) ОН (6<>0)) THEN GOTO 11050 
Е=100)0 ү 
55-дан 

СОТО 1190 

T=KJD(1 ょ 3): IF ド Кс0 ТНЕМ 5040 1190 

кон W=U ТО Т 

1.05118. ЕШШ 

NEXT м 

GOTO 190 

КЕМ QUADRANT МОЧЕ 

РК "WHERE YOU 680; 

INPUT 0:0(2+5 ) =0 

IF ((@(Z+5)<1) ОН (@(Z+5)>5)) ТНЕМ GOTO 1300 
ІК @(Z+5)=Q THEN СОТО 1300 

Отбы-0 

=e@( の + ら ) 

IF 0<0 ТНЕМ 0=-0 

ЕшеЕ-((120ж02/ы)» 

5-5-(аАЭӛжНМЮС1,9жы)9 

IF R=0 THEN ОТО 1300 

ШЕШШ ЖИТИП 

メ =RMD( 1 ょ 6)sY=KNDC 1 ょ 8) 

GOTO 102 

PR " NIBL 0065 МОТ FIND THE QUADRANT " 
GOSUIB 600 

бото 1210 

НЕМ ЕІНЕ! | 

РН " ТҺынбЕТ РО [МТ Хз: МРОТ м 

Ба " TaEGET POINT У": мрт м 

ほ が 3 りり =CND て 1 ょ どう 
@#3U90=RNDC1UU0 ょ 3000 ) 
ІР «(м>8) Он (Мэн) ОЕ 
өсужізәтмі 8 <7+20)=М 
"(+25 ) = 505105005 550 
= * ビニ ロー@ が 9 り () 

ІК et(Z+ ォ ビ どり)<>D THEN GOTO 140 
ІК єе(7+15)=\; ТНЕМ СОТО 1570 
ІК 33FU<>1 THEN GOTO 1545 
1Е еязокосо ТНЕМ GOTU 15590 
К=К- 1 : Нн=н-| 

Тшпмюбі1,3):ік к-) Тням чото 
ЕОМ Че 10 Т 

"зм бї) 

NXT М 

БГ 1550 

ОТО 190 

РН " TARGET SETT IMG "5 
ийе 1560!!!" 

Т=нм (1,3) 

ror Ws Та Т 

6051113 еі) 

мехт М 

ОТО 190 

+051078 850 

Тсхмок1,30 

кок Мшо ТО Т 

305118 by 

NEXT Ч 

GOTO 190 

НЕМ ТІП МАНР 

К=0:В=0 :Н=0:9=0 

@(7+25 )=8 

80503 550 

НЕТИНМ 

GOTO #050 

ІК Keb Үнем Н=нмосЕ, К) 
ОТО МАУ 


=] 


(м<1) ОН (М<1)) THrQ ОТО 


1530 


10 НЕМ SPACE МАР 


20 ІК 
ЗО ІК 
40 ІЁ 
48 Е 
а9 рн 
50 Ма 
60 Н= 
то: 
ВО IF 


#(7+25)=2 THEN GOTO 300 
ө(2+25) =3 THEN ЧОТО 1550 

© (7+25)=4 THEN GOTO 2000 
К=0 THEN GOTO 5000 

"рн 000 ы; 1121 

7и" 12345678" 

1:PR У;:0(7+15)=Н:@(7+20 )=У 
X=H THEN бов 200 

Н-С THEN в051/в 230 


85 @(Z+ す 15)=Hz e(Z+ ワ (0) )= り 
90 50SUB 300 
100 ІК @ が 33 ド 0=1 ТНЕМ 680508 260 


103 IF 


110 ТЕ Н>в THEN чото 140 

120 Ра "НЕНА зел Уә) = НЕС) ) = リ 
139 ІК Н<9 THEN БОТО 70 

140 60508 (リネ エニ 00+1 り 0 りり ) 


150 リ = り + す 1sT ド 
170 ІК 5<14 THCN РН "YOU 1,056! 
150 ІК к<] 


V り <9 THEN (ЧОТО ьо 


THeN Юн WYOU LOSE! весак МО 


152 ІК (5<1) Он CCE) ТНЕМ TY 301) 


190 ТЕ к<1000 ТНЕМ РН " СНЕСКЕ жэке 
195 ТЕ 5480 Тнем РВ " СНЕСКЕЕ! 


Мну! 
DaT が 9089 


19к НЕТИНМ 

200 ІК Ye<>U THEN RETURN 

210 PR "г" н=н+] 

200 НЕТИНМ 1 
230 ІК Dc<> り THEN RT 

саз PR “низ: н=анН+] 

250 RETIrN 

ев) РН "ку: Н=ЕН+И 

270 FTURN 


1410 


СССН=Х) ВМО СУ =У) UR (( 朋 = じ ) ね ND( り =D) ) ) TH た NGOTU 70 


BCAUSE YOU LOST ратк," 
І.958Т ENMERGY。 の 
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5030 IF Т<іні) THEN $л=" 33u * 
5040 IF Т<120 THEN $A=" АТН " 


5050. 


ІЕ Т<60 THEN $А=" STH " 


5060 РН " NIBL THOUGHT THAT YOU ARE", $A "CLASS OF SPACE 


5070 


РА 


Бото 3000 


Gr=2 


>НЕМ SAMPLE НОМ. 


> RUN 


00 Үді) мек 1NSTRUCTEOMCY Ол м)? 
ну 


жжжжжж МІВ ТМЕК жжжжж» 


YES 


міо Токё наз ONLY FOUH COMNNANDSe 


ор: ド FUN し CI1UM 


‚ М: NOVE ТО Ю1ЕЕЕНЕМТ SeEuTon 
Мы: MUVE То DIFFERENT UADNANT 


Ек: 
{Р 


38 


ЗОО REM KE, INGOAN (НСК 

310 1Е нш) Таға GOTO 360 

315 дА=З000:П=9 

Зоо ТЕ (て (en ロ =e(Z+ す 15)) AMNDCW( ロ すま 1) う =w(Z ォ キジ 0))) Тнем БОТО 350 
ЗЗИ ЦЕ Піс? THEN GOTO 569 

340 а=а+е = +160 321) 

350 CBHIIGF Әсі: A= ЗО HFTIHRN 

Зоо LUE#IIFN=V А=# OU Pr THORN 

10900 Нем CONDIT Ом OUT 

1100. юк" «Ті рете "3 

ҮТІР 1 Зем ТНАМ НЫ "ж"; 

11020 PR © 

1130 НЕТИЯМ 

1200 РК.“ кмену ых 

1010 ІК Жез ТнАм Бк "ж; 

20:1) Pr г 

їз кетім 

1300 РА '' KILLENGUNS 2 

1310 Pr к 6 
1320 мет 

фаб Ph の (DRaNT Ys 

Ы: * %% 

1410 PR A 

і420 RETUrN 

1500 PR "BASE ”з 

1510 PR B 
1520 RETIURN 

1600 PR " РОС5ІТІОМ"; 

1610 PR Х,"-",Ү 

1620 ВЕТИНМ 

1700 РК "" Аар KLINGNSYS 

1710 рк н 

1720 RETURN 

1800 PR " CONDITION "3; 

1810 G05SUS 2000 

1820 ІК е#З3зЗғко=1 THEN РА "аным" 
1825 ЦЕ e@#33FO0= と THEN PE "Үк," 
1830 ІК rs33rm0=3 THEM РН "нк!" 
1840 ІК e#33 だ 0=4 THEN PR の DUCKED"" 
1842 RrTURN 

1550 REM KLINGON DISTOROY 

1855 ІК R=0 THEN НЕТТИҢ 

1560 b=# IO00U 8 (7+10)=0 

1670 IF CCCO(2 ォ 15) う =Wa)aMDC@(Z+ ォ 20)=e( て A+1)))) THEN БОТО 1945 
ІНКОІК me(Z+1 い 0)=G ТНК ПТО 1910 
1690 = ロ + キ ジワ se(Z+ ォ 10)=6e(Z+10)+I 

1990 ОТО 1570 

1910 Асе ИИ КЕТИНМ 

1945 #(А+1)==0 

1950 өелсійіере "DESTODRODY だ ED リッ 6( ア クキ ま 15 うう パー リツ テ e( ア キジ 0 う ょ 9KLTINGBON 1" 
1960 (8010 1910 

1990 a=a+TlsGO0TOU 1870 

ӨП RrM 

2010 ІК (て (C=X) АМЫ (0=У)) THEN GOTN 2500 
0020 ІК кези Тием ОТО 2оци 

гөз ТЕ Sel THEN чото 2700 

どり 3 ら 5 ら = ニケ 301010 

20а な 3 だ 人 =1 se(Z+ ォ 10)=0 

2050 リリ ニ QAE ロ EGG 二 1 51 モビ nA お ロキ 1 se(/+10)=9(/ キ 1 りう 5 ロミ = ペー リミニ Yー|。 
2051 ІК әс/жі0)-7 ТНК КЕТ! 

2060 ІК el ТНА ロニ ー リ 

と 070 1F 1.<0 ТнвемМі,ш-) 

0080 N= +L, 

рио IF eg33rO=3 THEN БОТО 2900 
2110 ІК о<а THEN чото #939 

#115 ІК 0<7 THEA БТ 2970 

と 11C Е w(Z+10)=7 ТнНЕмМ ОТО 2959 
ӨРІМ те ied THE нт どい いり 

と 119 сата つり さけ 

2500 вУЗЗЕО=АВЕТИАМ 

Pal ТЕ б> 10) Тө Tn ни 
2610 ө#ЗзЗКӨ=З:НЕТИ! НМ 

2701) ІК 5>ай THEN СОТО 2700) 

2110 PEIAEFE NEI ФЕТПЕН 

2750 33 に ロニ ン ミ ロモ が 300U03 бото 2040 
LINOA=# IOOO НЕТИНМ 

2930 виЗЗРО=ЗЗА=Я IOUS ЧЕТ 

2950 ね = が 3000* ЕТИК 

2970 e が 3 に リロ = ニン ョ トリ ロ T リ ロー 101151) 

зао а= зоро залит YO рау мәлім іл ља 
520 Т-черег/ Әбен д: LIF Т>З0и Төсем жал" SPruInl, " 
Е Таз Там. зат УТ т 

БОРО ІР Тарки Тн» зие’ ом." 


じ APTAINS。"" 


кіне 114) KLiNGUN 
11440, tan 


1544 5о ы 
| ое боевое о 
С ееоевеоо 
М оооое о! е 
А Ne ee ee ee 
у ..1шө» 
О eee eiie ee 
Чо ......» 
МН ee ee ee ee 


СО? ドド 


Таныг Г МОЛТ 
TAGr,T ром 
Кім FON 


BaSr. МАУ Ui 


に 8 
01510050 Үсг,і) 4 


10549075 
| 4....... 
2 0020020 0 в 
3 ооо ое Кое 
4 Keeee eee 
9 eerfrieeeee 
О ееееееее 
Ч ee ee еке е 
ね る る 
LONMAANLD? вк 
TARGET РОТ 
Таған Рам 


да Им мт 


936 Им ни’ 
hie ЕКОМ 


251 INIT ніт 


ЕІКЕ ЕНОМ 


ВАЗЕ WAS DISTOROYED!! 


DISTOHOYED 7 


1234560178 
........ 
оообоо ое 
........ 
.......» 
ооооооо е 
ооо Коо ео 


еееееесге 


хо рим. 


ee ee る る оо 
COMMNANI)? ЕК 


ТАНОЕТ POINT хз а 


Тале РОТАМ 
NM1 こ Sp が D!8 


S10 IINIT ня 
кіне Feoh 
bASE НАЗ Nl 


15345076 
,..з.... 
С ........ 
3 еее ғ.... 
А «....... 
В е“ е..... 
ев6........ 
........ 
НБ ....... 
СомМмамі? ЕК 
Твазагі отм 
Tanterl POINT 
“Біле Байы 
BASE МАУ D1 


НЕ міт ни 


аө има нии 
РЕФ АШТА ПЛДЕ 


12345678 
} ееееееее 
7 “. ,.... 
3 жеееееее 
4 ee ee ee ee 
О ee ee ee ee 
С seeesKees 
7 ee ee ee ee 
は se ee ee ee 
Омка? ЕК 


SE が は а Тг; КАЛ 
гу г. У 1 リリ 
KLiNGONS 19 
ki ロリ RM HI з 
НАЗ Г. 1 い 


POSITIUOM 3 = 3 
чево Аме 44 


GONDIT 1ION иги! 
А” -Ч 
ЖҰТА 

1 а ілімінін 


љомеа 6 


кеом 7 3 кым ОМ!!! 
= 1 Кимм! 


Утан інім 43199 
CMERGY 9354 
KLAINGONS 15 
КИТҮ ҮТҮ з 
пау г, ч 


Бот 144,525: 9 
ніні) KLINGMS 3 


СОЗОТ ОМ мла 
29:1 
УЗ? да 


км | а кіімаоМм!! 


Fron 1 а Комм! 
7 3 KLINGON 


FROM о о кіімеом!! 
> © KLINGON 


= 3 KLINGON! ! 


STar DATr 31206 


вк ОУ адия 
KLINGONS 15 
АШК АМТ 1 
HASF, У 


PODSITION а - 2 
ына» ILANGNS 2 
CONDIT ION YELLOR 


ЖУ. © 


вом э о КЕМ Е! 
4 о KLINGON 
STORUYED!! 


っ STA рате hm 7 
nisbnGY зоо 
Кр ма О)! > іо 
いい は リロ お MI | 


энэ 4 し 
мазітісм а = と & 
өзіні) Кимм» と 


СОМО LY ое УЕ 
» 
л? 4 
3 ンマ 
Үл, № - 
に р КШМ?) 
STURUYED!! х 
юу 
кнм 5 о КМ! ! 5 
Ее 
кіні э о кімілмем 1 Ns 
= о Ко! в 
4 
. 


SThAarn рате ча 

NELRGY м {очи 
КМО» 15 

АШАА Г 1 

наук 3 


PDSTTEOMN а = 2 
"нал МЫМ 1 
UO LT LON Үтір 


LO 


ONE-BOARD-BASIC COMPUTER 


Арв-002 


(Е Ж) 


ПЈСРО SC/MPII : クロ ッ ク 4MHz 


2ВА$!С РОМ : 4 К BASIC 

[RAM : 2114 最大 24 個 (12K バ イト ) 

[ 知 入 出力 ・110 ボ ー ASCII 

回 外部 記憶 ・… オ オーディ オカ モッ ト (FSK イ ンター フ ェ 
イス オプ ショ ン ) 

6122 Ж : ポ ボード の み БУ 1А 
ADB-002 IT/O……… AC 100V 

Д-Р ж :Ж--ЕЗ-4 ж/300 X80mm 


・TV タ イプ ライ ター/390X255 ベ 70mm 


ADB-002 ブ ロッ ク 


Х'{а! 
4MHz 


(NIBL) 


12K RAM 
(2114X24) 


TTY OUT 


ADB-002 コネ クタ 


(①② ピン GND 
() ピン ВЕЗЕТ この 端子 を LOW に する と リモ ッ 
ト き され る. この 場合 プロ グラ ム 
は すべ て 消え イニ シャ ライ ズ ダ さ 
71.6; 

テレ タイ プペ の 出力 端子 

オー ディ オカ セッ ト テ ー プ ・ イ 
ンタ ー フ ェ イ ス へ の 出力 端子 
ピン INPUT SELECT テレ タイ プ と カセ ッ ト と の 入力 
切替 え 端 子 。 オー プン で テレ タイ 
7, LOW で カセ モット 入力 と な る . 
カセ ッ ト か ら プ ログ ラム の 読み 
込み を 行なう 入力 端子 

テレ タイ プ か ら の 信号 を 受け る 
入力 端子 


TTY -OUT 
ピン TAPE- OUT 


© @ 
г; 
\ 


(7) ピン ТАРЕ-ІМ 
ピン ТТҮ-ІМ 


⑨⑩ ピ ン +5У 


メモ リマ ッ プ 


TTY と の 接続 方 法 


TTY-OUT( 一 ) 
1200 1/2W 


TTY-OUT( +) ЕЗГЕ +94 
1F 50У 


МІВІ. BASIC に つい て の 説明 


① す べ て の 式 は , 16 ビ ッ ト 整数 で あり 十 32767 一 一 32767 ま で 扱 


за. 
② 変 数 は 26 個 、。A 一 の 文字 が 使用 可能 . 
⑨③ 関 係 演算 子 こ <。 >, =, <=, >=, <> 
③④ 算術 演算 子 +, 一 , ж, / 
⑤ 論 理 演算 子 АМР, ОК, МОТ 
(⑥16 進 定数 は # マ ー ク 付 の 16 進 4 桁 以 内 . 
КМО” (а, b) は , 乱数 を a 一 b の 間 の 数 値 で 発生 . 
(®МОр(а, b) は , a/b の 剰余 . 
⑨STAT は , SC/MP の ステ ー タ スレ ジス タ を アク セス . 
Q⑩PAGE は , PAGE 番 号 を アサ イン . 
TOP は 使用 プロ グラ ム の 専有 エリ ア を 10 進 数 で 表示 . 
(МРОТ, PRINT は , 文字 を 変数 と し て も 使用 可能 . 
⑬GOSUB は サ プ ブルー チ ジン cc УУ, 


Q⑭⑬DO 一 UNTIL は UNTIL が 真 に な る まで , DO ルー プ を 繰り 


返す . 
Q⑯⑮FOR 一 NEXT は 定め られ た ステ ッ プ で ルー プ を 繰り 返す . 
Q⑯ 関 接 演算 子 ,@ は NIBL で 最も 強力 な ステ ー ト メン ト . こ れ 

は , メモ リ の 絶対 番地 を アク セス する コマ ンド . 

Я @ 韻 2000 モ A…A の 値 を 2000 番 地 に 入れ る (WRITE) 

Aー@ 圭 2000…2000 番 地 の 内 容 を A に 入れ る (READ) 
LINK は LINK( ア デ ド レス ) で , アセ ンプ ラプ ログ ラム に 移る 

こと が で き 。 アセ モン プラ か ら は 。 XPPC РЗ <, BASIC に 

戻る こと が 可能 . 
⑱ マ ル チ ス テー トメ ント , 1 ライ ン に 2 つ 以 上 の ステ ー ト メ 

ント を 使用 する と き は : で 区 切る . 

例 10 МРОТ A: PR “МВТ” :INPUT В 
⑩⑲ マ ル チ ペ ー ジ ハン ドリ ング . PAGE 1 2, 313, それ ぞ れ 

独立 に 使用 可能 . 各 ペ ー ジ か ら ペ ー ジ へ は , PAGE=n で 移 

る こと が で きる . РАСЕ 2 以降 は ROM 化 が 可能 . | 


NIBL エ ラー 表示 
AREA : ユ ー ザ ー エ リア が も うな い NEXT : FOR な し の NEXT VALU : 入力 値 が 不適 当 
CHAR : 文字 入力 ミス NOGO : 行 番号 が な い 
DIV み : の 割 算 を 実行 RTRN : RETURN が な い CONTROL/U : 一 行 削除 
ЕМІ” : “を 使用 し た と き 終 り の " が な い SNTX : 廊 法 ミス CONTROL/C: プレ ー ク 
FOR : NEXT な し の FOR ТМТ : 不 適当 な ステ ー ト メン ト CONTROL/H |. 
NEST: ネス ティ ング リミット UNTL : DO な し の UNTIL мао, А. Их 
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Қ %- 0 X 4 ペー ジ 


та” キャ ラク タデ ィ ス プレ イ 
1-4095 ター ミナ ル 


(イン ター フェ ー ス 技術 部 


CRT タ ー ミ ナル の 必要 性 は , マイ コン を 使っ て い 
る 人 な ら だ れ で も 感じ て いる で し ょ う .1/O で も , た 
び た び 製作 記事 を 紹介 し て いま す . 

この た び , (株 ) イ ンタ ー フ ェ ー ス は , 同社 の 製品 | 
CT-4096 の 回 路 な ど を I/O の 読者 の た め に 全 公 開 し て 
くだ さる こと に な り ま し た .1/O と し て も 誌面 の 許す 
か ぎり 詳細 に 紹介 し た いと 考え て お り ま す . 提供 され 
た 次 料 が ぼう 大 な た め 

@ 仕 様 , ディ スプ レイ コン トロ ー ル 部 回 路 図 公開 

@ び キー ボー ド 部 他 回 路 図 公開 

@ デ ィ ス プレ イ の 使用 方 法 
の 3 部 に 分 け て 紹介 する 予定 で す . ( 編 ) 


%, 22.1 
シス テム 概要 
キネ キャラ クタ ディ スプ レイ 装置 1 CT-4096S は 会 話 型 
や ーー ド の CRT キ ャ ラク タタ ディ ズ プ レイ で 。 テー ブル 
タイ プー 体 構造 の コン パク ト な 装置 で す . 64 カ ラム 
16 ラ イン 4 ペー ジ の 廊 字 表示 能力 を 持ち ます . 


ЕЕ 表示 機能 

使用 CRT 家庭 用 トラ ンジ スタ 式 。 また は モ 
жж 

@ 画 面 サ イズ 9 一 12 イ ンチ 程度 

9 表示 文字 数 64 カ ラム 16 ラ イン 4 ペー ジ 
4096 文 字 

@⑳ 文 字 構成 5X7 ド ッ ト マ トリ クス 

文字 カラ ム 間 隔 1 カラ ム ド ッ ト 

⑳ 文 字 ラ イン 間隔 5 ロー ドッ ト 

@ 表 示 文 字 色 白色 黒 バ ッ ク ま た だ は 黒色 白 バ ッ ク 
(リバ ー ズ ) ハイ ライ テイ ング に 
より 任意 の 文字 の み 白 黒 反転 

@⑯ 表 示方 式 ラス ター スキ ャ ン ・ 完 全 飛 越 走 査 

走査 レー ト 60Hz (30 画 数 ) 

I/O プ ラ ザ 


カー ソル 


⑨ 表示 文字 種 


使用 コー ド 
つろ キー ボー ド 
キー 配列 


キー 数 
シフ ト 数 


アン ダー ライ ンプ ブリ ンク (3.75Hz) 
プリ ンク オフ (デー タダ タ 受信 後 約 1 
秒間 ) 
英 数 字 ・ 特 殊 記 号 64 文字 
(オプ ショ ン Я. лы 
号 合計 128 文 字 ) 
ASCII 7 ビッ ト ま だ た は JIS8 ビ ッ ト 


10 キ ー 兼 用 16 進 キ 一 付 ASCII 型 ま 
だ は JIS 型 (オプ ショ ン ) 

JTS 型 は 独自 の 改良 型 

90 個 

3 段 (ASCII) ま た は 6 (Л5) 


29 デー タ 送 受信 機能 


送受 信 モ ー ド 
デー タ の 型式 


会 話 型 
У ДИ 


А 表示 画面 コン トロ ー ル 機能 (キー ボー ド よ り ) 


スク リー ンク リヤ 
ライ ン イ レー ス 


スク ロー リン グ 


@⑳ カ ー ン ソル 
コン トロ ー ル 


オー トディ レイ 
| リピ ビ ピート 


タプ 機能 


CLR キ ー に よる 全 画 面 消去 
信 キ ー に よる シフ ト ア ッ プ 後 の 第 
16 ラ イン の 消去 
スク ロー リン グ コ ント ロー ルキ ー 
に よる 表示 画面 の スク ロー ル ア ッ 
プ ・ ズ スク ロール ダウ ン (テラ イン ガイ 
レー ズ は 行なわ れ な い ) 
カー ソル コン トロ ー ル キー に よ ,. る 
カー ソル の アッ プ ・ ダ ウン ・ フ ォ 
ワー ド ・ バ パ バック ワー ド ・ リ ター ン 
ー ラ イン 移動 
上 記 の 2・3・4 の 機能 は キー を 
押し 続け る と 約 0.3 秒 より 連続 動 
作 .《4 の フォ ワー ド ・ パ バッ クウ ワー 
ド は 7.5Hz その 他 は 3.75Hz の 周期 ) 
TABSET キ ー に よる カラ ム の 任意 
指定 タブ TAB キー に より セッ ト 
され だ た カラム に カー ソル 移動 


y 新潟 の ホビ ピー スト 注目 先日 I/O を 読ん で いた ら 新 潟 の 人 の 投稿 きれ て いた の が 目 に 入っ た . 地方 の 人 は 1/ 
O に 秋葉 原 情報 が の っ て も , な か な か 部 品 や 各種 【1/O カー ド , 
し い . 小生 も 新潟 か ら 出 て 13 年 に な る が 。, 高校 時 代 ., 


マイ コン シス テム な どの カタ ログ , 購入 が むず か 
ハム に だ いぶ こっ だ た こと が な ある. その と き ,。 必要 な も の が 


40 な か な か 手 に 入ら な いこ と が 多く , 仲間 と の 連絡 も つか ず に 困っ た こと が 多かっ た だ た. も し , ハム の 仲間 で 東京 方 


写真 | ICT-4096 


HILITE キ ー を 併用 する こと に よ 


の ハイ ライ ティ ング _ 


り 任意 の 文字 を 白黒 反転 し 表示 
⑬ リ バー ス 切り 換え スイ ッ チ に より 全 画 面 の 


白黒 反転 (黒文字 白 バ ッ ク ) 
< コン トロ ー ル ・ コ マン ド 
スク リー ンク リヤ 8C(Hex) コ ー ド に よる 全 画 面 消去 
@ 改 行動 作 NL コー ド に よる ニュ ー ラ イン 動 
作 ま た は CR・LF ド コー ド に よる 
復帰 改行 動作 
8D・8E・8F・0A・0D 
(Нех) コー ド に より 、 そ れ ぞ れ み 
ー ソ ル が アデ アップ ・ バ バック ワー ド …・ 
フォ ワー ド ・ ダ ウン ・ リ ター ン に 
移動 | 
8 A (Hex) コー ド を 受信 する と そ 
れ 以 降 の 文字 は 白黒 反転 で 表示 さ 
れ 8 В (Нех) コー ド を 次 に 受信 す 
る まで この シフ ト を 続け る . 
標準 仕様 で は すべ て の 受信 キャ ラ 
クタ に 対し て アラ ー ム 音 を 発生 し 
ます が , オプ ショ ン で キー ボー ド 
か ら の 送信 キャ ラク タ お よび BE 
L コー ド を 受信 し た 時 の み ア ラー 
ム 音 を 発生 する . 


カー ソン ソル 
コン トロ ー ル 


⑳ ハ イラ イ テ ィ ング 


オー ディ ブル 
アラ ー ム 


de 切換 スイ ッ チ 
ФОХІЛМЕ-ОЕҒІЛМЕ (LOCAL) 
@FULL 一 HALF (オォ オプション) 
⑥SCROLL 一 OFF 
@REVERSE 一 NORMAL 
⑥POWER ОМ—ОЕЕ 


Я 表示 ラン プ 


カナ シフ トラ ンプ (LED ラ ンプ 赤 ) 
の POWER ラン プ (LED ラ ンプ 赤 ) 
ERROR ラ ンプ э (オプション) 


5 ライ ン ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス 
⑱ デ ー タ 伝送 回 線 20mA ( 単 流 ) カレ ント ルー プ お よ 
型式 び 電圧 イン ター フェ イス (ТТІ, 
デレ ベル ) 


写真 2 


ICT-4096 ボー ドサ イズ 410X295mm 
130(IC), 3 (トラ ンジ スタ ), 1( ダ イオ ー ド ) 


写真 3 


全 二 重 ま た は 半 二 重 ( オ プシ ョ ン ) 
デー タ 信 号 速 度 75・110・150・300・600・1200・ 
2400・4800・9600・19200bps ( ジ 
ャ ンプ ワイ ヤー で 選択 ) 


@ 同 期 方 式 調歩 同期 式 

キャ ラク タ 構 成 スタ ー ト 1 ビッ ト , デー タ 7 また 
は 8 ビッ ト , スト ッ プ 1 また は 2 
ビッ ト 合計 9 また は 10 ま た は 11 
ビッ ト 構 成 

⑯ バ リティ 標準 仕様 は ノー パリ ティ また は 0 

@ の 符号 コー ド ASCII ま た は JIS 

Фф オォ オプション 

⑨J IS 仕様 


@FULL 一 HALEF 切 換 

音響 カク ッ プ ラ ・CMT コ ント ロー ル 
QBEL 

⑯MICACE 一 80 内 蔵 イ ン テ リ ジェ ント 仕様 
その 他 の 仕様 


ИФ 入力 電源 АСс100У +102 50 一 60Hz 
25VA 20W (最大 ) 


ВЕБ 地 第 1 種 ま た は 第 2 種 接地 


Е 2 設置 条件 
ФИЛЕ | 5-35С 
湿度 35-80%ЕН 


イン ター フェ ー ス 社 の マイ コン ・ シ ステ ム 
MIC ACE-80 を 組み 込ん を だ と ころ Ye 


面 に いて 。 2 ヵ月 か 1 ヵ月 に 1 度 こ れる 人 が いた ら と 思っ た も の で ある 。. ЖЕКЕ к 
最近 小生 は 新潟 へ 行く チャ ンス が 多く な っ た . も し 新潟 で マイ コン ・ フ ァ ン が お る な ら ば , ぜひ 連絡 し て ほし い . 
最近 の マイ コン 情報 や 部 品 の 購入 ぐら い は 手 伝 え な いか と 思う . それ に , 新潟 に マイ コン クラ ブ を つく っ て , 多 
く の 仲間 と マイ コン を さか な に し て だ べろ う で は な いか . マイ コン クラ ブ と いっ て も どこ の クラ ブ に も 属さ な い 41 
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図 | ブロ ッ ク 図 写真 6 е Есе 


ENTERPRI 71 СНЫ 86 2NNY0 


І 5 C6220 に 準拠 し た キャ ラク タコ ー ド 発生 の ほか 。, 
種々 の コン トロ ー ル を 行なう た め 多 数 の レベ ルキ ー 出 
力 を 備え て いま す . 


$5 ディ スプ レイ コン トロ ー ル 部 

一 枚 の 大 型 プ リン テッ ドサ ー キ ッ ト ボ ポー ド か ら 構 成 
され て お り , メモ リ の 内 容 を 周期 的 に 読み 出し キャ 
ラク タ ジ ェ ネ レ ー タ に より 。 文字 ドッ ト を 発生 し 。 с 


ТЕ. れ に 同期 信号 ・ ハ イラ イト 信号 ・ リ バー ス 信号 を 加え 
лалы” CRT モ ニタ 部 に コン ポジ ッ ト ビ デオ 信号 を 出力 す 
1CT-49 оқи тп る 機能 と 一 方 。 ラ イン イン ター フェ イス 部 か ら 送 出さ 


れる パラ レル デー タ を 受信 し , メモリ へ の 書き 込み 処 
理 を は じ め , 表示 画面 上 の 種々 の コン トロ ー ル , ライ 
и, イン ター フェ イス 部 の コン トロ ー ル な ど を 行なう 
機能 を 主として 備え た て いま す . 


ао 71 54 
外部 装置 と の イン ター フェ イス 部 で , 主として 送受 
置 CRT モ ニタ 部 信 デ ー タ の パラ レル ・ シ リア ル 変 換 お よび 逆 変換 を 行 
ー グ プロ 


な いい テ > 5 -- А = 
9 一 12 型 程度 の 家庭 用 TV また は 専用 モニ タ TY を 使 ааа ел у к чек 
用 し, ラス ター スキ ャ ン 方 式 に より 64 カ ラム 16 ラ イン 対す る イン ター フェ イス 機能 を 装備 し ,。 CMT イ ンタ 


(Xx 4 ペー ジ ) の 文字 を 表示 し ます . 表示 文字 は 5 х A BA lis 
7 ドッ ト で 構成 され て いま す . 図 1 に 例 を 示し ます ・ амын алта Ыр 


@ 保 存 周 囲 温 度 —10— +50° С 
湿度 35—80% ВН 


2 キー ボー ド 部 
ASCIHI 型 キー 配列 また は 改良 す IS 型 キ ーー 配列 ( オ MICRO く ) а 
2 


プシ ョ ン 仕 様 ) の 16 進 キ 一 付 の フル キー ポー ド で , J COMPUTER 


T 誌 に 掲載 され た 4004 の 製作 記事 を 参考 に し た 4040 
の 自作 コン ピュ ー タ や , TTL の コン ピュ ー タ を 色々 
いじ っ つて みて いた の で す が , 1/O 誌 の 6800, 8080 хо, 
Z80 の 製作 記事 と か BASIC の 記事 に 刺激 され , Н68 
/TR を 購入 し まし た . 

し か し , 自作 派 の 一 人 と し て , 1/O は 自作 し な けれ ば 
と , TV ディ スプ レイ 製作 を 思い た ち ま し た . 世の中 
カラ ーー 時代, これ を 何と か , カラー ディ スプ レイ に し 
よう と 考え て いた と ころ 。 О 4 月 号 に 白黒 TV ゲー 
ム の カラ ー ア ダ プ タ の 回 転 が 載 っ て いま し た の で ,。 = 
れ を いた だ いて 独創 的 な も の を 作ろ うと し た の で す が 
өөө 悪戦 苦闘 1 ヶ月 . 

一 応 完成 し まし た の で ここ に 紹介 し ます .( 自 己 流 の 
回 路 で 何と か デ ッ チ 上 げた いと いう 感じ で す .) 


図 1 の ブロ ッ ク 図 に 示す と お り , 一 般 的 な 構成 で す . 


画面 は 回 路 を 簡単 に する た め , 文字 カウ ンタ に 32 進 , 
行 カ ウン タ に 16 進 カウ ンタ を , それ ぞ れ 使用 し , 一 字 
の 構成 も 6 8 < メ 16 ド ッ ト と し て いま す .( 図 2 参照 ) その 
7290, カウ ンタ は 16 段 の バイ ナリ ー・ カ ウン タ で 良く , 
回 路 が 簡単 に な り ま す . 

で は , 各 プ ブロック の 説明 に 入り ます が , 数 多く の 回 
路 例 が 1/O や T 誌 な ど に 発表 きれ て いる の で , ディ ス 
プレ イ の 原理 や CPU と の イン ター フェ イス な ど は 。, 
それ ら を 参考 に し て くだ さい .( 文 章 を 書く と いう の は , 
ハン ダ 付 け よ り 上 難し い ネ …… ホン ト ) 


OSC & カウ ンタ 回 路 


カウ ンタ は , 16 段 の バイ ナリ ー・ カ ウン タ で , その 
出力 が 60Hz に な れ ば よい の で すか ら , 

OSC の 発振 周波 数 は 

216x60Hz= 4 MHz 

と な り ま す . ( 図 3) | 

最近 の TV は , シン クロ ・ ツ マミ が パネ ル 面 に 出 て 
いな いも の が 多い の で , X-tal は , で きる だ け 周 波数 の 
近い も の を 使用 する よう に し ます . ディ スプ レイ の 専 
用 モニ タ が な あれ ば 良い の で す が , 家 に 一 台 し か な い テ 
レビ を モニ タ に 使用 する と いう 場合 は , ワン タッ チ で 
切り 換え が で き な い と ,。 家族 の 非難 を 一 身 に あび る こ 
と に な り ま すか ら ,。 СИ. (お 紅き ん に ぼく の コン 
езе?” ЕСЕКЗӘЗОРСБУЭЖТКЕФХШЕТЭК 
っ て は だ た い へ ん ノ ) 

カウ ンタ に は , C-MOS の 4040 (12 段 バイ ナリ ー・ み 
ウン タ ) と , TTL の 7493 を シリ ー ズ に し て 使用 し て 
いる の で す が , OSC の 発振 周波 数 が 4 MHz 前 後 な の 
С, 7493 で 分 周 し て か ら , 4040 に いれ て いま す . 

C-MOS と TE の イン ター フェ イス で すす が ТТІ 


ら C-MOS を ドラ イブ する 場合 は , TTL の 出力 を , 抵 


抗 で 士 5V に プル アッ プ す る 必要 が あり ます . また , 
C-MOS で LS タ イプ の TTL を ドラ イブ する 場合 は 直接 
ドラ イプ で きま す . (C-MOS に よる か も し れ ま せん が , 
だ いた い LS 1 個 の ドラ イブ 能力 が ある よう で す .) 

シン クロ 信号 は 。 カウ ンタ の 出力 を 74123 に 入れ て , 
その 出力 を EX-O R で 合成 し た 簡単 な も の で す . 74123 
の 時 定数 は , 水平 同期 パル ス が 7 из, 垂直 同軸 パル ス 
が 250s に 設定 し て あり ます . 


図 2 
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図 3 
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НОМ 8. РАМЕ 


R AM に は , 2102 を 8 個 使用 し , その うち 7 個 (Do 
— 15) を キャ ラク タ の 指定 に , 残り 1 個 (Dz) を 色 
НЕ に 使用 し ます . バイ ト 単 位 な の で , CPU の メモ 
り の 1 部 と し て 利用 で きま す . 

デー タ 入 出力 は .。 トラ イス テー ト ・ バ ス TI C で 接ぎ , 
CPU の デー タバ ス に 接続 し ます . 私 の 場合 は H68/T 
R の バス ライン が 人 負 論 理 の た め と , 手持 ちの TIC の 関 
係 で 図 4 の よう に な っ て いま す . アド レス バス の 切り 換 
え は 74157 を 使用 し , CS 回 路 の 信号 に より 切り 換え て 
> $3. キャラクタ ・ ジ ェ ネ レー タ の ROM は モト ロ 
ー ラ の MCM6573 を 使用 し て いま す . この 1C は 3 電 
йс, 5V か ら ー5V と 十 12V を 作る DC-DC コン バ 
ー タ が 必要 で す . 私 は ROM の デー タ シ ー ト に の っ て 
いる 回 路 を 使用 し て いま す -. 

ROM の 出力 は 7495 に ロー ド さ れ , シリ アル 信号 に 
変換 され ます . 3 入力 NOR で 7493 の 出力 が な すべ て バエ“ 
の 時 を 検出 し , 7495 の 動作 モー ド を パラ レル に 切り 換え , 
最初 の クロ ッ ク ・ パ ルス に より ROM の 出力 を ロー ド 
кат еке теле ИЕ NOR の 
№5343 “1,” に な り ,。 シリ アル モー ド に 切り 換わり , ク 
本 ッッ ク ・ バ パル ス に より ジフ よき され て いき ます . 


カラ ーー 信号 回 路 


この 回 路 は 1/O "77.4 月 号 の 回 路 と ほぼ 同じ で す 
動作 原理 は , 1/O "77.4 月 号 や '77.12 月 号 に くわ し 
く の べ られ て いる の で , 参考 に し て くだ さい . 要する 
с, 水平 プラ ン キ ング 期間 に 付加 され だ た カラ ー バ ー ス 
ト 信 号 (3.58MHz) と 輝度 信号 に 付加 され た サブ ・ キ 
ャ リア の 位相 差 に より , 画面 に 色 が つく わけ で す . 
位相 差 の 違う サブ ・ キ ャ リア は , 図 5 の と お り , イン 
バー タ と CR に より 作り ます . それ ぞ れ の サブ ・ キ ャ 
リア を NOR①, と NAND① に 入れ , 7495 の シリ アル 


信号 と RAM の D。 の 出力 に よっ て 切り 換え ます . 7495 か _ 
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) 1:23:45 6789 


0 917161513] 2141312 
4MHz 


CP モー ド == 
コン トロ ー ル RAM ROM 
7495 へ アド レス RS0 - з 


74157 へ МСМ 6573A へ 


カウ ンタ 部 


Ra + 5V 
м Е 10K 
ーー A 01 
250 
А Q К 
垂直 同期 
パル 入 
74123 55У 
0.002 К 
ВАМ 
アト レス の 
ҚИ ы бу ЕШ 75 
о “г 水平 同期 
ізет А 
\ Ж 
Ө 77; 
. зә, 


ら の シリ アル 信号 が し の 時 は , NOR①, NOR② と も 出 
үх 71,7 に な り , NAND① よ り 緑 の サブ プ ・ キ ャ リア 
が 出力 され ます . これ が カラ ー バ ー ス ト と バッ ク の 緑 
色 に な り ま す . シリ アル 信号 が “Н” ФЕН, NAND 
(НТ жат, ВАМФО. “1 の 時 は , МОВ 
(〈① よ り ピ ンク の サブ ・ キ ャ リア “HH” の 時 は NOR② 
より 青 の サ プ ブ ・ キ ャ リア が それ ぞ れ 出力 され ます . 
NOR①, NOR②, NAND① の 出力 と 同期 信号 は 抵抗 
で 合成 し 。 ТЕ, の ベー ス に 加え そ , RF 信号 を 変調 し て 
ゅ ます. NAND① の 出力 に 入っ て いる ダイ オー ド は , 
文字 の 輝度 を 下げ る た め の も の で す . カカ ラー バー スト 
信号 と 水平 同期 パル ス と の ビー ト で ,。 文字 が ゆれ る こ 

と が あり ます . その 時 は 。 4 MHz の メイ ン ・ ク ロッ ク 
の 周波 数 を 少 し ずら せ ば 良く な り ま す .( ゆ れ の 速 さ に 
人 間 の 目 が 追い つか な く な る .) ま た , カウ ンタ が 動作 
する こと で , 十 5 V が 変動 し , 画面 に シマ 模様 が で る 
こと が あり ます の で , > マス コン は , 0.1gzF と 10gF ぐら 
ぃ の 電解 コン デン サ を ペア に し て , IC3 個 毎 に 1 個 
付け る と 良い で し ょ う 


写真 | 後段 の 右 か ら 4040 使 用 の KOBAC-40S, 5V-6A Ж, テ 
ү ー ダ と et 自作 キー 
ー ド , H68/TR 用 キー ー ド . | 
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7495 х 2 


| 7400 [ 7404 МАР 


10Р X-tal 
^—З0Р 3.58 МН? 


モー ド ・ CP CS 
コン トロ ー ル 4MHz 


写真 2 実装 状態 下 に みえ る の が H68/TR 


これ か ら 作 る 人 へ 


以上 で 一 応 説明 を 終 を ます が , この 記事 を 参考 に し 
<, ディ スプ レイ を 製作 し よう と 考え られ る 方 (ШС 
ステ キ な 人 で し ょ う /) に は , この 回 路 図 ど お り 作 る こと 
は 。 あ まり お すす めで きま せん . と いう の は 。 手持 ち 
の TTL を 中 心 に 回 路 設 計 し た の で , か な り 部 品数 が 
ふえ て し まっ た か ら で す . 各 用 途 に 適し た 1IC を 使用 
すれ ば 。 か な り へ ら せ る と 思い ます . 例え ば , КАМ 
は 4 KK スタティック 2 個 に , 7412314, LS タ イプ に す 
る (バッ ファ が いら な く な る .) と いっ た 具合 で す . ま 
с, どの 程度 の 字数 まで カラ ー 化 で きる か 試し て みた 
ゅ いも の で す . キャ ラク タ ・ ジ ェ ネ レー タ の ROM に P 
-ROM を 使用 し , 英文 また は カナ 文字 と 図形 (ペッ ト 
の キー ボー ド を 参考 に する ) を プリ セッ ト し て , カラ 


_ 写 真 3 カラ ー デ ィ ス プレ イ 本 体 


ET TE AE ae の Re ОФ: "Ата 
< 92 5% р 5 ЖА. ; ` : ы А: 4%. 
% ы ФЧ ғ і А п: ж 
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< у 4 м $ 
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写真 4 表示 例 


№ 
нпининининининининниннянн 
4% 43 


ІС SYNTHESIZER, 


ー キ ャ ラク タ 錠 グラ フィ ッ ク ・*・ デ ィ ス プレ イ に する こ 
ое. 


な お , 1 字 の 構成 は 。 5X7 ド ッ ト に し た 方 が P-ROM _ 


の メモ リ 容 量 や 表示 字数 の 点 で 有利 か と 思い ます . Ж 
だ け で まだ 製作 し て いな い の で (も う ク タビ レタ ) ど 
な た か 挑戦 し て くだ さい . 
ра | 

@C-MOS に つい て 

1) 一 杉 勝 :C-MOS 応 用 回 路 と トラ ブル 対策 , CQ 出版 
キャ ラク タ ・ デ ィ ス プレ イ に つい て | 

1) I/O 1976, 1188, рб 3) 1/0 1977, 6 月 号 , p28 

2) 1/0 1977, 4 月 号 . p14 4) І/О 1977, 12 月 号 , p49 
@ カ ラー 回 路 に つい て 

1) I/0 1977, 4 月 号 , p42 

2) 1/0 1977, 12 月 号 , p18 

3) カラ ー テ レビ ジョ ン 受 像 機 編 , 日 本 電子 工学 院 出版 部 


49 


<>. зи де SE сана 


ii 


BASIC シス テム の 作り 方 


は じ め に 


マイ コン ・ ブ プ ブーム が や っ て き て 2 年 ほど た ち , ホビ 
ー ス ト の あい だ に も , か な り ピ 明確 な 区 別 が で きる よう 
に な つて きま し た . キッ ト を 購入 し て メー カー の 提供 
する ソフ ト の み 走 ら せ て いる 人 , 自分 で ソン フト を 開発 
し て 遊ぶ 人 , すべ て 自作 派 の 人 と さま ざま に 分 れ て い 
#3. 

は じ め か ら 自 作 す る ほど ハー ド に 強く な いけ れ ど 
購入 し た キッ ト を 拡張 し て せめ て BASIC を 走ら せ た 


Ж 峰 之 


現在 キッ ト 類 で ダイ ナミ ッ ク RAM が すぐ 使用 で き 
る よう に な っ て いる の は ,。 Lkrr-8 だ け だ と 思い ま 
%.. 

あぁ あな た の MEK 6800 DII も ダイ ナミ ッ ク RAM ボ 
ー ド が 楼 続 で きる よう に し まし ょ う . も ちろ ん スタ テ 
ィ ッ ク ВАМ ボー ド を 使用 され る か だ は, ダイ ナミ 
ッ ク ВАМ の 改造 を し な いで , その まま 4K ВАЗ 
1 じ が 走る よう に な り ま す . な ぜ , 改造 が 必要 か を ハ 
ー ド に 弱い 人 に も 理解 で きる よう に 説明 し た いと 思い 
まま 。 


いと 考え て いる あな た の 手助け に な れ ば と 考え て いま 1 シス テム 構成 

す . キッ ト を 発売 し て いる メー カー が 周辺 ボー ド も す (е 
べ て そろ えて いる か と 言え ば , 残念 な が ら 答え は ノー シス テム 構成 は 次 の と お り で す . マッ 
で す . 他社 製品 を 組み 合せ て シス テム を 作る の は , オ @CcCPU ボ ー ド ME K6800D II 

ー デ ィ オ マニ ア が 自分 の 好み に 応じ て アン プ , スピ ー ӨУ/СІРЖ- Е М В2504 
カ な ど を そろ える の と 同じ で す . メモ リ M B2303 | 

ここ で は モト ロー ラ МЕ К68000 П に 富士 通 の (8K ダイ ナミ ッ ク RAM) 
Video/Cassette Interface (М В2504), 8 K ダ イナ Ө! /O カ み カセット レコ ー ダ 

ミッ ク RAM(MB2303). それ に !I/O 77 年 9 月 号 付録 家庭 用 テレ ビ 


に つい た ソノ シー ト を 使っ て 4 К BASIC が 走る よう 
лат. 

他社 製品 どう し を 組み 合せ た と き は , か な ら ず 多かれ 
少 か れ 改 造 が 必要 と な り ま す . で きる か ぎり ターン 
変更 な ど を し な い 方 針 で ドッ キン グ し まし た . соң 
バス に 関し て は , モー トロ ー ラ の キッ ト と 富士 通 の 上 
krTr-8 は コン パチ ブル な の で 非常 に 楽に な り ま す . 

RAM に ダイ ナミ ッ ク 型 を 使用 し た 理由 は , ポ ボード 
と し て 販売 され て いる , ビッ ト 当 り の コス ト が 安い , 
消費 電力 が 少な い , な ど に より ます -. 今 後 , 16K ダイ ナ 
ミッ ク RAM が 安価 に な れ ば , チッ プ 8 個 で 16K バイ 
ト の 容量 の ボー ド が 可能 に な る の で す . ここ で , ホビ 
ー ス ト の 時 代 の 先 き 取り を し まし ょ う . 
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フル キー ボー ド 
最終 的 に 4 К BASIC が 走る も の と し ます . 


2 


他社 製品 どう し を 組み 合せ る と き は , まず メモ リマ 
7%, どう な っ て いる か を 知る 必要 が あり ます . と 
くに お 互 が 同じ アド レス を 占有 する こと が な いよ う 注 
意 し ます . 図 1 に MEK6800DII の メモ リマ ッ プ と 
V/C IF ボー ド (MB2504) の メモ リマ ッ プ を 合せ た も 
の を 示し ます . 

見 て すぐ わか る と お り , 特に 2 重 に 占有 され て いま 
せん ね . し か し , ここ に 落し 究 が ある の で す . メモ リ 


図 | メモ リ ・ マ ッ プ 


Ј- ВОС MNTR_PROG 


ОР. КОМ ог Р-КОМ 
Video БАМ, V-MNTR 


КАМ J-BUG STACK 


| PIA (Key. В 1-Е) 


ACIA CASSETTE 1-Е 
РА USER 


ОР. ROM ог Р-РОМ 
2000 

БАМ МРК 
0000 


сом 


RAM (User 


マッ プ 上 で 重 っ て いな い の に 。 な ぜ 問 題 が な ある の か っ 
て ? まあ, まあ , あま りあ せら な いで …… 
MEK6800DII は エバ リュ エー ショ ン キ ッ ト を さら 
に ホビ ピー スト け に 作っ た だ た だめ 。 あ ちこ ち に アド レス 
・ デ コー ド の 際 , 手抜き を し て いる の で . な むしろ, も っ 
と る 効率 よく アド レス ・ デ コー ド を 行なっ て いる と 言 
っ だ ほう が 正確 で し ょ う . 一 応 。 外部 メモ リ を アク セ 
ス で きる よう に バス ・ コ ント ロー ラ 。 ア ドレ ス ・ デ ュ コ 
ー ダ , 信号 線 を コネ クタ まで 接続 し て いま す が 。 図 1 
の 占有 アド レス 以外 に も 実質 的 に 占有 され , ユー ザー 
が その まま で は 使用 で き な い アド レス が あり ます . Ш 
ぃ 部 分 の アド レス は ユー ザー が 使用 で きま せん . 
@$ イ メー ジ を 調べ る 


図 2 に 実際 の デバ イス が アド レス ・ デ コー ド さ れ て . 


いる デア ドレ スマ ッ プ を 示し まし た . 何 も 表 示さ きれ て い 
な い デ ドレ スラ イン は デコ ー ド され て いま せん . そう 
で す 。、 そ この デ ド レス ライ ン が “に” に な ろう が ^ ひ 0" 
に な ろう が , すべ て そこ の チッ プ が 選択 さき され, リード 
まだ た は ライ ト さ れる の で す . これ を イメ ー ジ と 呼ん で 
お り ま す が , いずれ に し ろ 何 も 表示 きれ て いな い ア ド 
ХВ, その まま で は 使用 で きま せん . 

よく みる と , 了 J-BUG の スタ ッ ク 用 と し て 使用 し て い 
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図 2 アド レス ・ マ ッ プ 


A 
ЕТЕ 
К 


43/20 
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る RAM の アド レス が ,。 $B3FF ま で イメ ー ジ と し 
て アク セス され る で は あり ませ ん か ノ / ノ そこ て 改造 し な 
けれ ば な ら な いと ころ が みつ か り ま し て ね . オッ ト 。, 
それ だ け で 安心 する の は まだ 早い で す ょ . 4K BA 

SIC. そう , あの ソノ シー ト で す . その うち 使う だ 
ろう と 思っ て し まい 込ん で いる 人 は 本 を 開い て くだ さ 
үз, 

使用 する アド レス は , 4К _ BASIC の イン ター プリ 
Я 21 $0100 — $10ЕЕЗ ССЗЬ. ここ で も ワー ク 用 
の RAM 領 域 に 重 っ て し まい ます . これ で 2 つ に な り 
まし た だ た. この よう に アド レス ライ ン を フル ・ デ コー ド 
し な いと , 後 で メモ リ や 1/O を 拡張 する と き 困 っ て し 
まい ます . その 点 Lkir-8 は 拡張 性 を 考え て アド レス は 
クル ーッ ィ デ ュー ギ し て いま す : 

な ぜ , МЕ К68000 II が アド レス ライ ン を フル ・ デ 
コー ド し な いか と 言え ば ぜ ば, 各 デ バイ ス ВАМ, РІ 
А, АСТА, P-ROM な どの チッ プ ・ セ レク トト 端子 
を だ た くみ に 使用 し て デコ ー ダ 用 の 1 C を 極力 使用 し な 
いよ うに し た も の と 思い ます . 

あと で 拡張 する と き は , 本 当 に “お 母さん ぼく の あ 
の アド レス ライ ン は どこ に 行っ た の で し ょ う ネ " ЕЕ 
いだく な り ま す . ぐち は この くら い に し て 早速 アデ ドレ 
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ексе Е е?! Vcc に 接続 


йз アド レス ・ デ コー ド 回 路 
MC8T26 U4 
BUS 
м 
の І у, DO 
д жез 
oc | 
ID | pi 
ーーーー ヒ 


MC7430 U7 


ADD. 
DECODE 
273” 
74/5. 
ЕСТІ 


ス 関 係 の 改造 に 移り まし ょ う . 


ЭШ с 
| アド レス ・ テ ュー ド | 


図 3 に アドレス ・ デ ュ コード 関係 の 回 路 を 示し ます . 
MPU か ら 出 力 さ れ た アド レス A13 一 A15, それ に V 
MA を トラ イス テー ト ・ バ バッファ 8T96 で ドラ イブ し 
<, 2 進 - 4 進 デ コー ダ に 入力 し ます . 

МС 74155 は 。 A13 一 A15A と VMA の AND を と 
っ て 出力 し ます . デコ ー ド の され か た だ は , 図 2 に 示し 
た アド レス ・ マ ッ プ の VMA, А15, 14,13 の 組み 合せ 
に より ます 。 こ こ で デコ ー ド され た 信号 ライ ン は 。 ж 
ー ド 内 の 各 チ ッ プ の セレ クト 端子 お よび り 7 の MC 74 
30 の 入力 接続 きれ ます . 
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改造 し た MEK6800DII キ ッ ト 


MC74155 U11 


MPU MC8T96 U9 


стал) 


А13 > 

Е 290: トー 

“> = 

| 2 | = 
лата Ж 


07 の MC7430 は , 8 入力 NAND ゲー ト で すか ら 入 
力 の うち 1 本 で も “0” で あれ ば その 出力 は 1" 
に な り ま す . し た が っ て U4, U5 ト ライ ス セ ー ト 双方 向 
性 バス ・ ド ライ バ の レシ ー プ ・ イ ネイ ブル と ドラ イ バ 
イネ イヴ ゲル の 入力 が 1 も で す の で 、 Ел 
ネイ ブル だ けが 働き ます . 結果 は 図 1 に 示し た 濃い 部 
閣 の アド レス を 持つ 外部 の メモ リ を アク セス し て も ラ 


イト だ け で , リー ド が で きま せん . 
#7, BUS コ ネ ク タ に アド レス ・ デ ュ コー ド 用 に 2 


78, 4/5, RAM の 信号 が で て いま す が , 前 述 の 理 
由 に より RAM は 使用 で きま せん . 


アド レス ・ デ コー タダ の 改造 
さて , 改造 に 移る わけ ぜ す が , 増設 ゲー ト 類 は すべ 
て ユー ザー ズ ・ フ リー エリ ア に 設け , バス ・ コ ネ ク タ 


BUS 


УМА | Е 


は 変更 し な いよ うに し ます . 
$3, り U7 の MC7430 は オプ ショ ン に な っ て いま す 
の で , ソケット を 実装 し た 上 で プラ ッ ト フ ォ ー ム を 使 


用 し て , フリ ー エ リア 上 に 入出 力 回 路 を 持っ て きま す . 


гу, そん な 無駄 使い は で き な い っ て / も ちろ ん , Ч 
7 の 端子 より 直接 配線 し て も か まい ませ ん . 回 路 を 図 
4 に 示し ます . 

A12 は 月 けけ S コ ネ ク タ の の 34 ビン ま だ は デ ド レス ・ 
ドラ イ バ U 3 の 3 番 端 子 よ り 配線 し て くだ さい . くれ 
ぐれ も MPU の A12 の 端子 より 直接 配線 は し な いで く 
だ さい . 

また , U7 の 4 番 端 子 RAM お よび 2 , 3 番 端子 は 
配線 し ませ ん . 

この よう に する と 図 1 の メモ リマ ッ プ の うち , $00 
00 一 1FFF, B000 一 BFFF が 自由 に 外部 アク セス 
する と こと が が きる よう だ か な か り まし か 。 


@VMA 信 号 を 出す | 

次 に , 外部 メモ リ に 必要 な VMA 信 号 で す が , バス 
・ コ ネ ク タ E ド は あり ます が , 肝心 の V MA 信号 が 配線 
きれ て いま せん . な ぜ パ ター ン が 引い て いな い の か 理 
解 に 苦し み ま す . 

これ も 配線 し まし ょ う . 図 3 で U9 の 9 番 端子 が V 
MA の イン バー ト さ れ た 形 に な っ て いま す の で , さら 
に も う 1 回 逆 に する 心 要 が あり ます . り U22 の ゲー ト が 


余っ て いる の で 流用 し まし た . 図 5 に 回 路 を 示し ます . 


@ ボ ー ド 内 RAM ア ドレ ス 変 更 
ЖЕ, ボード 内 の RAM の アド レス を $0000 一 017F 


か ら $6000 一 617F に 変更 し ます . それ に は PROM 1 
の デコ ー ド が $6000 に な っ て いま すす ので, RAM の 
デコ ュー ド ・ ラ イン の 1 部 を 切断 し て PROM1 の デュ 
ー ド ・ ラ イン に 接続 し ます . 図 6 に 切断 部 お よび 接続 
部 を 示し ます . も ちろ ん , РВОМ  U12 は 使用 で き 
ませ ん . 

また 外部 に 設け た バス ・ ド ライ バ 用 ゲー ト SN74LS 
30 に は , R/W, DBE は 配線 し ませ ん . この リー ド ・ 
ライ ト 信 号線 を 接続 し ます と , 前 に 述べ た と お り , ж 


ooooooooooo 


図 6 
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MEK6800D II 


—— 切断 
.--- 接続 


ー ド 内 が セレ クト され て いよ う が 。 いま い が 。 バス ・ 


ドライ バ は アク セス され て し まい ます . 


バス ・ ド ライ バ の 選定 

そう いう 意味 で は , バス ・ ド ライ バ の 1 C に 何 を 用 。 
いる か が 重要 な 問題 と な っ て きま す . MEK6800D П 
の よう に 外部 増設 を あま り 考 應 し な い 場 合 は 関係 あり 
ませ ん が , 今回 の よう に 外部 増設 し , し か も ダイ ナミ 
ッ ク RAM を つなぐ と き は 少々 小細工 が 必要 に な っ て 
きま す . 

今回 は MC 8 T26 の 代り に ゲー ト 動 作 が , 若干 違っ 
て いる 晴 生 符 6 を 使用 じ ま じ た . プリ ント タク ターン を 
図 7 に し た が っ て 切断 し た 上 , ピン 15 に R/W 信 人 号 を 接続 
し ます . 同 図 に 点線 で 接続 を 示し ます . 

図 8 に MC8T26 と MB426 の 動作 状態 を 示し ます . 
この 論理 表 と 変更 回 路 図 4 を 見 て いた だ け ば 理解 で き 
る と 思い ます が , MB426 を 使用 し た こと に よっ て ボー 
ド 内 の 1TC が アク セス され た 場合 . チッ プ ・ セ モ セレ クト 
が 1 КИК, РУ. ивы 
な り ま す . 一 方 , この 状態 に お いて R/W 信 号 が イネ 
イプ ブル 端子 に 入っ て き て も , バス 側 に デー タ が 出力 さき 
れる こと は あり ませ ん . 

以上 の 改造 で 。 メモ リ の 外部 増設 が で きる よう に な 
り ま も だ た 。 


(ДІ | タイ ナミ ッ ク R AM 


スタ ティ ッ ク RAM を 用 いら れる 方 は 3 項 ま で の 改 
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10 шы 


МВ2303 8K ダ イナ ミッ ク RAM ボー 


MC8T26 
(MB424) 


ドラ イ バ ー 
ежи 
Жи НУУ. | 
ОВЕ с 
Ма ЗАСА Зы аи 


КІ М D DI 

^ч | ( Ж; 7 № うれ яу 
D DI 

RO Б” RO 


造 で 済み ます が , ダイ ナミ ッ ク RAM を 使う 場合 いろ 
ゅ いろ と 制限 が で て きま す . 

ダイ ナミ ッ ク RAM は デー タ を 容量 の 小さ い コ ン デ 
ン サ に 充電 し て ある よう な も の で , ライ ト さ れ て も す 
ぐ 放 電 し て デー タ が 破壊 きれ て し まい ます . この 放電 
を 防い で 常に 正しい ぃ データ を 保持 し て お くだ た だめ,。 リフ 


4 


---- 


2 

ыл, 

= まれ 
HZ 


図 8 


レッ シュ と 呼ば れる 操作 を 行なわ な けれ ば な り ま せん . 


この リフ レッ シュ に も 何 種類 か の 方 法 が あり ます . 
Ф 非同期 方 式 

@ 同期 方 式 

Ө 準 同期 方 式 
な ど が あげ られ ます . 
MB2303 8K ダ イナ ミッ ク RAM ポ ボー ド は 坦 の 非 
同期 方 式 で 。 サイ クル ・ ス チー ル に よっ て リフ レッ シ 
ュ を 行なっ て いま す . 使用 し て いる RAM は MB8107(2 
107 B 相 当 ) で ある た め , 2ms ご と に リフ レッ シュ する 
必要 が あり ます . MB8107 は 64 列 X64 行 の モル 配列 に 
な っ て いる た だ た だめ 。 ЖЕЛУІЗ 2 тз/64== 325 ご と に リフ 
レッ シュ すず まれ ば よい こ ど に な り ま す . 

ダイ ナミ ッ ク RAM に つい て は , ГО '774 5 Н 534 
真 に 紹介 きれ て いま す の で 参考 に し て くだ さい . 


ъ 
スイ ネ ミ も 352 
か り S も > ホー 7 
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表 | 
| Жы 
а Ыы 
жалады е аиа. 
КЕЕ КЕД | | 
ЗЕЕ 
7 | 
REF GNT | 
| 
В 1 
M3. ビ ン 5 0, オーーーーー9 キーーーー 
| 
| 


M3. ビ ン 9 0; EE ШТІ ГТ 
| 


| 
М4 ビン 6 р алысты 
HOLD 1 
U15 P13 таны に お も すす 
Ф NMOS 


@ リ フレ ッシュ 信号 
それ で は 32zs ご と に CPU 側 は どの よう な 動き を す 
る か , 表 1 に し た が っ て 説明 し ます . $3, ダイ ナミ ッ ク 


リフ レッ シュ を 行ない だ た いと CPU 
側 に 要求 を 出し ます . これ を リフ レッ シュ ・ リ クエ スズ ス 
К (ВЕЕ REQ) と 呼ん た で いま す . この リフ レッ シュ 
・ リ クエ スト は の み に 同 期 せ ず に 出 ま す . 

この り た みみ シュー ャ サタ と スト が で て も 。 ТР 
U の 動作 を 止め る わけ に いき ませ ん か ら , み に 同 期 き 
せ て と り 込 み ま す . み の 立 ち 上 が り で と り 込 むと 同時 に , 
ダイ ナミ ッ ク RAM に 対し て リフ レッ シュ を 許可 する 
信号 を 与 を ます . この 信号 を リフ レッ シュ ・ グ ラン ト 
(ВЕЕ СМТ) と 呼ん で いま す . КЕЕ GNT 信 号 を ダ 
イナ ミッ ク RAM ポ ボー ド 側 が 受け と り ま す と , КЕЕ 
REQ 信 号 を 417 に 戻し . リフ レッ シュ 動作 に 入り 
ЖЖ. 

一 方 , CP U 側 は REF GNT 信 人 号 を 出す と 同時 に み の ェ 
を “1” сф “0” に し て 引き 伸 き な けれ ば な り ま せ 
А. 引き 伸 す 時 間 は リフ レッ シュ に 要する 時 間 が あれ 
ば よい わけ で すか ら , 一 般 的 に は 1 サイ クル ほど 引き 
伸 せ ば 充分 で すね . КЕЕ GNT 信 号 は メモ リク ロッ ク 


$1 NMOS の 信号 約 32zsec ご と に み が 伸 びる 


а бе to te ts фе {н x io io bo te ts tm ww lo He ton dm io wo hm Ь tm wo ie io sw ww ml 


везңге-ктетталжая к в рк ри ра ри и ри Б ФА фа. рк ра ра “.. 


(一 般 に は 変化 の な いみ > 信号 ) の 立ち 下がり に 同期 を と 
っ で - ひ ЕЕ. 

引き 伸 さ きれ た み 」, み sz は メモ リク ロッ ク の 立ち 上 が り に 
同期 を と られ 正常 な 状態 に 戻り ます . この よう な 動作 
が 32s ご と に 繰り 返 え され る わけ で す . 


@MC6871B で は 

それ で は , MEK6800DITI で どの よう に すれ ば み . 
ぁみ を 伸ばせ る の か と 言い ます と , 幸い な こと に クロ ッ 
ク ・ ジ ェ ネ レー タ MC6871B に HOLD 1 , HOLD2 の 
端子 が あり ます . 

HOLD 1 端子 を “0" に する こと に よっ て ,。 み は “1”" 
に み z は “0” に 強制 的 に な り ま す . (HOLD 2 端子 を 
“0” に し た 場合 , みみ, み ぁみ は HOLD 1 の 場合 の 逆 に な 
り ま す -.) 図 9 に 規格 表 を 示し まし た . と ころ が この 端 
Ғ% “0” に する と NMOS み i, ぁみ 2 お よび TTL み 。 の す 
べ て が ホー ルド され る の で , 前 述 の メモ リク ロッ ク に 
同期 し て 云々 の 動作 が で き な く な り ま す . 通常 メモ リ 
クロ ッ ク は 変化 の な いみ を 出す も の で す が , この ME 
K6800D II は 変化 し て し まう gs を 接続 し て ある の で , 
変化 の な いみ 信号 を 作る 必要 が ある わけ で す . 

も う 1 度 クロ ッ ク ジ ェ ネ レー タ を 見 る と ,。 そう で す , 
あの カン サス シテ ィ ・ フ ォ ー マ ッ ト の た だ た め に 4.800Hz 
を 作っ て いる 2 Xfc が で て いる で は あり ませ ん か . こ 
の 2 Xfc は み の 2 倍 , すなわち 614.4 kHz の 倍 1228.8 
kHz の 信号 が で て いる の で す . も ちろ ん この 2 Xfc を 
元 に し て み , gs2 を 作っ て いる の で 2X※fc は 変化 し ませ 
АТ 

り U17 の リッ プル ・ カ ウン タ MC14040 の ピン 9 より 
み ま だ た は の と 同期 し た 614.4kHz の 信号 が で て いま す 
が , MC14040 は 残念 な が ら C-MOS の た め 遅 れ が で す 
ぎ て 使い も の に な り ま せん . 

2 fc を 分 周 し て み ゐ 」 ま た は の > に 同期 し た 信号 を と り 
出す わけ で す が , 単に F/F で 分 周 し た だ け で す と , Ж 
の 出力 Q, Q は ぁみ が で て くる か ぁみ が で て くる か , Е/Е 
の 初期 特性 に よっ て 決っ て きま す . も ちろ ん 初期 特性 


LO 


上 M4 ピン 6 HOLD1( 図 9 ) 1 サイ クル 半 Hold! が “0”" に な る 
下 $2 МСК 5zs/div 2V/div 


Holds фі NMOS `1 ом”, Ф? NMOS 
“High” , あみ TTL "High” 


.840 
MAX の @zTTL ОМСАТЕО 
SYMBOL DENOTES = 22 


PIN %1 LOCATION 
.183 MAX 


‚020 + .010 
ト 015.021 ОА (PINS ) 


Тен Тн 
V 3V ЗАРЕ, Ме 3V МСТ Ve 3V V 3V 
Т 
1 
- с а ї 
мј ғ? зу Ж? 3 
3V .3V : 3V 
(а; td (а; td 
Т фен ! тн 
V .ЗМ | | 
NMOS 5V 5V 
.3У 3V 
> Т Та 
т 
т 1.4% 1.4% 1.4% 1.4% 
T 5 
1.4V 1.4V 1 .4V 


と 言っ て も 電源 投入 時 に Q が “0” で ある か “1” С 
ある か で 決り , あと は クロ ッ ク 入 力 (2 fc) の 立ち 下 
が り で Q⑩ と @⑳ が 交互 に 変化 する だ け で , 使っ て いる 方 か 
ら み れ ば , 気分 次 第 で 変る よう に 見 えた ます . この 2 
fc より み 」 ま だ は み s に 同期 し た 信号 を 取り 出す 回 路 お よ 
び REF СМТЖЖ, $1, み s を 延 す 回 路 を 図 10 に 示し ま 
Сб; 

最初 に ハー ド に 弱い 人 に も 理解 で きる よう に な ど と 
書い て お き な が ら 『 か な り む ず か し いじ ゃ な いか / ノ 』 
と お し か り を 受け そう で す が 。 いま し ば らく が まん し 
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LO 


охе 
下 $ MCLK 下 の @s は 2x fc より 図 9 の 回 路 に より 作 
られ て お り 変 化し な い . 


REF REQ D、Q 
AE ЖШ 12» 2 


ТТІ. ф 
015 
P3 へ 


この へ ん で コー ヒー プレ イク を と っ て 頭 
の 中 を 一 度 : "CER “7Е7 し て ぐだ さい . 


て くだ ださい. 


® 2 fc 信号 か ら のみ, ふっ を 作る 

それ で は また 始め まし ょ う . 最初 は 2 fc から の, 
の sz を 取り 出す 回 路 の 方 か ら 説明 し ます . Mi は SN74107 
хоз Р "ГО Де ААЙ едЕ PT/ ま で やす だら こと こと を ぞ 
は に で ド / ま と も 用 いま すす < КТС, Е 


ЕЗЕТ 3 < “1” レベル に 保持 し て お きま す . 


CLK 端 子 に 2 Xfc を 入力 し ます . Mz2 は みあ, ぁみ を 取 
り 出す た め の SN7486EX-OR の ゲー ト で LED は , 
同期 が 完全 に と れ て いる か どう か を 確認 する た め の 表 
示 用 で す . SW は LED が 光る 方 向 に 倒せ ば , 同期 が 
наз. мк, 
仮に Q, Q に 表 1 に 示し た よう な 信号 が 出 て きた も の 
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ミッ ング マデ ャ ーー КЕЖЕ. 


フリ ー エ リア に 設け られ た 増設 1 С 


ж 
ж 
4 
ж 
ж 
2 
ж 


5М741500 


REF GNT 
バス コネ クタ 13 へ 


$2 МЕМ CLK へ 


SN7486 
M2 


LED С» 


と し ます . また , SW は 1 の 方 に 倒れ て いる 場合 , А 
お よび B か ら Q と 同じ 信号 が 取り 出さ れ ま す . エッ , 
EX-OR の 真理 値 表 が な いか ら わ か ら な いっ て / ノ 大変 失 
礼 い た し まし た . 33 に 論理 表 を 示し まし た . 
要する に 両方 の イン プッ ト の レベ ル が 一 致し た と き 
に 出力 が “0” に な り ま す . w(TTL) が 表 1 に 示し 
だ よう な タイ ミン グ が 会 出 で て いる と すれ ば ВСЕ 
TL 上 L) の EX-OR が と られ る の で , その 出力 は じ に な り 
ます . す な わ ち , 32zs ご と に 一 瞬 約 0.8zs の 間 の み “0" 
に な る の で LED は ほとん ど 光 り ま せん . この こと は 
А, B 共 に の と 同期 が と られ て いな いこ と を 意味 し て 
т. 

же, SW を 2 の 方 に 倒し ます と , C の 出力 は 32ks 
ご と に 0.8rzs だ け “1”" ж), 残り の 時 間 は すべ て 
“0” に な る ため LED が 発光 し ます . А, B 共 に み > 


а уота а 


表 2 
м  Q ЗСА ааты: 
н.а АЕРЫ. 


SW- 1 


SW-2 


в ӘРЕГЕРЧГЕГІТЕ: 
Е, с ЗИВ 


(TTL) と 同期 し た こと に な り ま す . A の 出力 を イン 
バー ト す れ ば , ぁみ が 作れ ます の で 残っ て いる ゲー ト を 
用 いま し た . 

この よう に し て 作っ た み ぁ 1:, ぁみ 2 と NMOS ぁみ TTL $2 
と の タイ ミン グ は ゲー ト の デレ ー イ に よっ て 若干 変り 
ます な が, リフ レッ シュ 用 の タイ ミン グ を 作る の に は 一 
向 に 差し つか えた あり ませ ん . また Q, Q の 信号 が 逆転 
исо РЕЖ СЬ, S W の 倒れ る 方 向 が 違う 
だ け で , 要 は LED が 発光 する 方 向 に SW を 倒せ ば 同 


ГІ 


期 が と れる よう に な り ま す . 


CPU クロ ッ ク み の, の 5 を 引き 延ばす 

Ms は REF REQ を 受け と り , КЕЕ GNT を 作り , Ф! 
お よび の を 伸 す た め の も の で す . D タ イプ の F/ エ を 使 
いま し た . タイ ミン グ ・ チ ャ ー ト を 家 1 に 示し ます . 

ぃ いま 仮に め の と き , КЕЕ REQ が ダイ ナミ ッ ク RA 
M ポ ー ド より 要求 され た と し ます . この 時 点 で は み が 
*1" に な っ て いて , 外部 メモ リ を アク セス し て いま す 
の で REF GNT 信 号 は 出せ ませ ん . 次 の あみ の 立ち 上 が り 
で REF REQ の 信号 を と ら え ます . 

Ms は D 入 力 を CLK 入 力 の 立ち 上 が り で と ら え る タイ 
プ の F/F で すか ら , み が 立 ち 上 が る と Q1 に D の デー タ 
出力 され ます . Qi は Qi の イン バー ト され た 波形 が 
出力 され ます . この 出力 を REF GNT 信 号 と し て 用 い 
Ф; 

Q」 の 出力 と Ms の 入力 D2 が 接続 され , СІК 212 фә А 
っ て いる た だ ため, の 立ち 上 が り 〇 点 で Qi の デー タ を 取り 
込み 出力 を Qz2 に 出し ます . Е, M2 の CLK」 に 入っ て 
いる が 立ち 上 が る ① 点 で , デー タ (КЕЕ REQ) を 取 
り 込 むせ の で す が ダ イナ ミッ ク RAM ポ ボー ド 側 は REF 
GNT 信 号 を 受け と る と , わずか な 時 間 を 置い て "1“ 
に 戻し て いま す の で , デー タ が “1” と な り , Qi の 出 
2: “1” に な り ま す . さら に 時 間 が 進む と , ФС 
Qi の 入力 デー タ を 取り 込む の で , 924 “17 に な り ま 
3. | | 

この Qi, Q2 の 出力 を NAND ゲ ー ト に 入れ , 更に 1 回 


LO 


イン バー ト し ます と HOLD 1 の タイ ミン グ 信 号 が で き 
あがり ます . こ の HOLD 1 の 信号 を クロ ッ ク ・ ジ ェ ネ レ 
ー タ ピン 20 に 入力 する と , ВЕЕ REQ の 発生 ご と に , 
КЕЕ GNT 信 号 と み , gs を 伸ばす 動作 を 行ない ます . 

つい で に バス ・ コ ネ ク タ に で て いる MCLK 端 子 を 
変化 の な い @> 信 号 を 出す よう に し ます . 図 11 に し だ た が っ 
て パタ ー ン を 切断 し , EX-OR の A よ り 配 線 し ます . こ れ 
で MPU ポ ボード 側 の 改造 は すべ て 終了 いた し まし た だ . 


@⑱ メ モリ ・ コ ー ド の アド レス 設定 

次 に 8K ダイ ナミ ッ ク RAM MB2303 側 の 取り 扱い 
に つい て 説明 し ます . 操作 する と ころ は アド レス ・ デ 
コー ド 設 定 。 リ フレ ッシュ ェ = 信号 の マス タ ・ ス レ ィ ブ 功 
り 替 た ん, メモ リ ・ プ ロ テ ク ト 端 子 の 取り 扱い で す . 

ТУЛДЫ» Ра АСА КЕЛТЕ АУ 
アド レス 設定 が で きま す . 短絡 ピン は Aris, А14, Ais, 
Ai4 の アド レス が 正負 論理 と も に で て お り ま すか ら , 
短絡 プラ グ を 差し 替え る こと に よっ て アド レス を 設定 
し ます . 図 12 に 示し まし た が , * 印 の ピン は アド レス 
が イン バー ト さ れ て いま す . し た が っ て * 印 の ピン の 
位置 に 短絡 プラ グ を 差し 込む と , その アド レス は “0” 
に な り ま す . 

4 К BASIC の 入力 バッ ファ , 一 時 記憶 用 に $0000 
—00ЕЕ, イン ター プリ タ が $0100 一 10FEF, ВАЗ 
IC に よる プロ グラ ム が $1100 か ら 始 り ま す の で , — 
ー ス ・ ア ドレ ス 設 定 は 、$0000 と $1000 に し ます . 
11 の 位置 で 前 述 の アド レス に 設定 で きま す . 


@ マ ル チ 接 続 す る と き 

次 に リフ レッ シュ の マス ター,。 スレ ー プ の 切り 替え 
сўх, この ボー ド の み 使 用 の 場合 は マス ター, す な 
わ ち 内 部 リフ レッ シュ と し ます . この 切り 替え は ダイ 
ナミ ッ ク RAM ボ ー ド を いく つか 用 いた と き 効 率 よ く 
リフ レッ シュ する だ た だめ の も の で , 1 ボード を マス ター 
と し て 。 マス ター は スレ ー ブ を 4 ボー ド ま で リフ レッ 
シーン トロ ロール ずる もこ と が で きま ず : 
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ТО 


前 の ボー ド が M В 2504 
後 の ボ ー ド が ME К 68000 П 


9 “lo グリ ー ン の レジ スト を 削り 取っ た 後 

内 к ҒЫ га, 半田 付け する . 

ТГ. еш 

о о 切断 する ш 
о о 


な ぜ こ の よう な 方 法 を と る か と いう と , 各 ボ ポー ド が 
めい めい 勝手 に REF REQ を 出し て いた の で は , МР 
U り の 働く 時 間 が 極端 に 少な く な り 効 率 が 悪く な る か ら で 
3. その ただ ため マス ター の ボー ド が MPU に 対し て 代表 
で REF REQ を 出し , КЕК GNT 信 号 で 一 斉 に リフ レ 
ッシュ 動作 に 入る わけ で す . 図 183 に マス ター・ ポ ボー ド 


と スレ ー ブ ・ ボ ー ド の 短絡 プラ グ の 位置 を 示し まし た . 


@ メ モリ ・ プ ブ プロテクト に つい て 

最後 に メモ リ ・ プ ロ テ ク ト の 短絡 ピン で す が 。 ВА 
M に 何ら か の デー タ を 書き 込ん だ の ち , リー ド の み , 
すなわち デー タ を 誤っ て 破壊 し た く な い 場 合 が 生じ し ま 
3. その 場合 メモ リ ・ プ ロ テ ク トラ イン を 80” に す 
れ ば メモ リ ・ プ ブ プロテクト が 働い て , 書き 込み が で き な 
ых. 

前 に Lkrr-8 と ME TK6800D II の バス は 共通 で ある と 
述べ まし た が ,。 も と も と この バス は モー トロ ー ラ の ェ エ 
グ ク ザ サイ ザー に あわ し て ある た め 。 エク ササ イザ ー の 
N CC 端子 の 一 つ に メモ リ ・ プ ロ テ ク ト を 割 りあ て て い 
ます . 一 方 , MEK6800D II で は 4/5 の デコ ー ド ・ ラ 
イン が 接続 きれ て いま す . 

し た が っ て その まま 接続 する と , 4/5 の アド レス が ア 
クセ ス さ れる と メモ リ ・ プ プロテクト が 働い て 書き 込み 
сер. СМ, Е. РУО 
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BASIC の 実行 スピ ー ド 測定 の た め の プ ログ ラム 
READY 


399 РРІНТ "Тарт" 
499 к-«ә 


うな の Как+ і 


もの の ІҒ に <1999 THEH 58980 


の の の РКІНТ"ЕНІ" 
な の の END 


図 |2 ベー ス ・ ア ドレ ス 設 定 


アド レス 短絡 ピン 


A15 м 

О 
А14 жшш 
А13 0—0) eS 
А12 жШШШ 


短絡 プラ グ 


А15 М 13 12 $0009 ОЕ ЕР 


о о А15 14 13 0 
А15  жЕШЫ 


А13 + 
А12 ШЕШ 


$1000 -ТҒЕҒ 


ТТЕРІ 
ЕХТ 短絡 ヒ a 


OUT 

上 記 の 状態 は マス タ ・ モ ジュ ー ル で あぁ ある. 

スレ ー プ ・ モ ジュ ー ル は EXT IN 側 の 

短絡 ピン を 抜き 取る . 
短絡 プラ グ を 抜き 取り ます と 。 こ の ライ ン よ り 切 り は 
な され ます . АК BASIC の イン ター リタ が $O100 
ー$1100 に わた っ て いま す の で 。 メ モリ ・ プ ロ テ ク ト 
を が ば る こと が で きま せん. し た が っ て メモ リ ・ プ ブロ 
テク ト 短 絡 ピン は 2 本 と も 抜き 取っ て お きま す . 


Бос (т 


以上 で ハー ド 関 係 の 改造 は すべ て 終り まし た . マ ザ 
ー ボ ー ド に Video/Cassette Interface МВ2504-МЕ 
K6800DII そ れ に 8 氏 ダ イナ ミッ ク RAM ボ ー ド を 差 
し 込ん で くだ さい .、、 オ キット 宮 れ て お り . ま し た . ダイ - ナ 
ミッ ク RAM ボ ー ド の 電源 は 十 5 V の 外 に , 土 12V を 
必要 と し ます の で 忘れ ず に 配線 し て お きま し ょ う . 

電源 の 投入 は 低 電圧 より 加え ます . も し EP- ROM な 
ど を 使用 し て いる 場合 , また は キー ボー ド の エン コー 
ダ に ーー12V を 印加 する と き は ,。 -12У, -5У, +5 
У, 士 12V の 順に 入れ ます . 

切断 の 場合 は 逆 の 方 法 で 行ない ます . 


ミュ ー ジ ッ ク シ ジ シンセサイザ は ここ 2-~-3 年 の 間 に 急 
速 に 普及 し , あら ゆる 分 野 の 音楽 や 音響 効果 な ど に 使 
われ る よう に な り ま し た . また 。 一 般 ア マチ ュ ア の 間 
で も ミュ ー ジ ッ ク シ ン セ サイ ザ に よる 音楽 制作 。 ミュ 
ー ジ ッ ク シ ン セ サイ ザ の 自作 , マイ コン に よる 自動 演 
奏 な ど が 盛ん に な りつ つ あ る よう で す . そこ で ミュ ー 
ジッ クシ ン セ サイ ザ の 基本 的 な 考え 方 や 各部 の 動作 を 
解説 し ます . 


音 と 童 楽 の お 話 


ミュ ー ジ ッ ク シ ン セ サイ ザ の 話 を よく 理解 する に は , 
音 お よび 音楽 に 関す る 知識 が 必要 に な り ま す が , 詳し 
く 書 く と 数 工 の りっぱ な 本 が で き あ が っ て し まう の で 
ここ で は 必要 最小 限 の 事 だ け を 述べ ます . 


【3 音 階 
現在 。 一 般 の 音楽 に 使わ れ て いる 音階 は 12 平 均 律 と 
| オク ター プ の 関係 


Же 
ーー 1 秒間 に 440 回 一 ーー 一 ーー 
кора», 


| 1 サイ クル 


880Hz(440Hz よ り 1 オク ター ブ 高 い ) 


| | 
бла | 
SE WA RP A eS 1 秒間 に 880 回 ーー 


ы 1] サイ クル | 


呼ば れ 1 オク ター ププ が 12 の 音 に よっ て 構成 され て いま 


3. 1 オク ター プ と は 周波 数 比 が 1 : 2 の 関係 を も つ 
音 を 言い , た と えば 440Hz の 1 オク ター ププ 上 の 音 は 880 
Н». さら に も う 1 オ クタ ー プ 上 の 音 は 1,760Hz と 言う 
具合 に な り ま す . ( 図 1) 

そし て , この 1 オク ター プ の 間 を 対数 の 上 で 12 に 等 
分 すれ ば 12 平 均 律 の 音階 が で きる の で す . この 12 音 の 
周波 数 比 は , 

а Ж лд ОА н/2 
と 言う 式 で 表わさ れ ま す . 

図 2 に 鍵盤 と 音 の 関係 を 示し ます . 図 で は 中 央 の A 
の 音 を 440Hz と し た 時 の 周波 数 を 示し て お り , これ が 
一 応 国 際 的 な 基準 に な っ て いる の で す が , 実際 に は こ 
れ よ り 少 し 高め の 442 一 443Hz を 使う 場合 が 多い よう で 
す . また 図 2 の 黒 鍵 の 所 に は 音 名 が 2 つ (C# と DD な 
ど ) 書か れん て いま す が こ れ は どちら も 同じ 音 を 意味 し 
メロ ディ ー が 上 っ て いく 時 は の 方 を 。 下っ て いく 時 
は b の 方 を 使う と いう よう に 覚え た れ ば 良い で し ょ う . - 

1 オク ター プ 内 の 12 音 で ,。 と な り ど うし の 音 (СЕС 
対し て C ま お よび B) を 半音 と 言い , こ の 半音 を さら に 
対数 の 上 で 100 に 分 けた も の を セン ト (cent) と 呼び ま 
+. これ は 音程 (ピッ チ ) を 詳し く 測 る 時 な ど に 使わ 
п, 半音 が 100 セ ント , 1 オク ター ブ は 1200 セ モン ト と い 
うこ と に な り ま す . この セン ト は 百分率 と は まっ た だ た く 《 異 
な っ た も の で , 100 セ モン ト は 約 6 26, 300 セ モン ト は 約 19 
2% と 言う 具合 に な り ま す . 


音色 

音色 な 波形 に よっ て 表わさ れ ま す が , 波形 の 中 で 最 
も 単純 な の が 正弦 濾 で , す べ て の 波形 は この 正弦 渡 の 組 
み 合 わせ に よっ て で き て いる と 考え られ ます . 図 3 に 
示す よう に 基本 に な る 正弦 波 ( 基 本 波 ) に 正確 に 2 倍 の 
周波 数 を 持つ 正弦 波 を 加え る と 図 8 ⑥⑤⑦① の よ ょ よう を な 波形 と 
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周波 数 お よび 鍵盤 と の 関係 


|42 12 平 均 律 の 音 名 , 
жож ка Е 記 з 
жола “ү е 27% 53% аа 
В 本 
音 を к ЖЕЖ жж ах 
= Ж кй, ч; = Ж Е.Ж 
”хі»! С% D# Fi GH А? CH D# F# (0% 
し Db Eb Gb Ab Bb Db Eb Gb Ab 
鍵盤 
В 
в 名 
Ук РИ. ОБЕ. чу АЗОВ Ш МА 
ді ЕЗ ЖӘН SB жа 
周波 数 ая о Фо = © の 
сн) 2 @ 5 вю 8 © 5 Е 5 


な り 元 の 音 と 比べ た 時 に 音色 の 異な っ た 音 が で きた こと 
に な り ま す . た だ し 正確 に 2 倍 で な い 少 し で も ズレ た 音 
を 加え る と , 人 間 の 耳 に は 約 1 オ クタ ー ブ は な れ た 2 
つの 音 に 開 こ えま す . 同様 に 基本 波 に 対し 完全 に 2 倍 , 
3 倍 , ай, 5 倍 な どの 周波 数 の 正弦 波 を 加え て 行け 
ぱ ば さき さま ざま な 波形 つま り 音 色 を 作っ て 行く こと が で き 
ж. 4 
基本 波 に 対し て 2 倍 , 3%, ай, 5 倍 … な ど 整 数 
倍 の 周波 数 関係 に ある 正弦 波 を 高調 波 と 呼び , 2 倍 の 
も の を 第 2 高調 波 。 3 倍 の も の を 上 第 3 高調 波 , 4 倍 の 
も の を 上 第 4 高調 波 と 呼び ます . また この 高調 波 の こと を 
倍音 と も 呼び ます . 

音色 は 倍音 (高調 波 ) の 含ま れ 方 に より 決定 され る 
わけ で す . し か し , 実際 の 楽器 の 音 で は 倍音 以外 の 暴 
音 が 多く 含ま れ て いて それ ぞ れ の 楽器 の 音 を より 特徴 
づけ て いま す . た と えば ピア ノ で は 弱 を ハン マー が だ た 
た く 時 の 衝撃 音 , フル ー ト , トラ ン ペ ッ ト な どの 吹奏 
楽器 で は 息 の 音 な ど で す . 

音 に は 他 に , まっ た く 不 規則 な 周波 数 成分 を 含む 雑 
音 が あり , 自然 界 の 音 の 多く は この 雑音 か ら 成 り 立っ 
сӯ ӯ. 


アナ ログ ーー シン セ サ イ ザ 
< 
デジ タル ・ シ ジ シン セリ サイ サザ サ 
現在 市 販 さ れ て いる ほとん どの ミュ ー ジ ッ ク シ ン セ 
サイ ザ は アナ ログ ・ シ ン セ サイ ザ で す . これ は 最終 的 
に 必要 な 信号 が , 音 と 言う アナ ログ 信号 な の で ご く 当 
然 の こと で す . これ に 対し , デジ タル ・ シ ン セ サイ ザ 


も 各種 の 方 式 が 考え を られ て いる よう で す が , 音 そ の も の 


_ 60 


288 Ебр 


= = 交 чс 3с 3 = зс я жоғ 
«Кы ТТК Азы = АХ А5667 
ОТИ а жы ж 
=. Жүн. "к қы ыс = ホ 
CH D# Е G# А С* р? РЁ 0% АЎ (ЭР 
Db Eb Gb Ab Bb Db Eb Gb Ab Bb Db Eb 

= 


HH кз к. ке м Ж 
я в 9 9 5 > № さ 8 © > @ 
Іі № 49-52 № Е > ғ: Б я © 
о» ГӘ о © (о ры И о .№ о > © 
О сл оо о ЖИ * 1 
の © зе 9 “ 6 9 о 9 2 б) 
кз оё фа. фә к ға фе NO Жас мө 
названо 
ーー 
ҚАР л=м... ч ЖАР” Ма бос С Аты ДА ә ЖО АУ т, АШЫ 
рате Рот мо, ш» а ВА: ЭШ ЖЫ <= СУ “еу, マジ お この 
М-ы - Ай. М бд ЕТУ ОА а-ә д м 769” юм 
ы, > оне 56 о 8 ш сл о н 
1 オク ター プ 上 が ダダ トブ 


を デジ タル で 作り 出す に は , 音 の 持っ て いる 有 要素 が 多 
すぎ て , 思い の まま に 音 を 作る の は まだ むず か し いよ 
ЗГЕ, 

た だ 。. ア ナ ロ グ *・ シ シンセサイザ を コン トロ ー ル する 
だ ため に デジ タル 技術 を 使っ た ハイ プ ブリッ ト タ イ プ の 物 
は , 色々 な 物 が 考え られ ます . 一 例 と し て は デジ タル 
シー ケン サ や 。 各種 の 音 の セッ ティ ング を デジ タル ・ ェ 
メモ リ に 記憶 きせ る と 言っ た こと が 考え られ ます . も ち 
А, これ ら の コン トロ ー ル に マイ コン を 使う こと は 充 
分 考え られ ロー ラン ド ・ マ イク ロコ ン ポ ー ザ MC-8 が 
その 代表 例 と 言え を る で し ょ う . 


図 3 波形 の 合成 
(а) 
ЖЖЖ:А 
周波 数 = XHz 
振 幅 =1A 
1 サイ クル 
+ 
ЕР: ‚А 周波 数 = 2 XHz 
ОНҒА АСА 4$ 
振 幅 5 
\ 
© 


1 サイ クル 


且 ュ ー ジ ッ ク 
シ ジ シンセサイザ の 種類 


ミュ ー ジ ッ ク シ ン セ サイ ザ に は 多重 録音 や スタ ジオ 
で の 音 作 り に 適する よう に 作ら れ た シス テム ・ シ ン セ 
サイ ザ , ライ ブス テー ジ で の リ り リアルタイム 演奏 に 適し 
た ステ ー ジ 用 シン セ サ イ ザ , 音色 切換 が 即座 に で きる 
プリ セッ ト ・ シ ン セ サイ ザ な ど , 使用 目的 に 合わ せ た 
各種 タイ プ の 物 が 作ら れ て いま す . 

シス テム ・ シ ン セ サイ ザ は 音 作り の た め の 各 種 回路 
が モジ ュー ル 化 され て いて この つなぎ 方 (パッ チ ) に 
より 非常 に 幅広 い 音 作り が 可能 に な り ま す . また 各種 
モジ ュー ル を 追加 し て 行く こと で シス テム を より 大 き な 
物 に 発展 ほ きせ る こと が で きま す . し か し , 音色 を 切り 換 
える 時 に 操作 する 部 分 。 つなぎ 変え る 部 分 が 多く リア 
ル タ イ ム で の 演奏 , 特に 演奏 途中 で 音色 を 切り 変え な 
けれ ば な ら な い 場 合 に は 不向き と 言え を ます. シス テム ・ 
シン セ サ イ ザ の 代表 例 と し て は ロー ラン ド ・ シ ステ ム 


ТО 


ロー ラン ド 
シス テム 700 


700, シス テム 100, 7-- 72500, 2600, ムー グ 55 な ど 
が あり ます . (写真 1) 

ステ ー ジ 用 の シン セ サ イ ザ は 各 モ ジュ ー ル が 最も 一 
般 的 で 使い や すい 組み 合わ せ に あら か じ め つ な いで あ 
り , その 組み 合わ せ の 範囲 内 で 音 を 作っ て 行く こと に な 
り ま す . そし て , 演奏 者 の 感情 を 表現 し や すく する た 
діс, ペダ ル や レバ ー で 音程 。 音色 , 音量 が な ど を コン 
トロ ー ル で き を な よう 失っ て そい ます ステ デ テージ ・ シ ン 
モ セ サイ ザ の 代表 例 と し て は , ロー ラン ド SH-7, ア 
ー プ オデ ッ セ イ , ミ ニム ー グ な ど が あり ます . (写真 2) 
プリ セッ ト タ イ ププ の シン セ サ イ ザ は 操作 が 簡単 , 音 
色 切 換 が 即座 に で きる な どの 特徴 を 持ち , 電子 オル ガ が 
ン の 上 に の せ て 使わ れる ケー ス が 多い よう で す . また 
最近 の 電子 オル ガン に は , この プリ セッ ト ・ シ ン セ サ 
イザ を 組み 込ん だ 物 も あり ます . 


写真 2 ライ ブ 用 シン セ サ イ ザ の 例 ロー ラン ド SH- 7 
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Н4 ロー ラン ド シ ス テム 700 の 
ノイ ズ ジ ェ ネ レー タ 


Ф 
NOISE GENERATOR [< 
WHITE NOISE OUT - „ つ 
/ өл 
Е РАК NOISE 
OUT 
(2-4 > 
г Сай 


っ らい で が 


ロー ラン ド “シス テム 700"” の 内 部 


シ ジ シンセサイザ の 音 洛 


ミュ ー ジ ッ ク シ ン セ サイ ザ の 中 で 最も 重要 な の が 音 
源 で す . 音源 に は 大 きく 分 け て まっ た だ たく 不 規則 な 周波 
数 成分 か ら な る ノイ ズ (雑音 ) を 出す ノイ ズ ・ ジ ェ ネ 
レー タ と 規則 正しい 周波 数 成分 を 持っ た 波形 を 出す 発 
振 器 と が あり ます . 


K3 ノ イズ ジェ ネ レ ー タ (Noise Generator) (|44) 

ノイ ズ ジ ェ ネ レー タ は 自然 界 の 音 (風の音 , 波 の 音 ) 
や S 工 の 音 , 打楽器 に 含ま れる 雑音 な ど を 作る 時 に か 
な ら ず 必要 で 重要 な 音源 で す . ノイズ に も 色々 あり ホ 
ワイ ト ・ ノ イズ ,。 ピン ク ・ ノ イズ が 一 般 的 な も の で シ 
ン セ サイ ザ に も この 2 種類 が 入っ て いま す . 

ホワ イト ノイ ズ は 可聴 周波 数 帯域 全体 に わた り , ほ 
ぼ 一 定 の 量 で 不 規 則 な 周波 数 成分 を 含ん で いて 『 シ ャ 
ー』」 と いう 音 に 聞こ えま す . ( 図 5) 

Д К О И АБЕ. オク ター プ 
З4В- 6dgB 程 度 の ハイ カッ ト ・ フ ィ ル タ に 通し た も の 
で 含ま れる 周波 数 成分 が 低い 方 に 片 寄 っ て いる た め , 


45 ホワ イト ・ ノ イズ の 波形 


ロー ラン ド シス テム 700 ОУСО 


# 


VOLTAGE CONTROLLED 
OSCILLATOR 


『 ザ ー』」 と いう 音 に 聞こ を えま す . FM ラジ オ の 局 間 ノ 
イズ が これ に 近い 音 で す . 


K3VCO(Voltage Controlled Oscillator) ( 図 6 ) 
電圧 制御 発振 器 (VCO) は , その 名 の 通り コン ト 
ロー ル 端 子 に 加え る コン トロ ー ル 電圧 に よっ て 発振 周 
波数 を 変化 させ る こと が で きま す . 

この 電圧 制御 と 言う 考え 方 は 。 アナ ログ ・ シ ン セ サ 
イザ に お いて 非常 に 重要 な 意味 を 持ち も, シン セ モ サ イザ 
内 の 各 モ ジュ ー ル は ほとん ど が 電圧 制御 形 と な っ て い 
ます . つま り , この コン トロ ー ル 電圧 を ある 規定 の 基 
に 作っ て お く こ と に より , 各 モ ジュ ー ル を 自由 に 接続 
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図 7 コン トロ ー ル 電圧 と 発振 周波 数 の 関係 


図 8 各種 波形 の スペ クト ラム 
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コン トロ ー ル 電圧 (У) 


で き , 外部 コン トロ ー ル 装置 と の イン ター フェ イス が 
容易 に 行 な を る の で す . 

VCO の コン トロ ー ル 電圧 と 発振 周波 数 の 関係 は 。 
1V1 オ クタ ー プ と 言う の が 一 般 的 で 。 ロー ラン ド , 
テー プル ムーグ な どの シ と ステ ムー シン セ モ サ イザ は 。 す 
べ て これ を 採用 し て いま す . 図 7 に この 関係 を 示し ま 
3. 

1 オク ター プ ブ 1V の VCO で 半音 階 を 作る 時 は コン 
トロ ー ル 電圧 を 12 分 の 1V ず つ 上 げ ば る (下げ る ) こと 
に より 得 ら れる わけ で す . 

VCO の コン トロ ー ル 端子 は 普通 1 個 で は な く 複 数 
あっ て , これ ら の 端子 か ら の 電圧 お よび VCO モ ジュ ー 
ル 自 体 に つい て いる 周波 数 レン ジ 切 換 や , 周波 数 調整 
用 の ボリ ュー ム か ら の 電圧 が 加算 きれ て か ら , УСО 
本 体 に 入り ます . また , コン トロ ー ル 双子 に は 普通 ア 
ッ テ ネ ー タ ー が 入っ て いて , 感度 を 1 V/OCT 以下 に 
する こと が で きま す . これ は コン トロ ー ル 電圧 と し て 


非常 に 低い 正弦 波 を 入れ ビ プ ラー ト 効 果 を 得る よう な 
場合 に は ぜひ と も 必要 で す . 


Шы Жа лыс Ы сын шиыр 10 


VCO の 出力 波形 と し て は 正弦 波 。 ノコ ギリ 波 , = 
角 波 , ЖЕ, パル ス 波 な ど が あり ます . これ ら の 波 
形 を 音 に し た 場合 の 音色 に つい て は , 実際 に 音 を 出し 
て みて 感覚 的 に 覚え を る し か な く , シン セ サ イ ザ を 持っ 
て いな い 人 は 楽器 屋 さ ん に で も 押し か け て 行っ て , 波 
形 と 音色 と の 関係 を 知っ て くだ さい . (楽器 屋 さ ん ゴメ 
ン ナ サイ ノ ) お お よそ の 感じ と し て ノコ ギリ 波 は チェ 
ロ や バイ オリ ン な ど 弦 楽器 系 の 音 , 三角 波 は 口笛 や フ 
ルー ト の よう な 比較 的 浴 ん だ 音 , 邊 形 波 は クラ リネ ッ 
ト に 似 た 音 と 言っ た と ころ で す . また ラマ ルス 波 は > ツヤ レス 幅 
に より 様々 な 音 に な り , パル ス 幅 を 電圧 に よっ て 変え 
られ る よう に し た だ た VCO も あり ます . た と えば 非常 に 
周波 数 の 低い 正弦 波 ま た は 三角 波 を , パル ス 幅 の コン 
トロ ー ル 端子 に 入れ る と パル ス 幅 が 周期 的 に 変化 し 2 


| 
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シン クロ の 働き 
(VC0I に VC02 の 周波 数 を 引き 込ん だ 場合 ) 


VCO-1 sync oupu | | | | | シン クロ を か ける 波形 (VCO-1 の 出力 ) 


シン クロ を か けら れ た 方 の VCO の 出力 波形 
(VCO-2 の 出力 ) 


op БУЛЫ == 062.0 グ を VCO-1 の チュ ー = 
ング より 低 ( し た 場合 ) 


pr ュー ニン グ と VCO-1 の チュ ー ニ ン 
グ を 同じ に し た 場合 


ン る 
レプ ン Е Р 
ра ! の ング より . わずか に 高 ( し た 場合 
レ 

аа ааа КАУ, 
より 。 142%-78(1,7-%6 | 

‚^ /? ео АА Eh 

7 し り ,。1 オ クタ ー プ と 更に 少し 高 《 し た 場合 ) 


(VCO.2 の チェ ュー ニン グ を VCO-1 の チュ ー ニ ング より 
\ い 9 オク ター ブ 高 ( し た 場合 
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【 売 る 〕 


音 同時 に 鳴ら し た よう な 重み の ある 音 に な り ま す . 
VCO は , 数 が 多い ほど 色々 な 音 を 作り 出す こと が 
で きま す . だ と えば 数 個 の VCO を ほん の 少し ズレ た 
周波 数 に セッ ト す れ ば 数 人 で 重奏 し て いる よう な 深み . 
の ある 音 に な り , 1 個 の VCO を 非常 に 低い 周波 数 に 
設定 し ,。 この 出力 で 別 の VCO を コン トロ ー ル すれ ぱぱ , 
ビ プ ラート の 周期 を 電圧 で 変化 させ る こと も 可能 で す . 

また , 複数 個 の VCO の 発振 周波 数 を それ ぞ れ 完全 
に 2 倍 , 3 倍 な どの 倍音 関係 に 設定 し , これ ら の VC 
O の 出力 を 適当 に 混ぜ 合わ せる こと に より , さま ざま な 
音色 を 作り 出せ ます . し か し , 実際 に は 複数 個 の VC 
О の 周波 数 を 完全 な 倍音 関係 に 合わ せる の は 非常 に 困 | 
難 で す . 

これ を 容易 に 合わ せる た め に , 複数 の VCO を 持つ 
シン セ サ イ ザ の VCO に は , シン クロ 端子 が 付い て い 
<, 1 つの VCO の 整数 倍 の 周波 数 に 他 の VCO の 発 
振 周波 数 を 強制 的 に 引き 込む こと が で きま す . この シン 
クロ 端子 は , 単に 複数 個 の VCO の 周波 数 を 合わ せ や 
すく する だ け で な く , 図 9 の よう に シン クロ を か けら れ 
た 方 の VCO の 出力 波形 が 変化 する こと を 利用 し て さま 
ざま な 音色 が 作り 出せ ます . 

最後 に , VCO に 要求 され る 電気 的 特性 で す が , 最 
も 重要 な の が 周波 数 安定 度 と コン トロ ー ル 電圧 に 対す 


マイ コン ツ ッ ス る 発振 周波 数 の 直線 性 で す . 周波 数 安定 度 に つい て は 


コン トロ ー ル 電圧 を 動か さ な い 限り まっ た だ たく 変動 し な 
ぃ い の が 理想 で す が , 実際 に は 初期 変動 , 温度 変動 な ど 
が 少し は ある の で 使用 前 に は エー ジン グ を 行なう べき で 
し ょ う . 特に 多数 の VCO を 使用 する 場合 は 注意 が 必 
要 で す . 


1/O 誌 創刊 号 か ら 5 月 号 ま で 計 7 
冊 を \1.5K で . 但し 創刊 号 は コピ ー 
し で て で もらっ だ た も の で す . な る べく 近 
県 で 取り に こら れる 方 に お 願い し ま 


す . 
7343 埼玉 県 越谷 市 大 戻 1145-6 
提 豊和 
【 求 む 〕 


Г/О 誌 創刊 号 一 11 月 号 ま で を ゆず 
っ て も いい と いう 方 . 多少 ば ぼろく な 
っ て いて も 全 ペ ー ジ 有 れ ば 可 . 値段 
は 手紙 で , 送料 こち ら も ち . 
$680 鳥取 県 鳥取 市 片 原 3-109 

沖本 成徳 


4 аі = 4 ү = - т. 7 は 5 ке Ё А П ых 
8 ЕРИК си а зылуы са оу А зы 
( ҒАНЫН АРЫ ТОЯ ЖАН Өл; > № 


娘 80 ペ ー ジ に も あり ます 


=: 
ый в т 
уж АС ЖҰТЫ. сұ! 
А ы ғ. % он С А7 に 
АМ", "о" SI 1 
4: А, ами ЕНЕМ 


е 
єл 


са Xe Өқ 


今回 は ロッ クウ ェ ル 社 の 新 製品 R6500 の 広告 を 読ん で み 
(Electronics/ Оес.8,1977) 


R6500 : 第 3 世代 の マイ クロ プロ セッ サ ・ シ ステ ム 


さ あ , ロッ クウ ェ ル か ら の NMOS8 ビ ッ トド: の イツ グロ ウロ グ 
ロモ セッ サ の R6500 が 実証 し た 2 MHz の 性 能 を 使っ て レベ ル 
«аа ТАРАСТЫ у 

第 3 世代 R 6500 の アー キテ クチ ャ や 13 の 強力 な アド レシ 

ング ・ モ ー ド を 持つ 命令 に よっ て , よ り 多 くみ の 機能 を 組み 入 
れる こと や より 多く の 費用 を 節約 する こと が 容易 に な り ま 


( R6500 CPU Options 


ーー шашы ШЕШЕМ һан ше 
R6513 | R6514| R6515| R6506 | R65071 
мава Ай 5ше |ewskleklxklsklekltklskl 


Yes Yes Yes Yes Yes Yes 
Yes Yes Yes No No | No 


| Memory Address Space | Address Space 


duterrupts ーMaskable 
一 Non-Maskable 


SYNC 一 Output indicates 
op code fetch cycle 


RDY- Single step and slow 
memory Synchronization 


DBE 一 Extended Data 
Bus Hold Time 


1/0 Devices . 


2,8-bit bidirectional 1/О рогіз; 
4 peripheral control/interrupt пез. 


Peripheral Interface 
Adapter 

Versatile Tnterface 
Adapter | 


PIA functions plus 2, 16-bit program- 
mable interval timers/counterSs. 


1024X8ROM, 64 Х8 static ВАМ; 

2, 8-bit bidirectional даға 1/0 ports: 
2 programmable data direction 
registers:8-bit interval timer. 


КОМ-ВАМ-1/0-Тітег 


128X8 RAM:2,8-bit bidirectional 
data ports:2programmable data 


RAM-I/0 -Тітег 


direction registers:8-bit interval timer. | 


(ESD ラ ボラ ку) 


高木 敦 


$. 1%, この R6500 は あな た こ が 信 合っ て いる シス テム 
と デザ イ 
(Compatible with… 


ン 的 に も 両立 させ られ ます . = 
両立 で きる . 折 り 合 い が よ い ) 


R6500 の 経済 性 は あな た に 味方 し て いま す . 

ょ り 小 さ ぃ R6500 チ ッ プ と 単 一 5 V 電 源 で , 性 能 は 向上 
し て いる の に コス ト を 低く し て いま す . ご 要望 に ぴっ た り 
合う よう に , 10 種 類 の ソフ トウ ェ ア 共 通 の CPU, 8 種類 
の 融通 の きく 1/0, КОМ, RAM そ れ に メモ リー-I/O- タ イ 
マ 回 路 を お 選び くだ さい . 
多芸 多才 な ) 


(уәгба е; 


R6500C と PU オプ ショ 


込み ー マス ク 可 能 
ー マ ス ク 不 可能 


SYNC 出力 は 命令 コー К 
の 取り 出し サイ クル を 示す 


RDYー シ ング ル ・ ス テッ プ 
と 遅い メモ リ の 同期 用 


ВИ уе а 
р аа Ы 


バッ ファ ゲー ト の 制御 


О: 可能 х : 不能 
ре ュ ア ル ・ イ ン ラ イン ・ パ ッ ケ ー ジ . 基板 や ソケット に 差 込 入 み や すい よう に 
ピン を 2 本 に し た 1C の パッ ケー ジ 形 態 . 


I/O デ バイ ス 


ペリ フェ ラル ・ イ ンタ マウ ェ イ 
ス ア ダ プ タ ( 汎 用 入出 力 装置 ) 


2 つの 8 ビッ ト 双 方 向 性 |!/0 ポ ー ト . 
4 つの ペリ フェ ラル 制御 / 割 込 み 線 . 


パー サタ ダ タダ イル ・ イ シン ター フェ イ 
スプ ダ ザジ ログ ラマ ダル 六 出 
力 装置 ) 


РІ A 機 能 と 2 つの 16 ビ ッ ト ・ プ ログ 
ラマ プル ・ イ ンタ ー バ ル ・ タ イマ ー/ 
カウ ンタ 


1024х 8 КОМ, 64х 8 スタ ティ ク 
КАМ; 2 つの 8 ビッ ト 双 方 向 性 デー タ 
I/O ポ ー ト : 2 つの プロ グラ マブ プ ブル 

デー タ ・ 方 向 レジ スタ 

8- ビ ッ ト ・ イ ンタ ー バ パル ・ タ イマ 


R 0 M- R A M-|/0- タ イマ 


128х КАМ; 2 つの 8 ピッ ト 
双方 向 性 デー タ ポ ー ト : 2 つの 
プロ グラ マブ プル ・ デ ー タ 方 向 レジ スタ : 
8- ビ ッ ト イ ンタ ー バ ル ・ タ イマ 


R O M-|/O- タ イマ 


VM 


ロッ クウ ェ ル は , 9, 大 量 に 供給 を し て いま す . 


ロッ クウ ェ ル は 信頼 で きる 開発 サポ ー ト も 加え て ます . R6500 回 路 は , すでに , ロッ クウ ェ ル の N- チ ャ ン жән, 
迅速 で 効率 の よい シス テム ・ デ ザイ ン の た め に ,SYSTEM ре, ПУ ルー イン Уа ря 
65 を 提供 し ます . も っ と も スマ ー ト で , も っ と も 低い コス よっ て 多量 に 生産 きれ て いま す . 
Кс, ディ スク 操作 の 完全 な シス テム が 利用 で きま す . ご В 6500 の テバ イス や SYSTEM65 開 発 用 セイ クロ コンピュ 
ОМ АСТА ҚЫ оао миди Е, ー タ は , も より の НатіНоп-Аупеі か Schweber で 
т а. お 求め に な れ ま す . 
グ ・ パ ッ ケ ー ジ が 装備 され て いま す . ( さら に , 新しい チッ プ が 設計 中 で , 最初 の 全部 スタ ティ 
КІМ-1, ТІМ, タイ ム ・ シ ェ ア , 完全 な 文献 情報 , ッ ク 32KROM が 現在 生産 きれ て いま す . | 
さら に , 広範 囲 の アプ リケーション ・ エ ンジ ニア リン グ も R6500 の パン フレ ッ ト の ご 要望 は , 下記 に ご 連絡 くだ さき 
同様 に ご 利用 いた だ け ま す . Е | 


о. _/% 
рео тею; と いう ふう に 読ん で くだ さい . 意外 と や さ し 
文章 ば か りな こと が お 判り に な っ た と 思い ます . 
ОНС, BIORHYTHM の スペ ル が 間違っ て いま し た . 
計 正 ゅ だ し ます . 


気軽 に 買え る 


主 な 取扱 い 品種 


л този а КІТ ・/ PD2101 フル ん デコード 256X4Bit スタ ッ ク ロラ ジオ 周波 数 カウ ンタ ー 
・MEK 6800D- II-A( モ トロ ー ラ ) RAM | - М54821 (5 DIGIT FREQUENCY 
・TK- 80 (МЕС) ! ・g PD2102 フル デコ ー ド 1024Bit スタ ッ ク COUNTER ) ……… 三 菱 
・L- KIT- 8 (富士 通 ) RAM Ож а 
“ЕХКІТ»16 (パサ ナカ の コム) ・PB8212D 8Bit 10 ポ ー ト ・1 MHz (НС 6/u)・100 KHz (НС 13/u) 
ロナ ショ ナル 放電 プリ ンタ ー ・ B8216D 4 Bit 双方 向 バ ス ・ ド ライ バー レベ ル メ ー タ 用 

(21 桁 、32 桁 、40 桁 ) қ . B8224D クロ ッ ク ジ ェ ネ レー ター ・LB1405 (5 個 の LED に よっ て 入力 レベ ル 
イン ター フェ ス 基 板 - иРВ82280 シス テム コン トロ ー ラ ー を 棒状 に 表示 ) ……… ЕЯ 

(コン トロ ー ル ドラ イ バ ー 回 路 ) | ・2513 キ ャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ ー ПП ЖЖ А-О 変換 器 
эмн кү Ла, ЖЖ) ` ・M51901P (12 点 LED ド ライ バー) 
・〆 PD8080A 8 Bit 並 列 処理 CPU ОР. СМО SS 0-22-22” 三菱 
・/ PD8255C-E プロ グラ マブ ル 周 辺 イ ンタ ー 4 桁 BCD DECADE COUNTER 各種 Operational Amplifiers 

フェ ー ス ・TC5001C (4 DIGIT DECADE COUNTER) ( 例 )…741CP ® \120 (10 ヶ Ұ1,000) 
- иРО5101Е フル デコ ー ド 256 メ 4Bit スス タッ ー  ……… 東芝 ボル テー ジレ ギュ レー ター 

ク RAM · ТС5010Р (ラッ チ 付 、UP DOWN COUNTER ) 名 その 他 い ろ い ろ 特 価 販売 中 
・ PD454D 256WX8BitEEP-ROM 。  ……… 東芝 | 


・ PD472D 5120Bit キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ 


` 
~ 


各社 1C 半 導体 専門 店 


チー ニー 


〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 4- |-17 豊岡 ビル 2F 容 (06)644- 0785・(06)643- 5209 


朱 地 方 お 送り 即日 発送 。 ご 注文 の 際 は 、「 現 金 書 留 」 又 は 「 郵 便 為 替 」 で お 願い し ます 。 氷 代 引 も し ます 。 
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アナ ログ シー ケン サ を 使う と , な る ほど 面白 い 効 果 
が 得 ら れる が が , 多少 不便 な 点 が ある こと は 前 回 説明 し 
た ネ . 今回 は それ ら の 欠点 を 改善 し た デジ タル シー ケ 
ン サ の 話 を する こと に し よう . 

旧 昌 ナ ログ シー ケン サ と デジ タル シー ケン サ の 大 き な 
л жон, その 記憶 方 法 の 違い に よる の だ . つま り 

アナ ログ シー ケン サ で は 電圧 を 可変 抵抗 器 に よっ て 記 
憶 し て いた の だ が , デジ タル シー ケン サ で は 電圧 を 一 
度 デ ジタル 量 に 変換 し て IC メ モリ な ど に 記憶 する わ 
け だ . そ し て 再び 読み 出さ れ た デー タ は D/A 変 換 器 で 
直流 電圧 に 直さ きれ て , コン トロ ー ル ボル デー ジ と な る 
わけ で ある . О (Ухо 


МДА А И е а е И: 


м АИ ОЕА IR RVD Р 
сы; ракеток ОЛУУ が と か, 
鍵盤 の 電圧 を A/D 変 換 し て 入力 する な どの 方 法 が 考え 
られ る . т 
ジタル シー ケン サ は その 方 式 に も よる が , アナ ロ 
グ シ ー ケ ン サ に くら で 普通 は 次 の よう な 特長 を 持 
“24973; 
で 入力 方 法 が 簡単 で ある . 

な ん た っ て キー ボー ド で 済む ん だ か ら … 
@ 特 性 が 安定 し て いる . 


デジ タル シー ケン サ 
ムロ ー ラ ンド マイ クロ コン ポー ザ MO- 8 
メモ リ 自 体 の 内 容 が 変化 し て し まう わけ が な い 
か ら ね ノ | 
@⑥ 記 億 容量 を 大 きく と れる . 
記憶 容量 は メモ リ 容 量 が 直接 関係 する . 当然 ER 
AM./ ど ん どん 安く な る ヨ . 
⑳ コ スト 自体 は 多少 高い が 1 音 当 り の コス ト は むし 
ろ る 安い . 
デジ タル シー ケン サ は 主 に ライ ブ 向 き ( ス テー ジ 用 ) 
の も の と 多重 録音 な どの スタ ジオ 向き の も の と に 分 か 
れる みた いで ある . 
|』 テージ 向き の も の は , シン セ サ イ ザ の 鍵盤 か ら 直 
| 接 高 さや 長き を 入力 で きる も の で ある . 普通 は モ 


アホ ドニ テッ ク な タイ プ の よう だ . 要する に テー プレ コー 


ダ み だ た いな も の だ が , 再生 の と き に 巻き 戻し が 不要 と 
思え ば 良い . ポ タン ひと つ で あっ と いう 間 に プ レイ バッ ー 
ク と いう わけ だ . も ちろ ん くり 返し な ん か も スグ で き 
5. 市 販 品 に は EEMS と か オー バー ハイ ム の も の が あ 
5. 国産 で も スゴ イ も の が も うす ぐ で 発表 に な る らし 
Ұз. 

スタ ジオ 向き の も の で は , 入 力 を テン キー な ど に よっ 
て いる . つま り 音 の 高き , 長 さ を 10 進 (ある い は 16 進 ) 
の 数 字 に 置き 換え て 入力 する わけ だ . だ か ら , 入力 は 
あん まり 簡単 と は 言え ない が , 鍵盤 の 上 手 , 下手 に 関 
係 な く 楽 譜 を 読め て 演奏 に 対し て の フィ ー リ ング を 持っ 
て いる 人 な ら だ れ で も 超一流 の 演奏 が で きる こと に な 
る . これ だ と ポリ フォ ニッ ク な 音 も 作れ る . 製品 で は 
ロー ラン ド 社 の も の が 有名 で ある . 

これ ら の デジ タル シー ケン サ は どちら の タイ プ も マ 
イ ュ ン 応 用 製品 と し て は 極め て 興味 深い も の だ か ら 今 
後 も 続々 登場 する だ ろう が , いずれ に し て も 今 の より 
も も うす こし ロー コス ト の も の が 望ま れる . 
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K3 コ ンピュータ と 1 /O 


Шон, 『 電 子 計算 機 』」 と 呼ぶ も の に 大 きく 分 け て 演算 

部 , 記憶 部 。 制御 部 , 入力 部 , 出力 部 の 五 つ の 部 分 で 

構成 され て いる わけ で す . | 
今 ま で に 述べ て きだ た も の は 演算 部 と 制御 部 が ひと ま 


と め に な っ た MPU に つい て の 命令 解説 だ け で し た ね . 


計算 機 の 重要 な 構成 メン バー で あぁ る 入力 , 出力 , つま 
Оо аР ІЗА А АТО. 
今回 は 最終 回 で も あり ます か ら , ぜ ひと も この 1/0 動 
作 に つい て 述べ て み だ た いと 思い ます . 

кизее 何 ん で すか ? MEK6800DII の コン ソー 
ル は TI/O の 1 種 し ゃ な いか っ て … そ うな ん で す . ま ぎ 
れれ も な く ГОО; трона 
ぃ て 解説 すれ ば 1 /O 動 作 が すべ て 理解 で きる 』 と 思う 
で し ょ う . し か し , 本 連載 で DI の コン ソー ル を 例 に 
と る の は 少々 無理 だ と 思い ます . 

マイ コン と いう も の は ハー ド の 守備 範囲 と ソフ トウ 
ェ ア の 守備 範囲 が 一 般 の コン ピュ ー タ ほど に 明確 で は あ 
り ま せん . で すか ら 1/O の ハー ドウ ェ ア を シン プル に 
し すぎ る と ソフ トウ ェ ア に その ツケ が 回 っ て き で じ ま 
ぃ ゅ 。1I/O を 動か す た め の プロ グラ ム が 次 か し く な り 高 
度 な テク ニッ ク も 駆使 せ ね ば な り ま せん . 

これ と 反対 に I/O 側 の ハー ドロ ジッ ク が 大 き な 機 能 
を 持っ て いる 場合 それ を 動か す た め の ソフ トウ ェ ア 
の 負担 は 軽く て すみ ます .『 エ ネル ギー 保存 の 法則 』 は 
マイ コン で も 生き て る の だ ー な ん ちゃ っ て で の 
ご の よう な 事 を 知っ で て もらう と を と, シン プル な な ハード で 
構成 きれ て いる DI コン ソー ル を 動か す の は 入門 者 に 


と っ て 難 か し いと 申し あげ た 理由 が お わか り で し ょ う . 


K3M6800 の 周辺 LSI 


実際 の 1 /O 動 作 は M6800 で は どの よう に 扱う の で し 
ょ うか . 実 は MPU か ら 見 る 限り 1/O も RAM と 変わ 
е о А 
空間 ) の 一 部 を 用 いて お り , そ の TI/O 番 地 か ら 信 号線 
が 引き 出さ きれ て いる の と 同じ と 考え て くだ さき さい. し か 
ОУ А СЗЭ рО е САР 
和 干 の ハー ド 回 路 を 加え 汎用 的 で ょ り 入 出力 装置 と イン 
ター フェ イス し や ゃ や すい LS 1 が 作ら れ ま し た . 
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ЖЕЙК 


M6800 の 代表 的 な 入出 力 用 L 5 I は 並列 入出 力 用 に 
РГА отсека 
7) と 呼ば れる MC6820, 直列 入出 力 用 に は ACIl 
АТаСУРТ ЖРК РН ИТИИ 
ー フ ェ イ ス ・ ア ダ プ タ ) で ある MC6850 が あり ます 

これ ら の LSE は プロ グラ マブ プル LS 1 と 呼ば れる 
タイ プ の も の で 1/O と の 信号 レベ ル や 送受 方 法 な ど 
各種 要素 は LS I 内 部 に ある レジ スタ の 設定 で 決ま り 
ます . プロ グラ ム で 自由 に LS 1 内 部 の コン トロ ー ル 

・ レ ジス タ を 設定 で きま すか ら MPU と 組み 合せ て 使う 「 
と き に 最大 の 能力 を 発揮 し て くれ る わけ で す . 

ж ж ж 

《 参 考 〉 

プロ グラ マグ プル LLS は きま ざま な タダ タイプ が ある よ 
う で す . MC6820, MC6850 な ど マ イコ ン に 直結 し て 
用 いら れる タイ プ は 内 部 レジ スタ に よっ て 動作 モー ド 
が 決定 し ます が , T I 社 の TMS6011NC と 呼ば れる 
UART (直列 信号 送受 信用 LS I で ACIA と 同様 の 目 
的 で 利用 され る )/ な ど は 少々 お も むき を 尋 に し ます . 
動作 モー ド の 設定 は 外部 ピン に 導 か れ て お り , ジャ ン 
線 で ヾ 1 7? を 与え る か ヾ 0? に する か で 選択 する 半 固 定 
АА Ж, 

М С6820, MC6850 の 方 向 を ソフ ト 制 御 タ イプ と 呼 
ぶな ら , 下 MS6011 な ど は 布 線 制 御 タ イプ と いえ まし ょ 
う . いずれ に お いて も 長所 が あり , 今後 マイ コン ・ マ 
РИ Ино РО ИИИ 
設計 する よ よう に な る で し ょ う - 


ПІРІ A を 使う 前 に 


PIA は 1 個 で 2 組 の 並列 入出 力 線 が 取り 出せ る よ 
うに 作ら れ て お り ,。 お 互い に 独立 し て 動く こと が で き 
ます . そし て この 区 別 は ② ポ ー ト , ポー ト と の 名 称 
で 行なわ れ ま す . 

ソフ トウ ュ ア か ら 見 る と PTA の 内 部 に は の ⑧ 各 ポ 
ー ト ご と に 3 個 の レジ スタ が 用 意 き れ て お り , ブロ グ 
ラム で これ ら の レジ スタ を 操作 し な が ら 外 部 に 接続 し 
だ 1 /O と デー タ の 送 愛 を 行なう こと が わか が り ま す . 

3 つの レジ スタ と は デー タ 方 向 レ ジス タ 。 イン ター 
フェ イス ・ レ ジス タ , コン トロ ー ル ・ レ ジス タ で すか 
ら 順 に 説明 し て ゆき まし ょ う . 


еШ 
Гў 
Г 
Na 
а! 
W 
<] 
\ 


@ デ ー ツ 方 向 レジ スタ 
НЕС, デー タ の 流れ の 方 向 を 指定 する た め 
の レジ スタ で す . 並列 引出 線 を 入力 と し て 利用 する か, 
出力 と し て 利用 する の か を 1 本 単位 に 定義 で きま す . 
8 本 の 並列 引出 線 は この レジ スタ の 8 ビッ ト と 対応 し 
て お の ルレ タス タタ の ビッ ネネ が の 0 の 線 周 入力! パ 1" 
の 線 は 出力 用 に 方 向 づ けさ れる の で す . 

な お , この レジ スタ は 一 度 セ モッ ト き れ て し まう と ,。 % 
と は 変え る 必要 は あり ませ ん . そん な 理由 か ら で し ょ 
うか イン ター フェ イス ・ レ ジス タ と 同じ 番地 を 共有 し 
$3. まっ だ く 同 番地 で すか ら , プロ グラ ム で 区 別 
- で き な く て 困る と 思う か も 知れ ませ ん . с, 良く 考 
えた だ た も の で この 後に で て くる コン トロ ー ル ・ レ ジス タ 
の ビッ ト 2 の 内 容 で , 現在 どちら の レジ スタ に な っ て 
いる の か 判断 で きる よう に な っ て ます . 


る イン ター フェ イス ・ レ ジス タ 3 
この レジ スタ に よっ て , 外部 装置 と デー タ を 送受 す 
る の で す . リー ド も ライ ト も 可能 な 双方 向 の レジ スタ 
に な っ て いま す . PIA 内 で は デー タ 方 向 レ ジス タ と 
仲良 く 同 じ 番地 を 使っ て いま す . 
蛇 征 な が ら つ け 加 える な ら , こ の レジ スタ の 正式 名 称 
は どの 参考 書 で も は っ きり し ませ ん . モト ロー ラ 社 M 


シン が で きる キミ の た め の 


6800 マ ニュ アル に ちょ っ と だ け , で て いた も の が 気 に 入 
обо Сене 


コント ロー ル ・ レ ジス タタ 

その 名 が 示す と お り P TA の デー タ 送 受 制 御 を どん 
な 方 法 で 行なう か を 指定 する レジ スタ で す . 複雑 な 制 
件 は さて お き , 入門 者 が 注目 し て いた だ きた い の が こ 
の レジ スタ の ビッ ト 2 です. これ に は デー タ 方 向 レ ジ 
ズ タ と イン ター ラフ ラ ェ イス レジ スタ と を スイ ッ チ ング 
する 重要 な 役目 が あり ます . くれ ぐれ も この ビッ ト 2 
忘れ て は な り ま せん . P1I A の 高度 な 使い 方 は わか 
ら な く て も , この ビッ ト 2 きえ 知っ て いれ ば まがり な 
り に も PTA を 動か すこ と は で きま す . 

ビッ ト 2 が ON 717 に な っ た 場合 ,。 デー タ 方向 レ 
ジス タ に 代わ り イ ンタ ー フ ェ イ ス ・ レ ジス タ が アド レ 
ス 権 を 獲得 する の で す . | 


ДЕ С ОСА ВЕ ДЕ ОИ О 


コン トロ ー ル ・ レ ジス タ の 内 容 1C1 |562 レジ ス 
| ің 


MEK6800DIIT に お ける PIA の 模式 図 


8004 番 地 
ылы ЕЕЕ 
РАО 
8005 番 地 ЁШ Е | コン トロ ー ル ・ レ ジス タ 
\ | | 
8006 番 地 
А, 
97: ано иа 
8007 番 地 БЕРЕТ ЕН УС 


(④⑭ サ イド 制御 信号 線 で 入出 力 装置 へ 


(サイ ド デー タ 信 号線 で 入出 力 装置 へ 


(⑧ サ イド データ 信 号線 で 入出 力 装置 へ 


(⑧ サ イド 制御 信号 線 で 入出 力 装置 へ 
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RESET 後 か ら の PIA 設定 順序 


① 


@ デ ー タ 方 向 レジ スタ か ら イ シタ ー フ 
ェ イ ス ・ レ ジス タ に 切り 替え の 指示 を する . 
@ 転 送 モ ー ド を 指定 する . 


② 


ME K6800D II に は 利用 者 が 自由 に 使用 で きる 入出 
カボ ポート と し て 8004 番 地 一 8007 番 地 に 割当 て られ て い 
る PIA が 1 個 あ り ま す . この PI A に つい て , 各種 


レジ スタ の アド レス は 図 に 示す よう な も の と な り ま す . 


K3P 1 A 設 定 の 順序 


PT A は ハー ドウ ェ ア 的 に RESET 端 子 に LOW レ 
ベル を 与え られ る と P IA 全 体 が り モ セッ ト さ れ ま す . 
МЕ K6800DII な ら シ ステ ム ・ リ セッ ト ・ ボ タン を 押 
し た 状態 が これ で す . | 

こう な る と ⑳ め ぐ ⑤⑬ 各 ポー ト に 用 意 き れ て いる 3 組 の レ 
ジス タ も すべ て 0 に な っ て し まい ます . 具体 的 に どの 
ょ うな 状態 か と いう と , PIA か ら の 8 本 (片側 の み 


示す ) の 引出 線 は すべ て 入力 に され 電気 的 に は オー プ .: 


ン に 近い も の に な り ま す . MPU か ら PTIA を 見 る と 
2. つの アド レス (これ も 片側 に つい て の み 示 す ) は デ 


ー タ 方 向 レ ジス タ と コン トロ ー ル ・ レ ジス タ が 選択 き 
れ ま す . MEK6800DII を 例 に と る な ら 8004 番 地 は め 
ポー ト の デー タ 方 向 レ ジス タ ,。 8005 番 地 は (ポー ト の 
コン トロ ー ル ・ レ ジス タ と な る わけ で す . 
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мета. ОКТ 


2% 
に 


プロ グラ ム 途 中 に て PIA の モー ド 切 り 替 える 場合 
プロ グラ ム 途 中 


Ф 


Ө) 


て 使う の か 出力 と し て 使 


@ デ ー タ 方 向 レ ジス タ か ら イ ンタ ダー フェ イ 
ス ・ レ ジス タ へ 切り 替え の 指示 


@ 転 送 モー ド を 指定 する . 


③ 


フェ イス ・ レ ジス タ を 介し 入出 力 
ー タ の 送受 を 行なう . 


PIA 理解 する た め の ト レー ニン グ 


言葉 で 理解 する より も 実験 に よっ て 覚え た の が 早い 


と 思い ます の で MEK6800DII を お 持ち の 方 , マニ ュ 


アル で テス ト し て み ま せ ん か ? 
D II の 電源 を 入れ シス テム ・ リ セッ ト ボ タン を 押し 


` て くだ さい . 次 に 8004 図 で P IA の レジ スタ を 読ん で み 


++. 8004, 8005, 8006, 8007 番 地 と も すべ て 00ie に 
な っ て いま すね . ; | 
_ 今度 は 8005 番 地 に 0416 を 書き 込ん で く だ さい .( こ れ は 
ポー ト の コン トロ ー ル ・ レ ジス タ に 対し 8004 番 地 の レ 
ジス タ を デー タ 方 向 レ ジス タ か ら イ ンタ ー フ ェ イ ス ・ 
ンジ スタ に 切り 替え る 指示 で す . こ れ で ポー ト の TI/O 
引出 線 の 内 容 を 8004 番 地 へ 読み 出せ ます ・) 

国 で エス ケー プ 後 8004 図 に より PIA を 読み 出し ま 
し ょ う . 今度 は FFie と な っ た は ず で す . 今 ,1/O 引 


出 線 は 開放 状態 で すか ら 信号 レベ ル は “1 と 同じ こ 


と に な り ,。 それ を 読み 出し だ なの で すか ら .FEie と な っ 
Қат py 09 Т.я 


供出 力 と し て 使っ つて みる 


PIA は リセ ッ ト を 受け る と 内 部 レジ スタ も オー ル 
・ ゼ ロ に クリ ア さ れる こと は 先 に 述べ た と お り で す - 
出力 と し て 用 いる 場合 は デー タ 方 向 レ ジス タ の 設定 が 


追加 され る だ け で すか ら 難 かしい こと は あり ませ ん . 


き て , 出力 に 使う に は 少し 目 に 見 を え を る も の を つない 
で みた いで すね . 安く て 誰 に で も 簡単 に 作れ る 出力 と 
くれ ば , これ は も う LED 以 外 あ り ま せん . 図 の よう 
な も の を 作っ て くだ さい . қ 

用 意 は いい で すか ? 電源 を 入れ て シス テム ・ リ セッ - 
ト ポ ボタ ン を 押し て くだ きい . 出力 ポー ト の LED は 消 
まず PIA の ポー ト を 
出力 に する た め に は デー タ 方向 レジ スタ に 出力 を 定義 
する 必要 が あり ます . 8 本 すべ て 出力 と し ます か ら F 
Fie を セ モット し まし ょ う .8006 較 を 入れ て くだ さい 00ie 
が 表示 され ます の で FFie に 変え て くだ さい . 次 は 80 
06 番 地 を イン ター フェ イス ・ レ ジス タ に する た だめ 8007 


То 


ネオ ン サ イン ゲー ム 用 出力 表示 器 2 МЕК68000П PIA ポー ト ・ コ ネ ク タ 図 


(21% ямоуру 


※* ネ コネ クタ は KEL4600-056-112 が 安 ( て 


PBo мт. 


РВ! 
РВ? 
РВз 
PB4 
PB5 
PBe 

РВт | 


— 
aw 


00У оло № 


АЕ Е ЕОРТ ЖАРАСЫ 5 Ц Р ТЕ Н А О R 
ーー スー ミー ュー ミー ュー メー ニュ ーー) 
осо мосу ьо № о 


+5V 


表 は PIA ポー ト で, 
裏 が PIA⑥ ポ ー ト です . 
+5\ 


око < メモ ここ ご コ の ので イミ ビ 基 ー こ エロ m ロ の の > ж 


番地 の コン トロ ー ル ・ レ ジス タ に レジ スタ 切り 奉 え を 
指示 し まし ょ う . 


8007 番 地 へ 04is を 書き ます . する と 出力 ポー ト の 工 - ネオン サイ ン ・ ゲ ー ム ② の 処理 流れ 図 
ED は 8 個 全部 が 光り ます (消え て いる 方 は 操作 ミス 。 | 
か 配線 間違い で す ). さ て , Р IA ポー ト は 出力 状態 に | スタ ー ト 


な り ま し た . 8006 番 地 に 書き 込ま れる 内 容 は 出力 線 へ つ 
つ 抜 け で す . た めし に 8006 番 地 へ 7 Fie を 書い て 下さ 


и 1 個 の LED だ けが 光り ます . 今度 は BFie を 書き PO ポー ト を 出力 と す ? 
ます .. 隣 の し LED が 1 個 だ け 光 る で し ょ う ・…OK で て です . 
Thank you ! 

8006 番 地 の レ ジス タ を 


イン ター フェ イス ・ レ ジス タ に 切り 替え 

Ө プロ グラ /、 で 動か す 

マニ ュ ア ル で 理解 で きた な らい よい よ プ ログ ラム を 
使っ て 動か し まし ょ う . テー マ は か の 悪名 高き 『 ネ オ 
ン サ イン シン ダーム 』 ©. ЕЕ СЫР: PIA イン ター フェ イス ・ レ ジス タ 
へ ん すぐ れ た も の だ と 思い ます が 。 何せ , や る こと が AA и 
幼稚 で すか ら 間 違っ て も ガー ル ・ フ レン ド な ど に 見 せ | 
て は な り ま せん . あな だ は 一 生 マ イコ ン を 急 み 続け る キャ リー・ フ ラグ を クリ ア 
悲劇 の 主人 公 を 演じ し ね ば な ら な く な り ま す . | 


ОРІ A の 高度 な 使い 方 


PIA イン ター フェ イス ・ レ ジス タ 
を 右 ヘ シッ フト 


PI A は 何々 高度 な 機能 を 備え た LS 1 で すか ら , 
も っ と 高度 な 使い 方 も で きま す . 特に 2 本 の 制御 線 を 
使用 する オー トマ チッ ク ・ ハ ンド シェ ー ク な ど , か な り 
の ハー ドウ ェ ア の 知識 を 持た な いと 活用 で きま せん . 
で すか ら , これ ら の 高度 な 機能 を 自由 に 使い こなせ て 
СтАя の きか どい ゆか る の も まう 
今 。 ここ で すべ て 解説 する わけ に ゆき ませ ん の で 他 の 
記事 か ら 吸 収 す る よう に し て くだ さい .I/O 誌 に お いて 
も 何人 か の 方 が な か な か お も し ろ い 使い 方 を され て い 
る の に 気づく と 思い ます . 


yes 


| 


по 


ТҮҮ | 


PIA イン ター フェ イス ・ レ ジス タ 置 
を 左 ヘ シフ ト 


Ka シ フト 命令 の 使い 方 
yes 

ネオ ン サ イン ・ プ ログ ラム の 0012 番 地 に ROR 命 令 
が 使わ れ て いま す . この ROR( ロ ー テ イト ・ ラ イト ) 
命令 は シス ト 命 令 和 群 の 1 員 で す . 機能 と し て は 8 ビッ 
- ト の デー タ と キャ リー フラ グ を 合わ せ て 大 廻り に 循環 


れ 0 


ЛЕНІ 


% 
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то 


ネオ ン サ イン ・ ゲ ー ム ① (片方 向 流れ ) 


тии 


ィ 


LADD |REM| INS 


* 印 は 相対 アド レス 計算 値 を 示す 
**※*※ 印 は マイ コン ・ シ ステ ム の 個性 を 示し て いる 
(応用 ) 流れ あぁ スピ ー ド を 変え る に は 0021, 0022 番 地 の 値 を 変え れ ば よい . 
左 へ 光 点 を 送る に は 0012 番 地 の 命令 た R 0 [命令 (79) に 変え れ ば よい . 
ざか る と が で きま す ., 
シフ ト と いう も の の 説 明 が 遅れ まし た が , シフ ト と 
Әз, Коал в к ЕО ОЕ 
な りつ つ あ る ? の で 不適 当 な た と え か だ か な …) ЖҰ) 
の ビッ ト が 順 々 に 隣 へ 移っ て ゆく きま ғал 2.7 
5, 今 あ な た が な が め て いる ネオ ン サ イン その も の の 
動き で す . | 
ROR 命 令 は メモ リ に 対し 働き か ける タイ プ と AA, 
B 各 レジ スタ に 作用 する 2 種類 が あり ます が , メ モリ を 
扱う も の を 説明 し て お きま し ょ う . デ ド レッ シン グ ・ 
モー ド は イン デック ス 式 と エク ステ ンド 式 の 2 種類 だ 
けし か あり ませ ん . 機械 語 で は それ ぞ れ 66 ベ メメ と 76X 
メメ メメ に な り ま す . 詳し く は 参考 図 を 見 て くだ さい . 
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* 印 は 相対 アド レス 計算 値 を 示す 
ネネ 印 は マイ コン ・ シ ステ ム の 個性 を 示す 


3 割り 込み 


M6800 を は じ め , 今日 で は あら ゆる コン ピュ ー タ に ・ 


- 割り 込み 機能 が 準備 され て いま す . この 割り 込み 機能 


は コン ピュ ー タ を 高度 な 応用 面 に 使用 ずる に は 欠く こ 
と の で き な い も の で す . で は いっ た い 割 り 込 み と は ど 
ん な 働き を する の で し ょ うか な か? 

2+, 仮り に 一 般 モ ー ド で プロ グラ ム が 実行 きれ て い 


る と し ます . そん な と き に 系 急 に 処理 し な けれ ば な ら 


な い 処 理 が 発生 する こと が あり ます . (不定 時 に 到着 
する よう な 入力 デー タ な ど が 多い ) この 割り 込み が 入 
る と , 現在 実行 中 の プロ グラ ム を 中 断 し , あら か じ め 
割り 込み 処理 の た め に 用 意 き され た 別 の プロ グラ ム が 走 


ROR 命 令 の 使い 方 (エク ステ ンド 式 ) 


БАТУ 


еже сит) オペ ラン トド | 
асса шш тыш 


PU 内 部 の レジ スタ 電 
A レ ジュ タ 22) 

в, ЗЕ 2] 
ーー テロ 
sp レッ ロー すす の 
ссил 7] 


Аи х ЗС) 
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хи СЕУ) 
Ри 2л СОО) 
ссу 


01A 
プロ グラ ム ・ カ ウン ター>01A3 


参考 お よび 応用 ビッ ト て 示す と 下図 の よう に な る . 


7654 3210 


SM 


1 0011 0001 


り だ し ます . そし て 割り 込み 処理 の た め の プ ログ ラム 
が 仕事 終え た 時 点 で , 中 断 し て いた 一 般 モ ー ド の プロ 
グラ ム が 再び 実行 に 入り ます . 

な お , この 緊急 プロ グラ ム が 割り 込ん だ た め に 一 般 モ 
ー ド の プロ グラ ム の 処理 結果 が デタラメ に な っ て し ま 
っ て は こま り ま すね . で も 心配 は いり ませ ん . そこ は 
と て も 巧み に 考え られ て お り 割 り 込 む 瞬 間 そ れ ま で の レ 
ジス タ の 内 容 は スタ ッ ク エ リア ペペ べ すず すべ 宮 人 なー ドウ ウェア 
の カカ で 自動 的 に 退避 され , 割り 込み 処理 完了 時 に は ま 
た 元 の 値 に 復元 され る か ら で す . 

M6800 に は 3 種類 の 割り 込み が 用 意 き さき れ て いま す . 
一 般 プ ログ ラム か ら 割 り 込 み を 起こ せる も の (SM1!), 
外部 端子 か ら 電 気 的 に 割り 込み を 起こ せる が ソフ トウ 
ェ ア に よっ て 拒否 され な いも の (NM1I), 外部 端子 か 
ら 電気 的 に 割り 込み を 起こ せる が ソフ トウ ェ ア が 許可 
する 時 の み 受 付け られ る も の (IRQ) な ど で す . 

まだ た これ ら の 割り 込み を 処理 する た め の プ ログ ラム 
の 開始 番地 は べ ベル トル ・ ア デア ド レス と 呼ば れる FFF8 
ーFFFF 番 地 に 登録 し て お か ね ば な り ま せん . 


RI RG Ph о оро ЕЕРЕЕ ЕЕЕ 
NM I! 割り 込み ベク トル …… ЕС ЕБЕР 
SW Il 割り 込み ベク トル …… ЕККАОУЖЕҒВНВ 
IRQ 割り 込み ベク トル …… ЕЕЕ В Ее 


МЕК 68000 II で は J-BUG モ ニタ が 割り 込み を 管理 し 
て お り , ユー ザー に 開放 ほれ て いる も の は IRQ 割り 込み だ 
け で す . そ の ベク トル ・ ア ドレ ス は J-BUG 内 で 2 次 
的 に 発生 きれ る た め , FFF8 二 FFF9 で は な く A 
000, A001 番 地 へ 登録 する 必要 が あり ます -.(NMI 割り 
込み に つい て は 開放 きれ て いな いわ け で は あり ませ ん が , 
無理 に 使う と す -BUG の サー ビス が 受け られ な く な り 
ます .NMI を ユー ザー が 利用 する 場合 は 006, А 007 


LO 


番地 へ NMI 処 理 プ ログ ラム 先頭 番地 を 登録 し ます .) 
ж ж ж 


(2%) 

割 ] り 込み に よる 自動 退 必 は ス え スタック ・ ポ イン タ を 用 いて 
各 レ ジ И а а, 
た め , 少々 時 間 が か か り ま す . た めし に 命令 モッ ト 表 
の SW1I 命 令 を 見 まし ょ う . 12 ク ロッ ク ・ タ イム (М 
EK6800DII な ら 12CLKX※ ぶ 1.6/s 三 19.2/s) で す . 
これ に 加え て , 割り 込み 処理 プロ グラ ム の 実行 時 間 が あ 
り ま すか ら , あま り 割 り 込 み の 介 入 が 多 す ぎる と 割 込 処理 
ば か り 動 きま わり , 一 般 の プロ グラ ム の 進行 が 妨げ ら 
れ て し まう 最悪 事態 も お こり ます . この 割り 込み 処理 全体 
で 消費 され る 時 間 は 専門 語 で は オー バー ヘッ ド な ど と 
ぃ われ , 極力 小さ くす る こと に 努力 が 払わ れ ま す . 4 
後 マ イコ ン で 複雑 な シス テム を 計画 され て いる 方 は 特 
に 留意 すべ き 点 で は な いで し ょ うか 、. 


お わり に 


この 連載 記事 は M6800 を 動か す た め の 最少 限 の 解説 
を 行 契 っ た だ に すぎ ませ ん . も し , この 記事 に よっ て M 
6800 に 興味 が 湧い た り , メー カー な どの 資料 お よび ママ 
ニュ アル に と りか か る た だ た め の 足 が か り に 役立つ も の な 
ら 人 筆者 と し て この うえ な い 喜 び で す . | 

今後 は 皆様 御 自身 で 参考 書 を 調べ , 自分 な り の 工夫 。 
さら に 新しい テク ニッ ク を 開発 し , こ の TI/O 誌 上 に て 
発表 し て くだ さい . そう な る こと を 夢み つつ 本 連載 を 


終わ り ま す . 長らく お 読み いた だ き 誠 に あり が と う ご 


Жл 7; 
аа: TOYOSADA 一 NOGI 
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2) ЖЕ, ЕЖ: モトローラ 8 ビッ ト ・ マ イク ロコ 


ンピュータ М6800” 
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プ ェ ー ス 。 19 
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ルレ 


A GND Fs RAD Е Е RE は 
БАРИ еле. | ИШҮ 
б Сз ЖҰ. кыре и 
О У б ИР { 
Пам Je $: ы 
и; ря" 


も 
а, 


ғ LT 


а, 今回 で この 連載 も 最後 と な り ま し た . 先月 号 
まで に , 「『 単 純 な た し 算 プ ログ ラム 』」 や 『 メ モリ チェ 
ッ ク プ ログ ラム 。』 を 中 心 に , 8080 の ソン ソフト ウェア の 基 
_ 礎 を 紹介 し まし た . いや , 基礎 と いう と , か た くる し 


く 感 じ ま す ね . それ に , まだ 述べ て な いこ と , ЕБ, 


ず の と ころ が 多く ある と 思い ます . その 述べ て な いこ 


と の ひと つ に 『 サ プ ブ プルー チン 」』」 が あり ます . 今月 は そ 


れ か ら お 話し し まし ょ う . | 
| д Me 
2 サブ ルー チン と は 


、 ある 目的 の た め に プロ グラ ム を 考え る 場合 , 同じ よ 


うな 操作 を 何 回 も し な けれ ば な ら な いこ と が よく 起こ 
り ま す . つま り , 図 1(a) の よう に , 斜線 部 が まっ た 


く 同 操作 ( 同 し プロ グラ ム と いう こと ) だ と し ます . 


数 バイ ト の 長 さ な ら ま だ し も , 長い 場合 は めん どう だ 
し , 同じ こと が いく つも 書い て ある の は むだ で すね . 
そこ で 同 図 (b ) の よう に , 斜線 部 (A) を ひと つ に ま と 


め , 斜線 部 が あっ た と ころ に , ГАИ! 」 と いう 


ふう に 書け れん ば よい わけ で すね . 


実際 に , 8080 は この よう な 『 〇 〇 を や れ 」』」 と いう 和合 
令 を 持っ て いて , それ を 『CALL 命 令 」』 と いい ます . 


命令 表 の 中 に , 『CALL<B。s, Bz>」 と いう の が ある で 
し ょ う . し か し , オペ レー ショ ン の 欄 に は 何やら や や 


М!(а) ある プロ グラ ム 


同じ 操作 


レー 


| (b) Ч と っ に する . 


こし いこ と が 書い て あり ます ね . あと で ゆっ くり 説明 
し ます か ら , あわ て な いで くだ さい . 


き て ,『 上 の A と いう 処理 も プロ グラ ム と し て , メモ 


リ に 入っ て いる の だ か ら , JUMP 命令 で いい で は 
な いか .』 と 考え る 人 が ある か も し れ ま せん . と ころ が , 
それ で は A と いう 処理 を 終っ だ た とき, プログ ラム の ど 


こ へ 戻れ ば よい か わか り ま せん . CALL 命 令 を 用 いる 


と , CPU は スタ ッ ク と いう と ころ へ 、, 自動 的 に 次 の 


番地 (つま り , 戻る べき 番地 ) を セッ ト し ます . そし 


て A の 処理 が 書い て ある と ころ に ジャ ンプ し A の 処理 
を し ます . A の 処理 の 最後 に は , ふつ う RET 命 令 
(Retern 命 令 ) が 書い て あり ます . それ は , スタ ッ ク 


か ら 戻 り 番地 を と り だ し て 来 て ,。 そこ へ ジャ ンプ する 


と いう も の で す . 


図 1 (c) に , CALL 命 令 と RET 命 令 に よる ジャ ンプ _ 


の よう す を 書き まし た . 最初 の CALL 命 令 で は , CALL 
命令 の 次 の 番地 (b と いう 値 ) を スタ ッ ク に し まい , 


…a に ジャ ンプ し ます . そし て A と いう 処理 を 実行 し て , 


最後 の RET 命 令 で スタ ッ ク か ら b と いう 戻り 番地 を 持 


っ て き て , b へ ジャ ンプ する の で す . 次 の CALL 命 令 


で は , 上 の b の 代わ り に c と いう 番地 を スタ ッ ク に 出 
し 入れ する わけ で す . 

サブ ルー チン と は , 要する に 「『 同 じ 命 令 群 を ひと つ 
に まま と 00 あ テク メグ ょ ョ も 考え で くだ が さき Mn を し 


ҢІ (с) サブ ルー チン 


それ は CALL 命 令 』 と 「『RET 命 令 』 に よっ て 実現 さ 
тарға т ера: 


22% | ШІ | 
br т 


先程 。 スタ ッ ク と いう 言葉 が で て きま し た これ は , 


連載 の ハー ド 編 (第 1 回 ) で も 説明 し まし た が , も う 
ВЕ ТЕ ЕС. 

8080CPU は , 数 値 を 記憶 する 方 法 と し て 次 の 3 つの 
方 法 が ある と 考え られ ます . 坦 CPU 内 の レジ スタ (А 
BCDEHL) を 用 いる . @ メ モリ を 用 いる . Өл? 
ッ ク を 用 いる 方 法 で す . ФЕ, も う 詳 し く 説 明 
する 必要 は な いで し ょ う . @ に つい て は , た と えば は , 


ШТІ, nt тЫ 


УС, メモ リ か ら 数 値 を と り 出 すこ と が で きる こ 
と を 言い ます . 対象 と する メモ リ の 番地 は , 命令 の オ 
РЕ また は HL レジ スタ で 示さ れる わけ で すね . 


以上 は すでに , 使っ て 来 た も の で す . 上 に あげ た 例 の 
他 に も , 多く の 命令 が あり ます が , いずれ も 命令 また 
ит ОНТ. ВС, БЕРЧУ СУ (Же 
リ を 自由 に アク セス で きる も の で す . 

さて , き の ス タッ ク を 用 いる 方 法 と いう の が , この 
節 の 主題 で す . 前 節 で スタ ッ ク は , 『 サ ブ プルー チン の 
実行 後 の 戻り 番地 を し まっ て お く 場 所 」 だ と 言い まし 
た . で は , その サブ ルー チン の 内 で , さら に 別 の サブ 
ルー チン を 実行 し た い 場 合 に は , そこ で また 別に 戻り 
番地 を 記憶 し な けれ ば いけ ませ ん . つま り , 図 2 の よ 
ща, да, 

oy 


と いう 命令 で 。 B と いう 戻り 番地 を スタ ッ ク に し まい , 


さら に , 

CALL Е 
と いう 命令 で , D と いう 戻り 番地 を 別に し まう 必要 が 
あり ます . 番地 を し まう スタ ッ ク が 16 ビ ッ ト の 一 つの 
レジ スタ で あれ ば ぱ ば, サブ ルー チン 内 で サブ ルー チン を 
нос нес. も だ が っ て 
スタ ッ ク と いう の は , 多数 の 番地 が し まそ る も の が ,] 
便利 な わけ で す . 

少し 横道 に それ ます が ,8080CPU の 前 身 と し て , 8008 
と いう の が あり まし た . 8008 は 第 一 世代 の マイ クロ コ 
ンピュータ と 呼ば れ む 8080 よ り 能 力 が 相当 お ち ま す . 
先日 ジャ ンク 屋 を まわ っ て い だ ら , 8008 の 基板 が あっ 
7: つい に マイ クロ コン の ジャ ンク も 数 多く 出 ま わる 
時 代 に な っ だ た か, と 思っ だ も の で す . 

私 が マイ クロ コン の 勉強 を 始め た 頃 は , マイ クロ コ 
ン に つい て 書い て ある 本 が 数 える 程 し か な く , 特に 80 
80 に つい て の 本 が な く 苦 労 し た も の で す . 現在 で は , 
あら ゆる と ころ か ら 出 版 さ れ て いて , 選択 に 迷う ほど と 


то 


|42 サ プ ブルー チン 内 で 別 の サブ ルー チン を 呼ぶ 


で すね . 迷っ だ た ときには, ноте ИЕ 
し て お きま し ょ う 。 し か し , こう 書い て も 原 積 料 を 余 
аа п 
0+3. | 

800813, 8080 に 比べ て 性 能 が 落ち る と 言い まし た が , 
уз の 

@ 速度 が お そい 

@ 命 令 が 少な い 

ө 周辺 回 路 が 多く 必要 と な る 
жи. サブ ルー チン コー ル に つい て も , 最大 7 レ 
ベル し か あり ませ ん . すなわち , スタ ッ ク が 7 つ し か 
な いと いふ うこ と で す . 8008 は , この 7 つの スタ ッ ク を 
CPU 内 に 持っ て いま し た , と ころ が , 8080 じ PU で 
は , スタ ッ ク を CPU の 外 の メモ リ に と る こと に よっ 
©, サゲ ルー チン の 中 の サブ ルー チア を 呼ぶ すう を)M 
うこ と を , 何 回 で も で きる よう に な っ た の で す . また , 
スタ ッ ク に 戻り 番地 を セッ ト す る だ け で な く , デー タ 
を も じ ま う こと も 可能 は な り ま じ だ た だ. (これ に つい で は 
あと で 説明 し ます .) 

я оу мааа 
が , その よう す を 図 3 に 示し ます . 命令 は 0 番地 か ら 
順番 に 実行 され , 普通 番地 は どん どん ふる を て ゆき ます . 
と ころ が , スタ ッ ク は , メモ リ の 最後 の 方 か ら 使い , 
情報 を し まう た びに 小 きい 番地 の 方 に すす み ま す - 
な お 。 RET 命 令 (も と に 戻れ / と いう 命令 ) で 情報 
を 読み 出せ ば , ч ッ ク の 全体 の 大 きき さ は , СЕ 
小さ きく な る の で す . 

この よう に メモ リ を 用 いる こと に より , サブ ルー チ 
ン の レベ ル は , 8008 の 7 レベ ル よ り は , ずっ と 大 きく 
取れ る よう に な り ま し た . 無論 スタ ッ ク の 一 番 上 の と 


Ci と И Ж СС какала, 
スタ ッ ク の レベ ル の 制限 は ある わけ で す . 
スタ ッ ツク を 示す も の Гу 
ーー スタ ッ フ ポ イン タ % 
前 記 の よう に スタ ッ ク は , 1 つ だ け で は な い の で 現 
在 ど れ を スタ ッ ク の 先頭 と し て 使っ て いる か を 覚え て 
お く 必 要 が あり ます . これ が , スタ ッ ク ポ ボ ポイ ンタ (5 
Р) と 呼ば れん る も の で , CPU 内 部 に あり ます . SP 
の 値 が メモ リ の 番地 を 示し , 情報 を 書き こむ お 毎 に 値 が 
へ り , 読み 出せ ば 値 が ふえ る わけ で す . 
スタ ッ ク を 用 いた プロ グラ ム を 書く 時 に は , SP の 
値 を 各々 を の シス テム に 合っ た 適当 な 値 に モッ ト し な い 


75 


LO 


図 3 スタ ッ ク と プロ グラ ム 図 4 


出力 ポ ボート ‚ М5 時 間 待ち プー ル 
оооовж 57 
0001Ж 2 命令 は この 順に 
00028 行き れる 


スタ ッ ク は この 順に 
使わ れる 
と 困る わけ で , メモ リ の な いと ころ や , R OM の 領域 
で は , プロ グラ ム は うま く 実 行 で きま せん だ . 

асс, 以上 の よう に スタ ッ ク は ズ モ リ 上 に 作ら れる 
わけ で す が , 次 の こと に 気づい た 人 は いま せん なか? 
"メモ リ は 8 ビッ ト で 1 番地 な の に , 戻り アデ ドレ ス は 
16 ビ ッ ト あ る は ず で ある /」』」 こ の 問題 は 。 メモ リ の 2 
バイ ト を 1 つの スタ ッ ク と し て 用 いる こと に より 解決 
> i . 
だ たとえ ば, 「『CALL 命 令 」 (戻り 番地 を スタ ッ ク に 
書い て , ジャ ンプ する 命令 ) は , ( 

⑯ 戻 り 番地 の 上 位 8 ビ ッ ト を , (SP 一 1) 番地 

に 書く . 
9 戻り 番地 の 下位 8 ビッ ト を , 
に 書く . 

9 S P の 値 を 2 へら す . 

@⑳ ジ ャ ンプ する . 
と いう こと を し ます . 逆 に RET 命 令 で も と に も どる 
時 に は , 

⑯ S P の 示す 番地 の 内 容 を 下位 アド レス と し , 

Ө (5Р+1) 番地 の 内 容 を 上 位 ア デ ド レス と し て , 


(SPー2) 番地 


ジャ ンプ する . Ач: үш, 
ӨсР-2%2. а | 
ПО ЖУН этү. сай; РР а эу © 


ФЕ リフ ルー チン の まとめ 


ХЕИЗЕ ГР у ИА С, 
お わか り い た だ けた で し ょ うか . わか ら な か っ た 人 は 
プロ グラ ム の 実例 を 見 た あと で , も う 一 度 読み 返 し て 
みて くだ さい . 

な お , CALL 命 令 , RET 命 令 に は 上 に 述べ だ た よう に 


無 条 件 に 動作 する も の の 他 に , フラ グ の 条件 に よっ て , 


CALL ま だ た は RET の 動作 を する も の が あり ます . ЈО 
MP 命令 の と き と 同 じ よ うに , 条件 CALL や 条件 RET 
が , 8 つ ず つ あ り ま す . これ ら を 有効 に 用 いれ ば , м 
рр мда с 

サブ ルー チン の レベ ル と いう の は 次 の よう な 例 を 思 
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26 ネオ ン サ イン を 作る 


大 丈夫 


44 2 


いう か べ る と よい で し ょ う . 私 が , ある 英文 を 読ん で 
юр, わか ら な い 単 語 (a bc) が で て きだ た と し ま 
し ょ う . そこ で 英 英 辞典 で , その 単語 を 調べ る こと に 
し まし た 。 くく 1 度 サブルーチン へ 飛ん だ /》〉》 と ころ が , 
私 の 英語 力 が 弱い た め に , аЬ c な る 単語 の 説明 で е 
# g と いう 単語 が わか ら な い の で , また 英 英 辞典 で e 
f g の 項 を 読む こと に な り ま す . 《 さ ら に レベ ル の 深 
ゅ い サブルーチン に と ん だ /》 そこ は 幸い や さ し く 書い 
て あっ た だ ので, е f g の 意味 が わか り , аЬ c の 単語 
の 項 に 戻る こと が で きま し だ ただ. 《RET 命 令 で , 戻っ 
п) ここ で , a bc な る 単語 の 意味 が わか り , 最初 の 
英文 を 読み 進め る と いう こと に な り ま し た . 《 も と に 
戻っ た 》 | 

英語 の に が 手 な 人 が 英 英 辞典 を 使う と , 上 の よう に 
いや , も っ と 複雑 に 何 回 も , 辞典 を ひく こと に な り , 
戻る べき ペー ジ に 指 や し お り を は さん で ゆく で し ょ う 。 
CPU の 場合 は , 指 を は さむ 代わ り に スタ ッ ク に 戻る 


公 き と の を 書い 名 お くわ 好 で す 。 % 


先月 号 で , 発光 グイ オー ド を 8 つ 並 べた だ け の 単純 
な 出力 ポー ト を 紹介 し まし た . サブ ルー チン の 問題 か 
ら 少 し は な れ て , それ を 都会 の 夜 に 輝く ネオ ン サ イン 
に 見 だ て で いあ の みな ポター ジ を 作っ で み ま も ょ うす 


例 9 . 次 の よう な パタ ー ン aa, b を くり 返す プロ 
グラ ム を 作れ . 


(О: 明 , Ө: 
а. ОСФОФОФСӘ 
b. ТӨХ ТӨХ лө Ө 


先月 号 の 出力 ポー ト は , 図 4 に 示し まし た が , A レ 
ジス タ の 内 容 が ,。 OU 命令 に よっ て この 出力 ポー ト 


に セッ ト さ れる の で し た . 

A レ ジス タ に 値 を セッ ト し て OUT 命 令 を すれ ば よ 
い の で すか ら プ ログ ラム は 科 単 で す . いき な り 書 いて 
- みる と, | 


と な り ま す . ここ で AA, 55 は 2 進数 に 直し て みれ 
ば わか る と お り , パパ ター ン ョ a, b に 対応 し て いま す . 


— &<, 上 の プロ グラ ム で うま く ゆ きそう で す が 。 


そう は 間 屋 が お ろ さ な い , 早 す ぎ て 人 間 の 目 に は 見 え 
な いい の 3 ぐす ~ 。 OO 
まで の 時 間 は 命 Жа АТ КЕС. 

MV 1 г, <Bz>…… т 

от" 00 の 10 ス テー 
の 和 か ら 


(クロ ッ ク 周 波数 ) 
な る 式 よ り , 0.5s と いう こと に な り ま す 。( ク ロッ ク 
周波 数 2 MHz の 場合 ). 


こん な 速い 変化 が 目 で わか る は ず が あり そ 


こ で , 次 の 項 で 述べ る よう な 時 間 待 ちん ルー ー プ を 作る 必 
要 が あり ます . 


"9 нивы 


時 間 待 ち ル ー プ と は , 前 記 の よう に プロ グラ ム が 速 
すぎ て , CPU を 待た せる 必要 が ある 時 に 用 いま す . 
CPU を 待た せる と いっ て も , 何 か 命 令 を 実行 し な け 
れ ば いけ な い の で , 次 の よう な プロ グラ ム を 用 いま す . 


_ これ の 実行 時 間 は , クロ ッ ク の 周期 を 0.54s と し て , 
—  0.5х10-5х {(5+10) х 256+7| =1.9235 X10-3 
С, 約 1.9[ms] と な り ま す . まだ 人 間 の 目 に は 見 えま 
せん ね . そこ で 上 の こと を 256 回 くり 返す よう に し て , 


と すれ ば よろ し い . この フロ ー チ ャ ー ト を 図 5 に 示し 
ます . жы, B に 00is と な り ま す セ モッ ト し て , それ か 
ら 1 を 引く と 結果 は 。FFie と な り ま す . 念 の た め 
ас, この プロ グラ ム の ステ ー ト 数 の 和 は , 
{(5+10) ж256+7+5+10} Х256+7=988,679 — 
と な り ま すか ら , 実行 に 要する 時 間 は 約 0.5 秒 と な り 
ます . も っ と 長い 時 間 が 欲し いな ら , さら に ルー プ を 


б 
ы X( ス テー ト 数 の 和 ) 


> ば өм ЖГ \ 47%” мба >л СЧА М, “е НИС бй 
т ақса <, а 3 > Г WW NN は у 
ВА だ を ЕҚ な { Цу: ト 
- єл үр м, З, қ кусае қ; Я, и 4 
5 54 ; Н 2 } т 472 ў 3 
) ЗЫ қа АСУ ua 2 АРТ а д 1 КАЛ, ; ¥ 
Г { ) %! дк ! { ў СЗ. ; 92) у 
| { ‚ЕУ Г у Ру Ў 1 ka ( 
ДЕ АУЫ 7 ‚ { 
у ” \ 
4 б 
4 7 
2 Ў р * 


作る と か , 内 側 の ルー プ の と ころ に 余分 を 命令 を ス れ ・ 
ТАҒАНОВ 


МОР. そう Жаз, 

МОУ А, А жеде 
の よう な も の で す . о Ф э 
| ー 


サブ プルー チ シン に する と 言っ て も 何 の こ と は な い 前 
記 の も の に RE 命令 を つけ 加え それ ば よい わけ で す . 
また 時 間 を 約 1 秒 に する た め に , МОМ А, А と 
いう の を 途中 に 入れ て , 


な る プロ グラ ム が な できあがり ます . 
АД 前 の プログ ラム バム 13 を 改良 し て 。 


と し て や れ ば ょ い же ала дуз 
ІХ! ӘР, 4800 
と いう の は , スタ ッ ク ポ イン タ (ӨР) の 初期 値 の 設 
定 で す . SP の 値 を 決め て や ら な いと , SP は まっ た くめ 
ちゃ くち ゃ の 番地 を 示す の で , メモ リ の な いと ころ な 
ПЕСНЬ 
ら , 御 注意 を ノ 
5 P の 値 は , R A M の 最終 番地 1 を 初め に 与え て 
や る と 良い で し ょ う . も し 1 K バ イト の RAM が 0 番 
地 か ら 入 っ て いる な ら , 最終 番地 は 03FF で すか ら , 
СХТ ӨР, 0400 ; 
と いう ふう に , 初期 値 を 設定 し ます . 
Ық, ブロ グラ タラ 15 の よう に すれ ば , ラン の 


- 変化 が 目 に 見 える よう に な り ま す . 都会 の 夜空 に 輝く 


ネオ ン サ イン に は , ほど 遠い か も し れ ま せん が , 部 屋 
を 暗く すれ ば , 少し は ムー ド が で る か も …… 6 А 


з єў РО5Н&РОР®% 


プロ グラ ム 14 を 実行 する と, Ви タス タ や CC レジ ス 。 
タ の 値 が 変化 し ます ね . プロ グラ ム 15 で , この 時 間 待 


ТР; 


LO 


ち ル ー プ を 用 いる 場合 に は か まい ませ ん が ,. BC の 値 
ССВ ОЕ. Слет 
ン Time の 先頭 に , 
PUSH В 
と いう 命令 を 書く と 。 BC レジ スタ ベア の 内 容 が スタ 
ッ ク に し まわ れ ま す . そし て , RET 命 令 の 直前 に , 
РОР В 
と 書く と , BC レジ スタ ペア に は スタ ッ ク の 先頭 の 値 
すなわち サブ ルー チン を 呼ん だ 時 の 値 が 入り ます . 
ед) ОСТ ЛИН УЗЕТО ССАУ ТЫРА 579 
の フラ グ も 変化 する 可能 性 が あり ます か ら , 
PUSH PSW 
POP PSW 
を 入れ る こと が 必要 か も し れ ま せん . PSW と いう の 
は , Processor Status Words ОИ С, 5 つの フラ グ 
と A レ ジス タ を 対象 と し ます . 
具体 的 に は , サブ ルー チン Time は プロ グラ ム 14 を 
ыы а 


: РОЗН 
мут 


СЕА 


(プロ クラム 16) 


ха а, ЖЖ 
の 値 は 同じ に 保 た れ ま す . ЖБ, БЕ, HL し レジ スタ 
ペア に つい て も , PUSH, POP 命 令 が あり ます . 

この よう に , ある 処理 の 実行 前 後 で レジ スタ の 値 が 変 
化し な いよ うに し て お く と , 便利 な こと が 多い の で 覚 
БОУЛ робне сЕ 
を 『 レ ジス タ の 待避 』, POP で 戻す こと を "復帰 』 ま 
だ た は ・『 回 復 」』」 な ど と 言い ます . | 


3 С いろ いろ な ネオ ン サ イン 


例 9 の プロ グラ ム は , あま り ム ー ド が 出 な いと いう 
声 が 聞こ そえ て 来る の で (?), も っ と 他 の パタ ー ン を 考 
оао. 


#710. хот жан Ы, 
ОАЕ О В 
DI І ӨХ ӨХ 

0700 00 
00700 00 


ざれ は プロ グラ ム 14 と 同じ よう に し そる も 作れ ます 


я, A レ ジス タ の ロー テー ト 命 信 を 用 いて み ま し ょ う . 


それ は , A レジ スタ の 内 容 を 右 ま た は 左 に 回 す 命令 で 
キャ リー フラ グ を 含め る 場合 と を そう で な 、 い 場合 が あり 
„се. を の よう の うす を 図 6( ぬ 3 うー(Cd) に 示 も ます / と 
сіз, (d) の RAR を 用 いて , 次 の よう に ブロ グラ ム 
が 書け る で し ょ う . иг 
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КУ 


RAR を RAL に 変え れ ば , 明る い ラ ンプ が , 右 か ら 
лосс. 

Ня АНХ ТИ 
を AA と し , RAR の 代わ り に RRC ま だ は RLC を 
用 いれ ば 。 9 と まっ たく 同じ こと が で きま す . 

さら に いろ いろ な パタ ー ン を 作っ て み ま し ょ う . 


例 11。 例 10 の パタ ー ン を 3 回 くり 返し た あと , Ж 
る ラン プ を 逆 に 動か し , 続い て 全 ラ ンプ を 2 


回 点 減 き せる プロ グラ ム . 


の ТЕЗ う аА ы? 


ар 4800. 
ГА 98. 

гра 
т ү, 
Кбе м | 
кп 


CMA と いう の は , A レ ジス タ の 各 ビ ッ ト の 内 容 を ひ 
っ くり か えす 命令 。 すなわち 1 の 補 数 を 取る 命令 で す . 
これ を 用 いて も , 例 9 の プロ グラ ム を 人 簡単 に する こと 
が で きま すね . 

хт, プロ グラ ム 18 は な ん と な く 複 雑 な 感じ で す . 
そこ で 点 減 の パタ ー ン を 直接 メモ リ に し まっ て お いて 
その 内 容 を 順 々 に 表示 する と いう 方 法 が 考え られ ます . 
すなわち , メモ リ の 200 番地 か ら 表 1 の よう に デー タ 
の 9 し で ある だ も е р 

さて , この 場合 は プロ グラ ム が ずっ と 科 単 に な り ま 
すね . メモ リ か ら デ ー タ を も っ て き て それ を 出力 する 
だ け で 良い の で すか ら 


図 6 ロー テー ト 命 令 の 動作 


(An は A レ ジス タ の КУ К. Az が 最上 位 ) 表 | 
CY 


(а) RLC ント ンー} EE 
00 
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くだ さい 。 な お TK-80 な ど で は , モニ タプ ログ ラム 内 
で の が で SB の 値 が セッ ド さ きれ て で いま す .,' 詳 くば: 
それ ぞ れ の マニ ュ ア ル を 見 て くだ さい . 

さて , この 連載 も これ で 最後 と な り ま し た . 8080 の 


プロ グラ ム 18 と 19 を 比べ て みる と , プロ グラ ム 18 の 大 部 分 の 命令 に つい て ふれ て 来 ま し た が , 割り 込み 関 
大 きき さ は 46 バ イト で ある の に 対し , プロ グラ ム 19 は 命 1% 5>, D AD 命令 (レジ スタ ペア の 加算 )。 その 他 一 部 
令 が 22 バ イト , デー タ が 22 バ イト で , 後者 の 方 が 若干 に つい て は 頁 数 の 関係 で 割愛 きせ て いた だ く こ と に し 
短 か が く な っ て いま す . さら に , 200 番地 か ら の デー タ ++. р 
を 変え る こと に よっ て , どん な パタ ー ン に も 自由 に 変 『 恋 を 早く 成就 する に は 筆 を と る より 口 で 言え 」 と 
更 可 能 で す . プロ グラ ム 19 の 方 が 良さ そう で すね . ま Е Е マイ クロ ュ ユ シ ビ ロータ に 対し も で 
だ た, こち ら の 方 が 単純 明解 で す . た だ し , 場合 に よっ $, 本 を 読ん で 机 の 上 で あれ これ 考え る より も , 実物 
て は プロ グラ ム 18 の 方 が 都合 が よい こと も あり ます . と 対面 し よろし く お つ き あ いく だ さい 」 と 言い つつ , 
だ と えば ,。 1000100.0 と いう パパ ターン る を 右左 た あれ これ いじ っ て みる 方 が 早く マス ター で きる と 思い 
動か し て みた いと 思っ た 場合 は プロ グラ ム 18 の 方 が ます . これ を 読み 終 を なら すぐ に , 皆さん の マイ コン 
簡単 に 変更 で きま すか ら ……. | くど き に か か っ て くだ さい ノ マ イ コン の な い 人 は 半田 

о /% ご て を 片手 に , 逸 速く くど く 相手 を 作っ て くだ さい / 
„37 まとめ уы きっ と 相手 は みな さん に な び い て くれ ます か ら ……. 
今回 は 主として サブ ルー チン 命令 に つい て お 話し し Фа 
まし た 。 サ プルー チン を 使う と き 。 忘れ ん が が ちな の き ス 1) トラ 技 別 冊 「 イ ンタ ー フ ェ ー ス 」 マ イク ロロ プロ 
タッ クボ ポイ ンタ の セッ ド で す 。 これ を 忘れ る と プロ グ セッ サ の すべ て 第 1 集 | 
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(555) 

И =—#42—5Т. ТВМ+РТС В35 
TCP25 完 動 を \80K で . ТЕГ. 
#525 滋賀 県 草津 市 岡本 町 497 

山元 喜 尚 傘 (07756)3-2665 
(55) 

МЕСТК-80(ВАМ1к+{+) + ТК-80В 5 
Еф? = = 7 Л АЛ У160К. 分 売 不可 . 
手渡 希望 . TEL 待つ, 7 時 すぎ . 

99940 新潟 県 長岡 市 殿町 2- 3-20 

新 木 一 郎 7%(0258)35-9497 
(55) 

日 立 H68/TR (RAM.PIA オ プシ ョ ン 
実装 済み ) -5У (2А) 土 12V 電 源 士 100p 
ソケット を 80K に て : 新 同 . 

661 尼崎 市 西 昆 陽 ヨ ウ ダ 10-4-2-208 

ЖӨН #0 2431-3536 
売る 〕 

日 立 H68/TR\99k 一 \85k.33TV デ ィ ス 
“1/4 ҰАЗК- УЗ5К. АК BASIC カ セッ 
ト 付 き . 

9921 金沢 市 円 光 寺 1-14-15 

ІН ЗН 谷 (0762)41-5610 
(55) 

デー タ サ ー チ 社 (U.S. A) 小 資 本 に よる 
コン ピュ ー タ ビジ ネス の 始め 方 . $12.00 を 
¥ ЗК. 

9501-04 岐阜 県 本 巣 郡 真正 町 下 真 役 1434 

福田 日 出 男 傘 (0583)24-3816 
【 売 る 〕 

キー ボー ド KB02 О 新 同 品 
Ұ1ІЮК. タニ グチ タワ ー TE35A\20K 新 
品 未 使用 , ミニ マル チ 社 CL АЗЗО М \25К 
新品 未 使用 . 

99465 名 古屋 市 名 東 区 鋳物 師 油 96-105 
メゾ ン ヤ ジロ 公 406 号 

早川 幸太 郎 容 (052)772-4521 
(%5) 

東芝 I/O タイ プラ イタ м”, КЗ 
Еу К. エッ ジ カ ー ド 装 買 付 . ЖЖ, 但し 取 
り に くる 方 . | 
$248 鎌倉 市 小町 3- 9-14 

岸 秀雄 Т%Ұ(0467)22-0635 
(22) 

ルポ ックス A-77 МКШ+Ј = зи Ж 
170 КС. Ј. В. 1. 1.-26 2 本 組 を \78K で . 
99619-12 京都 府 相楽 郡 和 東町 河原 

アサ ヒ 自 動車 内 

村田 和 行 22(077478) 2434 
【 売 る ] _ | 

1IMSAI マ ザー ボー ド (22 ス ロッ ト ) 
\25К. ASCI I テ レビ タイ プラ イタ 基板 
(説明 書付 き ) Ұ20К. 

59241 神奈 川 県 横浜 市 旭 区 上 白根 町 774-98 

斉藤 孝文 傘 (045)945-1401 
(25) 

RTTY ASR-32 \110К. ТТУ 
А 5 К-33 Ұ150К (4-2 重 改 済 ) 完 動 自作 マ 
ИТКЕ ソフ ヤキ コン スタ * カ プル (プリ 
ント 配線 基板 使用 ) %40К. コー ドコ ン バ ー 
タ (ASCII へ の ) ЖҰ15К. 

221 横浜 市 神奈 川 区 沢渡 44 ОБИ 
長谷 川 信治 1%(045)312-6006 


IO 〇 O パ ザー ル _ 


(55) 

TK-80 用 TV ディ スプ レイ . ТУ-32А 
33X32 ド ッ ト (結線 済 100p コ ネクター 付 ) 
TV ゲー ム . CW 解 読 プ ブロ グラ ムカ セッ ト 付 
18K 以 上. 

85175 東京 都 板橋 区 西台 4- 3-19 

小野 垣 36 容 (03)936-6118 
売る 〕 

TVTY-1 テ レビ タイ プラ イダ タ 完 動 \70K 
(カセット FSK 付 ) 

99.230 横浜 市 稚 見 区 北 寺尾 4- 3- 4 一 441 
澤山 則雄 
【 売 る 〕 

ロビ ピン 電子 8KRAM キ ッ ト 計 画 
№ \53.9К С. ШС / 
#227 神奈 川 県 横浜 市 緑 区 藤が丘 2 -12-8 

細川 輝夫 17%(045)973-3827 
売る 〕 

大 阪 ICM 製 CRT DISPLY 英 , カナ 
の C/G 付 完成 品 \25K. 
モー トロ ー ラ MCM6810 AP…5 個 \5 К. 
$241 横浜 市 旭 区 二 備 川 2-25 

東口 静夫 
(55) 

マイ テッ ク の MP-80(8080 A 系 の マイ コン ) 
を . 電源 付 で \42K. 電源 ナシ (た だ し , 電 
源 の 回 路 図 付 ) の MP-80 の み で は \35 К. 
両方 ど ち お らち ら に も , プロ グラ ム 5 種類 つき , < 
わし く は 和雄 で . 
$740 山口 県 岩国 市 中 津 3- 2-19 

ЖҮЗЕ ИНИ 
【 売 る 〕 

Lkir-16,; 専用 電源 , マニ ュ ア ル 一 式 
Ұ90 K に て . 

59370-35 群馬 県 群馬 郡 群 馬 町 東国 分 12- 2 
住谷 я 7%(02737)3-6298 
【 売 る 〕 

МЕС TK-80E(RAM1K 実 装 済 ・ マ 
ニュ アル 一 式 付 ) +TDK ТЕМ023 (スイ 
ッ チ ング 電源 ) 填 NECCMT イ ンタ ー フ ェ 
ー ス 1 C-0006(FSK カ セッ ト テ ー プ ・ イ ン 
ター フェ イス ) 以上 一 式 を 九 十 九 電 機 製 ケー 
ス に 組 込 済 の も の (電源 は 外 付 け ) を \60K. 
ナシ ョ ナル パナ キッ ト KX-33( マ ニュ アル 付 ) 


変更 の た 


を \20K. 


$141 品川 区 東 五 反田 5-19-9 

石渡 賢一 傘 (03)445-4956 
(25) 

М В8861 (M6800 コ ン バ パチ) を \5K. М 
6800 ア プリ ケー ショ ンマ ニュ アル (НЖЖ) 
Ұ2К. M6800 application manual (英文 ) 
\5K. жУТСНУИК. 
$574 大 阪 府 大 東 市 北新 町 11-7 

滝 寛和 容 (0720)76-4735 
【 売 る 〕 
紙テープ リー ダ ・ パ ンチ ャ ー20 廊 字 毎 秒 ・ 
動作 資料 付き . Ұ15-20К. 


%7270-01 流山 市 東 深 井 663-48 


ЕЕ № — 
(5) 
МЕС ТК-80. EPROM 1К. RAM 
1K 満 載 ノ カタ カセット イン ター フェ イス . 電源 
etc i „Бб ス に パッ クイ ン 。 ハー ド は 電 


7%(0471)54-4043 


源 は よる イー ジー タイ マー ご ポート イン ジ 
ケ ゲー ジョ ン 、 モカ ンド ディ их S W. 
ОМ ӘТЕР и Е. が ん が 
バッ テリ ー バ バックアップ SW ес. ソフ ト は 
о ҒА, УЕ, キャラ 
クタ ー, マルチ, イン ター バル ес. 全部 で 90 
к / ; 
55491 愛知 県 一 宮 市 大 和 町 宮地 花 池 字 清水 
19-1 - 
村田 修 傘 (0586)44-1646 
【 売 る 〕 
ЕГЕ js сх Ух, 
TTL レ ベル ) >“?“Ұ65К. 4K 実 装 RAM ボ 
ー ド \22K. 電子 サイ コロ \1K. 
99272 市 川 市 真 問 1-6-9 
新村 Ж! 容 (0473)26-8707 


(55) 
Lkir-8 1 ヶ月 使用 , 
99194 町 田 市 南大 谷 312 
村上 次 郎 谷 (0427)26-4454 
(555) 
`ВАЗ 1IC が すぐ 使え る CPU・CRT 一 
5” $МТРС С RT+Poly タ イプ ケー ス 
入り CPU (6800, 12K メ モリ ー) ЕСЕТ 
グン カセット ユ コント ローラ + キ カン サス ・F S MR 
ギ ツ フ トキ モー ター〒FV,。 以上 一 式 で \230K . 
150 東京 都 目 黒 区 目黒 本 町 2 -16-14-507 
山下 康治 傘 (03)710-4710 | 
(5) 
TK-80 用 電源 5 V 2A,12V0.5A 新 品 \10 
К. 手渡 し 希望 . НЗМ СС. 
45182 調布 市 菊 野 台 3 -10- 3 三 和 荘 6 号 
ша В 


12 月 購入 \60K. 


-〔 求 む 〕 

I/O 誌 「 創 刊 号 」 一 「12 月 号 」14 冊 全部 .( 多 
少 の 破れ ・ 落 書き は 可 ) 値段 は W 各 で . | 
#%504 岐阜 県 各務 原市 菊原 宮代 3 

川村 卓也 ` 
(же) 

1/O 誌 「 創 刊 号 」 一 「*77 年 11 月 号 」 ま で 一 冊 
だ け で も 可 . 値段 は 展 で . 送料 当方 持ち . 
3806 北九州 市 八幡 西区 上 々 津 役 古 野 1961-9 

市 川 靖 
(же) 

モト ロー ラ MEK6800D По» 
路 の コピ ー.( お 礼 し ます ) 

4,285 佐倉 市 上 志津 1651-22 | 
吉岡 正博 

〔 求 む 〕 

Lkrr-8 У-ВАМ (МВ 2504) 使用 の テ 
レビ ゲー ム の プロ グラ ム を . 1 件 に つき \2K で . 
49350-02 埼玉 県 坂戸 市 溝端 町 1 -3-407 

松田 純一 容 (0492)83-1830 
(255 or 3) 

МЕС /PD8080AF (新品 ) を \3.5K で . 
また は , АМО AM-9080ADC と 交換 . 
$183 東京 都 府 中 市 住吉 町 2 -30-31 3-508 

大 崎 6 Т%(0423)68-2183 
〔 交 換 〕 

1977 年 9 月 号 (ヒレ コード な し で も 可 ) を , 
1976 年 12 月 号 (本 物 一 複製 本 で な い , 新品 同 
Ж) と 変換 求む W 吾 で. 
$451 名 古屋 市 西区 万 代 町 2-94 

長谷 川 Жж 
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ここ 数 年 。 8 ビッ ト ・ マ イコ ン の キッ ト が あい つい 
で て 発売 され まし た . お か げ で , 小学 生か ら OL, 社会 
А, お じい さん まで ,。 いろ いろ な 人 達 が ,。 マイ コン を 
動か し て 遊ぶ 時 代 が お と ずれ まし た . し か し , 小 規模 
と は いっ て も , “コン ピュ ー タ *“ と 名 前 が つけ ば , か 
な り 難 し く , ハー ド 的 に も ソフ ト 的 に も 理解 する の は 
容易 で は あり ませ ん . 結局 , キッ ト の 付録 の プロ グラ 
ム だ け で , オペ レー ト し て いる 方 が 大 部 分 で は な いか 
と 思い ます . 

小生 も ご 多分 に も れず マイ コン を な ん と か 組み 立て 
まし た が 『 自 分 で プロ グラ ム を 作る 』,「 適 当 な も の の 
デー タ 処 理 を 行なわ せる 」 と な る と , と ん と お 手 上 げ 
の 状態 で す . そこ で , な に か を や ら な けれ ば と いう 
事 で , ちょ うど 手 に 入っ た 温度 セン サ を 利用 し て 温度 
測定 を 行なわ せ , その デー タ を マイ コン て 処理 させ る 
こと に し まし た . 今回 は , 入力 装置 と し て 温度 セン サ , 
A/D コ ン バ ー タ に つい て いろ いろ 検討 し て みた いと 思 
- い ます. 


Ж 


温度 モン サ は 通常 、 熱電 対 , 測 温 抵抗 体 , サー ミス 


タ な ど が 用 いら れ , 工業 方 面 に か な り 多 量 に 使用 きれ 

てい ます. 特徴 と し て は , 熱電 対 は 高温 に , 測 温 抵抗 

体 は 一 200 て 一 100 て まで, サー ミス タ は 一 50 で - 300 
図 | ブロ ッ ク 図 


O 印 内 は メタ ルケ ー ス 品 , ( ) 印 内 は プラ スチ ッ ク 


DIP 製 品 の ピン 番号 を 示し ます . 


で C 位 まで に 使用 きれ て いま す . これ ら 各 モン サ は JI 
S 規格 で 特性 が 決め られ て いる の で , その 特性 資料 を 
ӘСТЕ СІ: 9. 

今回 は , 最近 NEC が 発売 し た 1C チ ッ プ の 温度 変 
化 を 利用 し た 半導体 セン サ を 使用 し ます . この I C セ 
ン サ は , 温度 変化 に 対し て 比較 的 応答 性 が よく , 一 30C 
— 十 100 で て 位 ま で 渦 定 で きる も の で , 温度 と 出力 電圧 の 
リニア リティ が 良い の で , 他 の 物 の よう に ログ アン プ 
な ど を 使わ な いで , 簡単 な バッ ファ 回 路 を 付け る だ け 
で 使用 で きま す . 

この 半導体 セン サ の プロ ッ ク 図 を 図 1 に 示し ます . 
この セン サ は , メタル ・ キ ャ ン ・ パ ッ ケ ー ジ に 封入 き 
れ て いま す の で , 使用 機器 内 の 温度 測定 な ど に は 最適 
<, プリ ント 基板 上 に 取り 付け られ ます . | 
次 に A/D コ ン バ ー タ で す が 電 気 的 アナ ログ 量 を ^H" 
さ L? の デジ タル 量 に 変換 する 装置 を 言い この 出力 を 
マイ コン の デー タ と する わけ で すす. 使用 し た A/D 変 換 
器 の 変換 方 法 を 図 2 に 示し ます . | 

入力 に 一 定 の 電圧 を 加え て お きま す . スタ ー ト 端子 
に ター ヤバ ペル を りえ る で 0718 5 777 Ы Е 
кс, ゲー ト 回 路 を 通過 し , バイ ナリ ・ カ ウン タ に 

図 2 A/D 変 換 方 法 
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ЖЕ, に に て サル セット) 
К: クロ ッ ク ・ パ ルス が 入り ます . ベリ ナリ ・ カ ウン タ の 
に 出力 が な あらわれ, これ と 同時 に 階段 電圧 波形 発生 回 路 
| 。 。 の 出力 が コン マレー タ に 加え られ ます . この 電圧 波形 
。 と 入力 電圧 が 比較 され 階段 電圧 が 大 きく な っ だ 時 
Ж リッ プ フ ロ ッ プ が た だ た か れ て ゲー ト が 締まり , クロ ッ 


ЕСІ 。 ク ・ バ パル ス が カウ ンタ に 入ら な く な り , バイ ナリ 
ЖЕ ウン タ の 出力 が 一 定 に な り ま す . これ で A/D 変 換 の 1 
サイ クル が お わっ た わけ で す . 


まず 温度 セン サ か ら 始 め ま す . 温度 測定 範囲 を 一 30 


て 一 十 80 で て , Vcc は 土 15V と 一 15V を 使用 し ます 。 
и の 1 C に は , 1mA の 電流 を 流せ ば よい か ら , R は 8.2k 
220 。 Q ぐ らい で す . この 場合 の 出力 電圧 温度 特性 を 図 3 に 


。  。 示し ます . この 回 路 は 無 調整 で すか ら 問 題 は あり ませ 
в А (шл). 

И A/D コ ン バ ー タ は , ハマ ヤ 技 研 の A/D コ ン バ ー タ ロ H 
К 308 を 使用 し まし た . フ リー エリ ア に 温度 モン サ の 


| 。 。 出力 を バッ ファ する 回 路 を 組み 込み まし た .( 図 5 ) 
К A/D コ ン バ ー タ I て は フェ ラン チ と いう 会 社 の も の 
20 で 4/D, D/A 両方 が で きま す . ZN 425 の ブロ ッ ク 図 
Ко を 図 6 に 示し ます . 

к. ブロ ッ ク 図 で 説明 する と , 
а Де з 
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図 8 ピン 配列 図 | 
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路 , 階段 電圧 波形 発生 回 路 用 の 抵抗 の ネッ トワ ー ク で 
構成 さん て いま す . I C は バイ ポー ラ で T エ エエ ファ ン 
アウ ト は 1 で す . ZN 425 の 規格 を 表 1 に 示し ます . 
出力 回 路 は 図 7 の よう に な っ て いる の で , 負荷 回 路 
と し て は , TTL で も C-MOS で も TR で も な ん で も へ 
いき な よう で す . 使用 し た 1I C の ピン 配置 図 を 図 8 に 
示し ます . 製作 し た キッ ト の 回 路 と その 他 の 回 路 を 図 
9 に 転 図 し て お きま す . 調整 箇所 は 1 ヵ所 で , この ボ 
リュ ー ム を まわ せ ば 入力 電圧 の 交換 率 が 変わ り ま す . 
図 3 か ら 一 30 で は 2.4V ぐ らい , 十 80 で は 3.6V ぐ らい 


で ある こと が わか り ま す . わか りや すく する だ た め 1 ビ 
ッ ト を 15mV と する と , 
れる こと に な り ま すか ら , ВЕ 


3.825V ま で 入力 が A/D 変 換 さ 
ど よ いわ け で す . 


ン サ 部 は , 1 C と 抵抗 1 本 と コン デン サ , リー ド 
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線 を ハン ダ 付 け す る だ け で 終わ り で す . 

A/D コ ン バ ー タ 部 の 基板 に 図 5 に 示す よう な バッ フ 
ァ 回路 を 組み 込み ます . その 他 は , シル ク 印 刷 し て あ 
る 場 を まち が いな く 部 品 を 取付 けん ば で き 上 が り で す . 
この 際 , ダイ オー ド と 1 C の 極性 を まち が えな いよ う 
に し て くだ さい . I C3 ヶ , ダイ オー ド が 2 ヶ , ЖЕЛ. 
7 ヶ , コン デン サ 3 ヶ , ポリ ュー ム 1 ヶ と 部 品 点数 が 


少な い の で 簡単 に 組み 立て が で きま す . 組み 立て る 前 


の 基板 の 部 品 面 を 写真 1 に 示し , 組み 立て 上 が っ た も 
の を 写真 2 に 示し ます . 


キッ ド の 組み 立て が 終っ た ら , 付属 の 18 ピ ン ・ コ ネ 
クタ を 接線 に コネ クト し ます . 十 5 У, 一 5 У, +15 
у, そし て GND に 電源 を 与え を ます . CONV は これ を 
*H? か らし 7 に する こと で コン バー ジョ ン が 開始 され 
Т コン パー ジミ シン が 終 ば 9 ТАИТЬ ер,” 
に な り ま す . 測定 回 路 を 図 10 に 示し ます . = 

ЎЎ, チェ ッ ク か ら 行 な いま す . D1 の カソード 側 
に シン クロ スコ ー プ また は カウ ンタ を 接続 し ます . 約 
45kHz ぐ らい で 発振 し て いる は ず で す . 写真 3 は シン 
クロ で 測定 し た 波形 を 示し ます . 

セン サ の 部 分 は は ず し て , 測定 が し や すい よう に 今 
回 は 1 ビッ ト あ た だ たり 10mV と し まし た . 8 ビット で すか ら , | 
入力 最大 電圧 は 2.56V で すこ の 時 , これ 以上 の 入力 
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電圧 が 加わ っ た 場合 『 理 論 と 回 路 』 で 説明 し た よう に , 
フリ ッ プ フロ ッ プ が 反転 し な い の で , いつ まで た っ て 
も クロ ッ ク が 止ま ちら な いこ と に な り ま す . 写真 4 の よ 
うに 電圧 計 で 入力 電圧 を 2.56V に よく 合せ て お き , Ж 
板 内 の VR を ゆっ くり まわ し て 発光 ダイ オー ド が 全部 
点灯 する よう に まわ し ます . この よう す を 写真 5 に 示 
し ます . т 
次 に , 入力 電圧 を 1.28V に よく 合せ て お き , СОМУ 
に パル ス を 与え る と 8 ビッ ト 目 の LED だ けが 消え , 
あと は 全部 点灯 し て いま す . (写真 6). この 2 点 の 確 
認 を 行 な を な ば, あと は ほぼ リニア リティ ー が ある 1I C 
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な の で , まち が い が な いと 思い ます が , いち お う 6 点 
ば か り で 測定 し て み ま し た . (写真 7 一 12). ほとん ど 
誤差 は 認め られ ませ ん . | 

кіс, 変換 速度 で す が , いち ば ん 遅い 時 で 約 5.7ms 
で す . 写真 13 に 示し ます ( 横 軸 1 cm 一 1 ms) . 


VBETS 


写真 8 


図 || CONV と ST の 関係 
CONV 


г. ШШШ | 


2.56V フ ルス ケー ル に し た 場合 は 。 リニア リティ ー 
が よい も の で ある こと が わか り ま し た . 変換 速度 が 約 
5.7ms と 遅い よう で す が , これ は クロ ッ ク 周 波数 が 45 
kHz と 遅い た めで す . 1IC の スリ ュー レー ト の 関係 で 
この 値 が 限度 の よう で す . | 


これ 以上 に する 場合 に は , 〒〒T 上 な ど で フ リー エリ 
ア に 発振 回 路 を 組み 込み , この 発振 周波 数 を 256kHz 
ぐら い に す る と , 変換 速度 は 1ms に な り ま す . また , 
フリ ー エ リア に アデ ッ テ ネ ー タ を 組み 込め ば , 異 っ た 範 
囲 の 電圧 が 測定 で きま す . 

ここ で , 2.56V で フル スケ ー ル に し で お いな ただ もの を 
3.825V フ ルス ケー ル に ボリ ュー ム を 調整 し な お し , セ 
ン サ か ら の 回 路 と 接続 し ます . 
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CONV 端 子 と S 端子 の ウタ イム チャ ー ト を 図 11 に 示 
5%... .. | 

この A/D コ ン バ ー タ を 使用 し て 感じ し た こと で す が , 
アナ ログ 量 を 比較 的 短 か い 時 間 で デジ タル 量 に 変換 で 
қа, マイ コジ に 入れ る デー タ の 薄 杜 だ じかに か 
な り 多 く で きる よう に な り ま す . 今回 は 温度 測定 に 用 
いま し た が , この ほか に 光量 に よる デー タ 通 信 な ど に 
も 比較 的 使用 し や すい と 思わ れ ま す . 

すこ し 工業 的 に な り ま す が , モー タ の 回 転 角 を マイ 


コン の デー タ と し て 処理 し た い 場合 な ど 最 適 で は な い 


ОЕ 8006 


ФІ/О 773. 1 月 号 P99 右 欄 の 上 か ら 2 行 目 . 関数 
は 関係 に , 同じ く 下 か ら 8 行 目 10000010 は , 010000 
01 で す , P100 の プロ グラ ム 11F 9 番 の 命令 SI は 
S Т, フロ ー ーー ナチ ХХ и В. が 
ヒッ クリ 返り で す - 


1/O 778. 2 月 号 P77 回 路 図 中 記入 も れ が あり ま 
Жы 


愛知 県 の みな さ ー ん / 。 


も 


娘 マ イク ロコ ンピュータ を 手がけ て 3 年 . 我 豊 田 市 の 
йе の 書店 に も 1/O 誌 が そろ そろ 顔 を 出す よう に な り ま し 
58 た . 今 私 は 3 人 の 仲間 と 活動 し て いま す が , さら に 充 
з 実 す る た め マ イコ ンマ ニア の 皆様 と 一 諸 に 活動 し , 情 
=。 報 交 換 , 相互 の 親睦 を は か り た いと 思い ます . そし て 
Ув シス テム が な か な か 買 を ない 学生 諸氏 に は シス テム を 
Ма オー プン し だ た いと 思っ て いま す . 


25 
Ув 太 と ころ で , 今 あ る シス テム は , 
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25 友 今 後 予定 の 機器 は 

Зе 8085 マ イク ロコ ンピュータ (4 月 完成 予定 ) 
e8085 マ イク ロコ ンピュータ (Ж) 


Че 。 Z80 マ イク ロコ ンピュータ (6 月 完成 予定 ) 


ts イン パク トブ プリ ンタ (DMTP-6 256 НЕ) 
Ша 。 TK-80 (6 月 頃 ) 
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か と 思い ます . この フェ ラン チ の 1 CZN425 は D/ 


р 


А 2 


ン バ パー タ に も る 使用 で きる よう で す .。 マイ コン な ど に 使 


用 する 場合 は バイ ナリ 出力 で よい の で す が , 10 進 化し 


て 表示 器 に 表示 させ る 場合 は , T TL の 74185 と いう 


1IC を 使用 すれ ば 簡単 に 10 進 化 で きま す . 


ロロ 参考 文献 | 
1) МЕСЕ, ТЕА 523 
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TK-80BS (6 月頃) 

磁気 テー プ 装 置 MT-2 (8 一 12 月頃) 
大 以上 仲間 の を 合わ せ た も の で , 現状 は そん な に 高級 
な も の は そろ っ て いま せん が , 現在 製作 中 の も の を 含 
0 で が に ー ド デップ ズ も て いく 生か ンー ルフ ャ ウェ 
は 。 今 の と ころ マシ ンコ ー ド が 中 心 に な っ て いま す が , 
さら に BASIC や FORTRAN も 取り 入れ て いく 
SA АР 
文 当方 は マイ クロ コン ピュ ー タ を 製作 する だ ため の 工具 
И СОЗ, ハー ドウ ェ ア は OK. それ か ら 
学生 時 代 に FORTRAN で 鍛え て いま す の で ソフ 
ウェ だ も OK BAS ちち 何と か な る と ご ん な わ 
РО. 
友 私 達 は クラ ブ の よう な 団体 組織 で は あり ませ ん が , 
職業 に か か わら ず 学 生 の 皆様 ( 小 中 学生 も /) と も 広 
くく 交流 を は か り た いと 思い ます . 
〒471 豊田 市 染 生 町 3 -60 水谷 健次 (22 才 ) 
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東 ШЕ. 


今月 は , Z-80 の 命令 に つい て で 説明 し た に いと 思い 

ます . 202-80 ШАН Бот СЪАИ Э с, 
8080 の 命令 を 基 に し て , さら に 80 種 を 加え 158 種 
の 命令 を 持っ て いま す . А le く 次 の 8 つの 
グル ー プ に 分 けら れ ま す . 


〇 ③CPU コ ント ロー ル 

〇 ロー ド と エク スチ ェ ン ジ 

②③ 算 術 演 算 と 論理 演算 

〇 ジャ ンプ , コー ル お よび リタ ー ン 
dQ ローテート と シフ ト 

OQ ビッ ト 操 作 

③ 入 力 / 出 力 

〇 ②③ プ ブロッ ク 転 送 と プロ ッ ク サ ー チ 
また, CPU 内 の レジ スタ の 構成 は 図 1 の よう に な 


っ て いま す . ой 
K38 ビッ ト の レジ スタ we 

A~-L ま で 8 個 の レジ スタ は 2 粗 あ り , 命令 に よっ 
て 交換 で きま す . 

レジ スタ A.( ア キュ ムレ ー タ ) は 演算 の 中 心 と な る 
も の で す . 算術 , 論理 命令 で は , この レジ スタ に 対し 
て 演算 が 行なわ れ ま す . また, 演算 の 結果 生じ た 状態 
は フラ グ ・ レ ジス タ に よっ て 保持 され ます . フラ グ の 
内 容 に つい て は 次 回 に 譲り ます . 8 ビッ ト ・ レ ジス タ は 
ほか に 2 個 あ り ま す . 1 つ は イン タラ プ ト ・ ベ クタ と 

図 | | 
メイ ン ・ レ ジス タ 群 サ プ ・ レ ジス タ 群 * 


8 ビット レジ スタ 


言っ て イン タラ プ ト ・ モ ー ド 2 の 状態 で 使わ れ ま す . 
も う 1 つ は リフ レッ シュ ・ レ ジス タ で ダイ ナミ 
メモ リ の リフ レッ シェ に 使わ れ ま す . 


16 ビ ッ ト の レジ スタ 


16 ビ ッ ト レ ジス タ は 4 個 あ り ま す . その うち 2 個 は 
イシ デック ズレ ジス タ と 呼ば ぼれ: インデ ックス アポ ドル 
ング (くわ し いこ と は 次 回 で ) に 使わ れ ま す . 
残り の 2 つ は プロ グラ ム ・ カ ウン タ と スタ ッ ク ・ ポ 
イン タ で CPU 内 で 重要 な 働き を し ます . プ ログ ラム ・ 
み カウ ンタ は プロ グラ ム を 順番 に 実行 する た め , 命令 を 
取り 和む だ た ぴ びに 圭 和 キ る れ ま す 、 ま た ジャ ンプ ミネ ュー 
レ な どの 命令 で は , この レジ スタ に 新しい 値 が モット 
され ます . スタ ッ ク ポ イン タタ は と て も 便利 な も の で , 
サ プ ル ルーチン ジ な ど に た 便 お な ま 補 くわ も わ じ く は ヨコ ヨ キ テル 命 

令 の と き に ふれ ます . 


コク 8 、 а 
と 


ここ で , 命令 の 説明 に は いる まで ! に マイ ュ ン で 使わ 
れる 数 に つい て 説明 し て お きま し ょ う . 

お も に 使わ れる 数 は 2 進数 , 8 進数, 10 進 数 , 16 進 
数 で す . 2 進数 は マイ コン 内 部 で 使わ れ て いる 数 で 電 
圧 の 高い 。 低い で 表わし て いま す . し か し , 2 進数 は 
人 間 に と っ て は 扱い に くく , 10 進 数 の `1000? は 2 進数 
で は 10 ケ タ に な っ て し まい ます 


ン で 使う 数 の こ 


図 2 
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#4 


міо | ол | ьо |м |н | {~ 


н | ны 


そこ で 8 進数 . 16 進 数 が 考え られ まし た . 
それ ぞ れ 2 進数 3 ケタ , 


сы, 
4 ケタ を 1 ケタ の 数 と し た も 
の で 8 進数 は 0 一 7, 16 進 数 は 0 -F ま で の 数 で す . 
16 進 数 で は A 一 F ま で の アル ファ ベッ ト を 使っ て いま 


す が , これ は 10 一 15 ま で の 数 を 表わし て いま す . #1 
に それ ぞ れ の 数 の 関係 を まとめ て お きま す . 

数 が 4 種類 出 て きま し た が , “11” と 書か れ て いる 
だ け で は 何 進数 の 11′ を 表わし て いる か わか り ま せ 
ん . そこ で , 数 の うし ろ に 今 は 何 進 数 を 使っ て いる か 
を 示す 記号 を つけ ます . それ ぞ れ の 記号 を 家 2 の よう 
に 決め て お きま す . 

以上 で 数 に つい て の 説明 を 終り ます が , 特に 16 進 数 , 
2 進数 に つい て 理解 し て くだ さい . 


ロマ イコ ン の 命令 ХЕ 


マイ コン の 命令 に は それ ぞ れ ニモ ニッ ク (МН 
字 で その 命令 の 働き を 表わし た 物 ), マ シン ・ コ ー ド ( マ 
イコ ン が 実際 に 理解 で きる 言葉 ) が つけ られ て いま す . 
それ で は 実際 に 命令 を 説明 し て いき まし ょ う . 


この 命令 群 は マイ コン を 動作 きせ る と き , 非常 に 重 
要 な 働き を する も の で す . 全部 で 7 つ で す が , ブロ グ 
ラム の 流れ に 関す も もの, イン タラ プ ト に 関す る も の 


2 種 が あり ます . 前 者 は HALT, МОР で す . CPU 


は НАСТ を 実行 する と 次 の 命令 へ 進ま ず , プロ グラ 
ム ・ カ ウン タ は この 命令 の 次 の 番地 の まま で す . そし 
. て CPU の 端子 HALT は アク ティ ブ プ と な り `1" с 
な り ま す . この 命令 は CPU を 停止 させ る も の で す . 

この 命令 が プロ グラ ム 中 に は いっ て いる と プロ グラ ム 
は そこ で 停止 し て し まい ます . この 状態 を 変え る も の 
と し て は , 外部 より リセット, また は イン タラ プ ト を 
し て や れ ば よい の で す . これ は CPU の 端子 RESET 


~, 


мт 


H へ キサ 


また は NMI, 1МТ*%® “`1” に 落と すこ と で 実現 で 
きま すず す . 

リセ ッ ト と は CPU を 初期 状態 に も どす も の で , 7 
ログ ラム カウ ンタ が 0000H と な り ま す . 47797 
ト に つい て は , 次 の 項 で 説明 し ます . 

НАСТ は CPU を 停止 する と 言い まし た が , CPU 
の 全 機 能 が 止ま る の で は な く , CPU は 内 部 的 に は N 
OP を 実行 し て いま す . 性 -80 に は ダイ ナミ ッ ク ・ メ モ 
リ を 自動 的 に り リフ レッ シュ (ダイ ナミ ッ ク ・ メ モリ は 
スタ ティ ッ ク ・ メ モリ の よう に 内 部 の フリ ッ プ フロ ッ 
プ に デー タ を 記憶 する の で は な く , 内 部 に コン デン サ 
ж»), 電荷 を 薔 えて デー タ を 記憶 する . その た め , 
ダイ ナミ ッ ク 型 は 著 え た 電荷 が な く な ら な い 間 に 充電 
し 直す 必要 が あり ます . この 動作 を リフ レッ シュ と 呼 
ぶ ) する 機能 が あり ます . この 動作 を 停止 きせ な いた 
め に CPU を 停止 せ すず, NOP を 実行 する の で す . Ж 
際 , バス を DMA (メモ リ を CPU を 使わ ず に 直接 コ 
ント ロー ル す る こと ) で 使う と き に は , リフ レッ シュ 
は で きま せん . | 

NOP と は 何で し ょ う . NO-OPERATE つま り 何 
も し な いこ と で す . で も , 本 当 に 何 も しない の で は な く , С 
PU 内 レジ スタ は , プロ グラ ム ・ カ ウン タ と リフ レッ 
シュ ・ レ ジス タ 以 外 に 何 も 変 化 き せな い の で す . プログ 
ЭД орж иә лр рете у: 

何 も 動作 し な いで プロ グラ ム ・ カ ウン タ を 進め る だ 
け と は , な ん と も っ た いな い 命 令 で し ょ う . と ころ が 
この 命令 は 非常 に 役に立つ の で す . も し , 君 が と て も 
長い ゲー ム の プロ グラ ラム を 考え た た と だ も ます 。 ЖОС 
あな だ た は プロ グラ ム を その まま メモ リ へ 書き 込む で し 
ょ うか . 私 だ っ た ら , この NOP を プロ グラ ム の 途中 
に 入れ ます . な ぜ で し ょ うか . NOP は 何 も し な い の 
с, あっ て も 害 に な り ま せん . そし て , プロ グラ ム に 
ミス が あっ た 場合 に は , この NOP の 部 分 を 使っ て 修 
正す れ ば よい の で す . 例 を 図 2 に 示し ます . 

さて イン タラ プ ト 関 係 で は , 5 個 の 命令 が あり ます . О 
1。 記 1 は イン タラ ププ トド ドド を も を り セ モッ ド お よび セ モット 
し ます . この イン タラ プ ト FE が リセ ッ ト さ れ て いる 
と イン タラ プ ト は 受け つけ られ ませ ん . 

イン タラ プ ト と は , CPU が 行なっ て いる 動作 を 中 断 
きせ, 外部 の 周辺 機器 の た め の 仕事 を 始め きせ る も の _ 
で す . し か し , CPU が どう し て も 手 が は な せな い 仕 
事 を 実行 し て いる 間 は イン タラ プ ト を CPU は 拒否 で 
き な け れ ば な り ま せん . そこ で イン タラ ブ プ ト FF が 必 
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要 に な り ま す . イン タラ プ ト に は も う 一 種 あ っ て NM 
1 ノン マス カブ ル ・ イ ンタ ラプ ト で す . これ は , いつ 
も CPU 側 と 連絡 が と れる よう , IFF の 内 容 に は 関 
係 し ませ ん . で も , 飛ぶ 番地 が 0066H と 固定 され て 
+8. 

人 間 の 社会 で は CPU は か わい い 女 の 子 。 1I NT は 
あま り も て な い 男 の 子 , NMI は さしずめ , 女の子 に 
も て も て の 美男 子 と で も 言っ た と ころ で し ょ う - 

冗談 は さき さておき, イン タラ ブ プ ト を CPU が 受け つけ 
る と, 実行 中 の プロ グラ ム よ り 抜 け 出 し , イン タラ プ 
トト を 処理 する プロ グラ ム に 飛ぶ わけ で す が , この 飛び 
方 に は 以下 の よう に 3 種類 あり ます . 


これ は Z-80 の ベース に な っ て いる 8080 の イン 
タラ プ ト へ の 応答 と 同じ ょ うに な っ て いま す . 8080 
は イン タラ プ ト を 受け る と 外部 に INTA の 信号 を 出 
力 し ます . そこ で , 外部 より この 信号 に より デー タバ 
ス 上 に ある 命令 を 出力 し ます . CPU は その 命令 に よ 
っ て イン タラ プ ト に 応じ ます . 普通 ここ で 使わ れる 命 
21, リス ター ト 命 令 で 1 バイ ト で 8 種類 の 番地 に 飛 
ん で 行き ます .( く わし く は シャ ンプ 命令 の 所 で 説明 し 
ます .) また , ここ で は , 何 バ イト の 命令 で も の せら れ 


《200 円 で で きる ) 
и 家庭 用 白黒 TV の 改造 
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は 条件 が あり ます . トラ ン 
ІС 使用 の TV で は や り ず 


この 改造 で で きる TV に 
ЖАЛТ ОРА ы; 
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1 К VRX1 ©@ 各 TV セッ ト で カッ ト す る 場所 は 
映像 信号 を 検波 し て AGC へ 行っ て いる 線 の あと で 
Я уэ 58 56-і ше өт: 2 Ж» ・ ホ ロワ を 結 ぐ と ころ は 映 
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038 昌 番地 へ 飛ん で , 


そこ の 命令 か ら プ ログ ラム を 
実行 し まま 、 | 


е 


この モー ド は 最も 強力 な 応答 モー ド で す . それ は , 


1 バイ ト を 外部 より 与え る だ け で , 任意 の 番地 へ 和 飛ぶ 
лт ку ен 
いて, 外部 より デー タバ ベス 上 に デー タ を 出力 じ ま す . 


Шы А ан К 
2 バイ ト の 情報 が 必要 で す . この 2 バイト の デー タ は 。 
前 も っ て メモ リ の 特定 の 番地 に 入れ て お き (偶数 番地 ), 
その 番地 を 外部 より 指定 する の で す . 外部 より 指定 す 
る の に , また 2 バイト 必 要 と な り ま す が , この 2 バイ 
ト は , IREG と 外部 か ら の デー タ に よっ て 作ら れ ま す . 
外部 か ら は 8 ビッ ト の デー タ が 送ら れる わけ で す が , 
偶数 番地 か ら 始 まる の で , 実質 7 ビッ ト で す . [ 
16 ビ ッ ト の アド レス を 指定 する の に , 2 重 手間 の よ 


うに 思わ れる か も し れ ま せん . 私 も 最初 は そう 思い ま 


し た . し か し , 外部 機器 が 多く な っ た 時 の 制御 が 簡単 
に な る の で す . 
上 の 3 つの モー ド は それ ぞ れ 1IMO0O, IM1, ІМ 
2 の 命令 を 実行 後 , モー ド が 変わ り ま す . ША” 
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プロ グラ 


何 ん で も 4 


(今月 の 質問 〉 8080 イ ン 


さぁ 今月 も 始め よう ね . た くさ ん 
質問 を も ら う けど , 全部 と りあ げ る 
わけ に は いか な いん だ . か ん べ ん し 
て くれ だ まえ く 。 СЬ, АШЕР АО БӘ 
て すぐ に と りあ げ ら れ な く て も , Ф 
きら め ず に 何 ヵ 月 か , み て いて くれ た 
まる. 毎月 どれ を 取り 上 げ る か きめ 
る と き に は , 前 回 の 質問 も 持っ て いて 
一 番 い いも の を 選ぶ よう に kt 
か ら な ね. 

と ころ で , 質問 し て も 短 え て も ら 
えな い 人 も いる の に , 同じ 人 の 質問 
ば か り 2 回 も 答え る の は , と いう 人 
も いる か も 知れ な い が , 2 回 目 だ ろ 
を SB 栖 全 だ ろ うと 内 容 し だ い , 
と いう 約束 に し て お こう . 
ee この 前 は 私 の プロ グラ ム を 取 
ас. どう も 
あり が と うっ こき いま ょ しん. 

私 は アド レシ ング の 研究 を し て 
oT CAC 
デック ス 修 飾 に 挑戦 し て み ま し た .。 
相当 複雑 で す が , この プロ グラ ム 
も 診断 し て いた だ きた いと 思う の 
で て で, ここ に 発表 し ます . 

。 ИК, УКИ) 


ІЛЕ, この 
あの と き 君 は 6 年 生 と 書い て いた か 
ら 。 今月 か ら 中 学生 の は ず だ ね . А 
学 お めで と う 。 

人 者 7 の メ ロー と アプ ログ ラム は , 
eo すく グロ グラ ムキ も だ. プロー 
ЕЕЕ. а) ЕУ 
う 番 号 は 説明 の た め に ミス ターX が 
С ауы ТО’. 
容 は 変え て な い が , フロ ー チ ャ ー ト 
風 に 書き 直し て フロ ー1 と 同じ と こ 


デック ス 修 飾 


この 前 は 12 月 だ っ た か ね . 


Ar 


қаша 


= 
944 


ж; つけ で て おい だ な よら 
と ころ で 「 イ ン デ ックス 修飾 」 と 
いう 言葉 だ が , 少し 大 きい コン ピュ ー 
タ を 使っ た 人 な ら 常 識 ど ね . 命令 に , 
イン デック ス 修 飾 つ き と , 修飾 な し 
の 両方 が あっ て , イン デック ス 修 飾 
つき の 命令 を 使う と 。 た と えば 
LDAI ADRS 

命令 を 実行 すれ ば , ADRS 番 地 の 
中 身 を と を LDA す る 代り に , ADRS 
と 特別 な レジ スタ 』 エ レジ スタ の 中 身 
と を 加え 合わ せ , その 和 を 番地 と し て 
その 番地 の 中 身 を LDA す る ん だ . 
8080 に は 1 レジ スタ が な いか ら , 
力武 君 は DE レジ スタ で 代用 し て い 
る ね . 力武 君 の 例 では, 


@DE レ ジス タ の 中 を 1000H に _ 

Зета 

Ө CALL 
ОТА 


ох 
8000 н 


を 実行 すれ ば 


Ө STA 9000H 
を 実行 し た の と 同じ 結果 に な 
б; 


よう に サブ プ ル ーー チン IDX を 作る ん 
77, ST AI 命令 令 の 代り に し =7 116 8 
О Же клы を 組 に し て 使っ て 

р. 

力武 用 の プロ グラ ム は , 実行 し た 
ぃ い 命令 を ,。 RAM の 中 (ラベ ル W に K 
сыт) に 作っ て , それ を 実行 し よ 
うと し て いる ん だ . 次 を 読む 前 に, 
も で yk の EE プッ かよ で の で くれ だ 
2 2. 

と ころ で , 力武 君 , この 前 の 相対 
アド レス の プロ グラ ム は , 使い 方 に 
よっ て は 面白 いこ と が だ た くさ ん あり 
НАЛ ОЗУ 


ス 修飾 は どう だ ろう ね . な る ほど 
6800 系 の マイ コン で も , ミニ コン 以 
ЖОККА Ы ӘС 
ス 修飾 の 命令 は 便利 に 使っ て いる よ 
а. Сф, СЭУЫЛЗЛЕРПОЯГЖН 
8080 命 令 と を 比べ て みて くれ だ まえ を る. 
8080 は ね , イン デック ス 修 飾 は で き 
な い が , その 代り に M レ ジス タ の 機 
27 № 5 

8080 を 知ら な い 人 の た だ ため に 解説 し て 
вс. МЕТА У Ул уо, 
本 物 の レジ スタ で は な く て 。 命令 で 
M レ ジス タ を 指定 する と , HH 上 レジ 
スタ (これ は 本 物 の レジ スタ だ よ ) 
の 中 身 を アド レス と 思っ て , その ア 
ドレ ス の メモ リ が レジ スタ の 代り を 
する ん だ 。 HL レジ スタ の 中 身 を 代 . 
えれ ば , 64KB の メモ リ の どこ で も 
扱え る ん だ . 

この M レ ジス タ の 機能 を フル に 活 
用 すれ ば , へ だ た な イン デック ス 修 餅 
命令 より 便利 に 使え る は ず だ よ . 

さて , それ で は , 力武 君 の プログ 


ラム を 見 よう . その 前 に , イン デ ッ 
クス 修飾 の 対象 と な る 命令 は . 


ФІ.ГА, STA, 
Бастар ӨНЕР, 


Е.Х і 
ӨЛМР, 
ЗЫ; ТАМЫ Б 
Р ҒҰА 
ӨСАПІ.І,, 


СМА, Смс СЕ, 
ро РЕ СР СМ 


の 26 個 だ . LX1 も 仲間 
こう ね . 4 個 あ る よ . 
この 中 か ら , 代表 と し て , 
し DA 


に いれ て お 


フロー| 力武 君 の フロ ー 


START 


リタ ー ン アド レス ーHL| 
Ф HL っ スタック 


О) | ВС, РМ 


Я (COM から 3 バイ ト を 
③ 1 WKG か 53 バ イト に 
移す 
BC に 
@ | WKG+1,+†2 を 
ロー ド す 4 
БЕЗГЕН 


/ 


ЙЕ іс 


д 


"чк р" қыра стала с һы ー - 
АЯ РА 4 к: өлер. ГЕНШЕ сс жана «8 
УХ УУРА --4 し жый УТ жү. Кел Ае Д.Р >= Д nx әкет “алгым дн телеп 
$. се я ҰН кз ӨР 109.7 ы ура р" の) ИЯ CA 
Т; сз) Де сє 3 2 За г A К Вы $ た 45 ЖАСАТА OE т кә А, ee で に = と ў 
Гы に бузыл; ғары ШАРАҒА» а АУАҒА 4% АЕ NDC も や か た 2. 
4 ; ұу лү.” ; | Е а АВА к, 4% 1 оз ы а < 
$ * >. ・ と と { , Ы К и - 
АХ р Cr У < | . 
- е 


ІЛУ 
“ MICRO イ 大 #012 
ダイ 8355 少な ょ 叶 3 た め 


人 だ ん こし ( く て な びん ば 23 た 


WKG の 内 容 を 
© Acc に ロー ド す る 


ЕСЕТ 
49 HL =TABLE 


Ст) 


リタ ー ン アド レス ーー 時 
HL つ ス タッ ク 


BC,PSW 退 避 


COM か 5 3 バイ ト を 
WKG か ら 3 バ イト に 移す 


WKG13 か ら 53 パイ ト に 
メイ ン ル ー チ ン へ 1 もど る 
ジャ ンプ 命令 を 作る 


BC に WKG+1 +2 
を ロー ド す る 


プロ グラ ム | 力武 君 の プロ グラ ム 


мс ВО Сол 


6 


DE=DE+BC 


©] DE=DE+BC 
| DE を (NEW ADDR) оК 
の РЕ WKG 二 1, 填 2 に スト ア す 2 
DE を リス ト ア | 
Ө DE スト 7 ХЕ | 
| NEW HL っ > スタック 
| 
WK63 か 5324 ト | 
に MP NEXT 
書き こも = 
HL,BC,PSW 
| リス ト ア メイ ン ・ ル ー チ ン ヘ へ 
өр HLBCPSW “ 
リス ト ア | 
м2 У 


CNZ 

を 選ん で 3 つと も 正しけれ ば ,- 他 も | 
だ も о Е У ойо МЕ А 
の 中 の , | Ж? 
RETNG :JMP WKG 3 


OLD HL っ リス ト ア 
COM+3 っ スタ ッ ク 


OLD HL つっ リス ト ア 
МЕМ HL つ ス タッ ク 


SP っ SP+2 


18 


と いう と ころ か ら WKG へ ジャ ンプ 


2) し た と きのこ と を 考え る と , соқ 
NT © つの どの 場合 も , SP 以外 の レジ スス 
タ は 全部 サブ ルー チン に 入っ て くる 
Ә| кй | 前 と 同じ だ . だ か ら , SP の 中 身 と , 
WKG か ら の R AM の 中 身 と を 表 に 
し て みよ う ね . S P の 中 身 と いう の 。 半 展 
END ІЗ, サブ ルー チン に 入っ て くる 前 に кА 
СЕТУ. | 2% 
ҚАЗУ; 6 に РГУ жы ыж АЛЫШ. $ は ИИ ея ВЕ ыы ы есі ЛЫС И, 


、 令 の 次 に 何 も 作 っ て いな いね . 
_ に は 何 が 入っ て いる か わか ら な いよ . 


МЕХТ 
。 ジャ ンプ の 条件 を 満 し て , 他所 へ 飛 
ん で いっ て し まっ た と き に 困る よね . 


2002 2п-2 修正 し た フロ ー 


Ф IDX : XTHL 
| 


Ф PUSH В 
PUSH PSW 
П 
③ ХІ В, МКС 
‚ MOV А, М Ф (ОА WKG 
СТАХ. В } 
INX H 149 РУ5Н Н 
ІМХ В 5 | 
МОУ А, М ® (ХІ Н, TABLE 
STAX В ! 
INX H 9%. МУ! С, 90 
INX В 
< MOV А, М 
ЅТАХ В 
! СМР : СМР М 
INX Н JZ JMPIN 
PUSH Н 
| 
(4) (ХІ H, МКС +1 
MOV C,M 
INX H 
МОУ В, М 
РОР Н % LXL Н, МКО +3 
! MVI М, СЗН 
© PUSH D < LXI Нн, МЕХТ 
са ! SHLD WKG +4 
© 1 XCHG | 
ОАО В ф РОР Н. 
} РОР PSW 
⑦ SHLD WKG+1 РОР В 
Е 1 мд | 
© г XCHG (9 XTHL 
| 
® РОР О JMP ВЕТМС © 


@ RETNG 525 мкс 
| 
Бек 
| SP の 中 人身 
NEXT : БЕТ 


TABLE : DB СЗН, С2Н, САН, D2H, DAH 
DB Е2Н, ЕАН, Ғ2Н, ҒАН 


き あ , これ で いい か ね . LDA の 


と き は , 作っ た 方 の LDA 命 令 を 実 


11І,7:% ы; 
АМР МЕХТ 


№ МЕХТАНаАа, そこ の 


ВЕТ 


©, SP を 十 2 し て , も と の 流れ に 


も どる . CNZ も これ で いい ね . 


問題 は , JNZ だ . Z フ ラグ が “0? 


の と き は ジャ ンプ する か ら こ れ で い 
いね .Z フ ラグ が 1? の と き は どう な 
болео ОО Л а ы ма 


> > 
- トー 


力武 君 と も あろ う 人 が つい うっ か り 
зы... 
それ で は , どう 直す か 考え て みよ 


_ う ね . この JNZ の 次 に は 何 が あっ 


た らい いか な . 他 と 同じ に JMP 
に し た の で は 。 今後 は . 


ここ は , 同じ JMP 命 令 で も , ぜひ 


。 と も メイ ン ・ ル ー チ ン へ 戻ら な けれ 
_ ば いけ な いん だ . 


他 の 2 つも , RET を 使う の で は 


。 な く て , 同じ に し て し まっ て いい は 


Мақ КҮК Аы? 
жана дік 


(93 JMPIN:POP Н 


ші. 
@ ІМХ SP 
МХ SP 


5 Ye 
4 Е У 
а м "Я 4 
у, ч 


т 


_ ОХ: XTHL 
) 
PUSH В 
PUSH PSW 
} 
LXI В, WKG 
МОУ А, М 
STAX В 
INX Н 
INX B 
МОУ А, М 
STAX В 
INX H 
INX B 
МОУ А, М 
_STAX В 
! 
INX H 


SHLD МКС +4 


} 


РОР РМ 
РОР В 
| ま 


ATHL 3. 


МУ! М, C3H 


ず だ . それ で は や っ て みよ う . フロ 
ー1 と プロ グラ ム 1 に 番号 を 合わ せ 
АС 73%. 

[ 1J③ の 次 に 『WKG 十 4, 十 5 に 
リタ ー ン アド レス を 入れ る 』 を 加 
える . プロ グラ ム で は , ③ の 最後 
の PUSH Н を SHLD 
WKG 十 4 に 代え , ④ の 最後 の 
РОР Н を と る . | 

(2) ⑯ を や め , 代り に 『JMP 命 令 
を WKG 十 3 に 書く 」 を , (1) で 作 
っ た マス と ④ と の 間 に 入 れる . 7 
ログ ラム で は , ⑩⑯ の 始め の 2 つ を 
(1) で 入れ た 
移し , ⑯ の 残り 2 つ を 削る . これ 
で J り MP 命令 が で きた . 次 は , 5 
ТА, CNZ 命 令 と も この サブ ル 
ー チ ン の RET 命 令 を 使わ ず に , 
メイ ッ ンマ ペ 戻っ で し まう よう に だ に 代 た 
か ら , その 分 だ け SP を 調整 し て 
お か な けれ ば いけ な いね . 


(ЭГЦӘОӘСПСТВЗР-8РҒ2, Ж 


АПФ. プロ グラ ム で は , 
INX 5Р 
を 2 つ 入 れる . 
(4) 最後 の NEXT に ある RET も 
いら な い . 


\ 


(ХІ Н, WKG 十 3 


SHLD の 次 に о 


м % / J 
7 \ 1 4 "424 な Аз»? 
АГУ 2 м бый үзү 2 с TE ето 
ғ 507. ре, ネイ А пу“: DX Я.А 
Ж.А; $ ГАТР Ро ЗИ 
2 5 ト і ж," ЕСІ ем кА; УР 1" 
мА. < р 4 ү; Е} ж 


. 
で 
САУ 545 
малым ПЕ оа КУТ, АСАКЕ сар Ме» 
КЛ К СЕК РТА ЖУҒАН ТАМАЛАР А в На 


> кй ЖТР 
EN 


プロ グラ ム 2 修正 し た プロ グラ ム 


ХЕ Н, \МКб,+ 
MOV С, М 
INX H 
МОУ В, М 
| 
PUSH D 
} 
XCHG 
DAD B 
г 
SHLD WKG+1 


POP PSW 
РОР В 


) 
_ XTHL 
| 
INX SP 
INX SP 
\ 
JMP WKG 


表 SP の 中 身 , WKG か ら の RAM の 中 身 。 = 


WKG よ り LDA 
ЈМР МЕХТ 


CNZ 
50:16 


ор дер 


ここ まで や っ て も うい ち ど み れず, 
42, ⑱ の ルー ト 09, 00, Фол 
ー ト が 全く 同じ に な る の が わか る 
だ ろう 。 だ か ら こ れ は 二 つ の ルー 
ト に 分 ける 必要 は な く な る . 

(5) ⑨ か ら ⑮ ま で の 全部 と , ⑰, ⑲ 
の 先頭 の POP 日 も と る . も ち 
ろ ん TABLE 以 下 も いら な い . 
- で き 上 り は , フロ ー2 と プロ グラ 

ЖЕ. СТОЕК ММ 


ね . 君 が プ ブロ な ら 他 に も 直し た いと 


ころ は 沢山 ある が , 775-і 7 ОЖ 


に は ここ まで で きれ ば 到 分 だ ろう 。 
自分 で プロ の つも り で いる 人 で も , 
ここ まで た どり づく の に 大 分 時 間 が 
か か る 人 も いる は ず だ よ . じゃ , ま 
だ た 来 月 は 別 の 話 を し よう ね . 
コツ の | 
あの 一 ・ каза. 
Же 


\ 


5 ХХ 

“ >“ “%%.244 

NOT へ て 
Уууу 


9 ` % 
ъ» 05е 9 Қо ъ 
Уч ><, А + 47, 2 
いら 
,% КЖ .” * 


дЫ АДЫ Ыы 
の Өл . 


FF 


ео“ % 
Й 


- 


コン ピュ ー タ に ある 仕事 を や ら せ 
よう と する と き 必 要 な も の は 大 きく 
2 つの 部 分 に 分 けら れ ま す . 

第 一 は ソフ トウ ェ ア , 第 二 は ハー 
ドウ ェ ア で , ハー ドウ ェ ア の 方 は 別 
名 "金物 " と 言わ れる よう に , ІС, 
プリ ント 基板 な ど 電 子 回 路 と 機構 部 
分 の こと で , 実体 の ある も の 一 物理 
的 な 存在 で す . 

これ に 対 も で て ソフト ウェア と いう 
の は 情報 の 集積 で あっ て 実体 は あり 
ませ ん . 我々 の 目 に 触れ る の は プロ 
グラ ム の リス ト (人 人間 の わか りや す 
い 形 に プリ ント され た も の ) と か , 
РОМ, テー プ , ディ スク な ど ハ ー 
ドウ ェ ア に と っ て 都合 の よい 形 で 記 
録 さ れ た も の と し て だ け で す . 


プロ グマ ム と 2 進数 


プロ グラ ム と いう の は コン ピュ ー 
タ が 行なう 仕事 の 手順 を 指定 し た 
も の で , 最終 的 に は 機械 語 (マシ ン 
コー ド ) と 言わ れる 2 進数 の 集積 と 
し て ハー ドウ ェ ア に よっ て 身 理 され 
ЖТ. 

と ころ が ,。 この マシ ンコ ー ド と い 
う の は 機械 に と っ て は 最も 都合 の よ 
い 形 な の で す が , 人 間 に と っ て は 実 


実 
に わか り に くく , まち が え そく や すい の 
で す . 
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1 - І 4 “% 


У USA 
е „> т) 
て 066. 
の `` 
4 の や こと у 47» 41» «54 47,5% 
ЕСМ > У “ЖАЛТ А, 
СКА" に у д) 
ус“ 4 ч те 77% ез 27 > 47 


>” 


何しろ “0 と 717 が ぞろぞろ 
続く ば か りな の で すか ら . 

と は 言う も の の , コン ピュ ー タ を 
動か すう え で どう し て も 人 間 が マシ 
ンコ ー ド を 直接 に 扱わ な く て は な ら 
な い 場 合 が あり , この と き は 少し で 
も 入間 様 に わか りや すく する た め に 
本 あー ミー ЗАО 
進数 (オク タル ナン バー), 16 進 数 (へ 
キサ デシ マル ナン バー) な ど に 変換 
し て 呼ぶ こと が よく 行なわ れ ま す . 

2 進数 は 0 と 1 だ け を 用 い ,a b 
cd e と いう 数 は (た と えば 01011 ) 
10 進 数 で 表わす と , 


a・24 十 b・23 十 c・22 十 d・21 十 e 


と な り ま す . 
8 進数 は 0 一 7 まで の 数 字 を 用 い , 
ab cd e と いう 数 は 


а:84--Ь-83--с:82--а:81--е 


と いう 10 進 数 と 等 し い の で す . 

- 同様 に 16 進 数 で は 0 一 9, А, В, 
с, р, Е, F の 数 字 と 文字 を 用 い , 
a bc d e と いう 数 を 10 進 に 直す と , 


a・164 十 b・-163 十 c・162 十 d・16! 十 e 


と な り ま す が , この と き A は 10, В 
(411, ………EF は 15 と 置き 換え て 計 
算 し て くだ さい . 

な お 10 進 数 の abc de は 。, 


a・10* 士 b・10? 十 c・102 十 d・10! 十 e 


эттальтТетезс ек; во 
じみ の 形 に な り ま す . 


Intel 社 の 8080 と いえ ば 泣く 子 も 上 黙 
る (6?) マ イグ ロ プ ロモ セッ です が 
これ の マシ ンコ ー ド 3E (16 進 数 ) 


952%, 


の る っ 


は レジ スタ と 呼ば れる 一 時 的 に デー 
タ を 記憶 し た り 演 算 を 行なっ た りす 
る 部 分 に , 次 に 続く デー タ を 置 数 す 
る 命令 で , 8 進数 で 表 わ せ ば 076, 2 
進数 で は 00111110 と な り ま す . ちょ 
っ と 実例 を 紹介 する と, 

БЕ 7А 17 57 19 E5 21 98 

E8 79 Еб 01 СА 7В-Ев8 21 

これ は 16 進 数 で 書い た も の で す が , 
これ が 何 千 も 何 万 も ずっ と 続く の で 
すか ら 大 変 で す . 見 た だ け で ウン ザ 
リ し て くる の が 普通 で す が , まれ に 
は 闘志 が 湧い て くる 超人 も いる そう 


111 
1111 
11111 
101001 
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46 AX е 474422620262 402455200 м 4' ә ч 554054554754 54424506 


өті 47, 
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正確 に 言い ます と , マシ ンコ ー 
ドド と いう の は 2 進数 で は な く , 0 
と 1 の 集積 を 1 つの 2 進数 と 見 な 
> し て 人 間 が 勝手 に 整理 し た も の で , 
ты 本 質 的 に は 大 小関 係 の 考え られ な 
65 ぃ 単なる 符号 (コー ド ) ез. 


1/ 
ААКУ К? 


らい の ひひ 


77% の す プ /@ 
КҮЛ?) 


高 水準 言語 と 低 水準 言語 


7,4127; 
ете 


さら に コシ ンピュータ を 合い や す . く 
する た め に は , 符号 を 用 いる の で は 
な く ,。 人 間 が 相互 の コミ ュ ニ ケー ショ 
ン に 使っ て いる よう な こと ば で プロ 
グラ ム を 書い て , それ を 自動 的 に 翻 
5 で の 実在 許 る よう な メス トウ ェ ュ ア 
が 理想 で す . 

この よう な 努力 の 結果 の 1 つが 
BASIC 言 語 で , マシ ンコ ー ド と は 直 
接 に 関係 が な いこ と か ら 高 水準 言語 
に 分 類 さ れ ま す . 

これ に 対し て マシ ンコ ー ド と 密接 
な 関係 を も つも の は 低 水 準 言語 と 呼 
ін, アセ ンプ ブリ 言語 が その 代表 的 
な も の で す . 

高 水 準 言語 の 例 と し て は , FOR- 
TRAN, BASIC, COBOL, PL/ 1 , 
ALGOL, APL な ど 数 を え 上げれ ば き 
り が な い の で す が , それ ぞ れ 定め ら 
れ た 文法 (シセ ンタ ックス) と ボキ ャ 
プラ リ を も っ て いま す . いずれ も ハ 
ー ド ウェ ア か ら は 独立 し た 存在 で 翻 
訳 用 プロ グラ ム き さえ あれ ば どの よう 
な プロ セッ サ に 対し て も 使用 で きま 
Ж. 


547 
24 
ояу 
. ) 


BASIC 言 語 


BASIC と いう 名 前 は いく つか の 単 
語 の 頭 文字 を つなぎ 合わ せ て 作っ た 
タ 
語 』 
と いう 意味 が あり ます . 

数 学 ・ 科 学 技術 用 の 対 は 事務 処理 
用 と いう こと で , 扱え る 数 値 が 基本 
的 に は 浮動 小数 点 タ イプ で ある こと , 
多く の 数 学 的 関数 が 組込ま れ て いる 
こと な ど に その 性格 が 現われ て いま 
+, 

イン ター プリ ティ ブ と いう の は 高 


49444 
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コン パイ ラ と イン ター プリ タ 


コン バイ ラ 


イン ター プリ タ 


Жаса Ж Ж 


水準 言語 を マシ ンコ ー ド に 変換 する 
と き の 方 法 の 分 類 で ,. プロ グラ ム 全 
体 を 一 度 に 翻訳 する コン パイ ラ に 対 
し て , 部 分 ご と に 変換 し て 順次 実行 
する タイ ププ の も の を イン ター プリ タ 
と 呼び ます . な お イン ター プリ ティ 
プ と いう 語 は イン ター プリ タ の 形容 
詞 で す . 


還 イ ンタ ー プ リタ の 特徴 

Ө 自分 自身 の サイ ズ が 小さ く て 済 
ә. し た が っ て 小 規模 な シス テム 
で も 動か せる . 

プロ グラ ム の デバ ッ グ 時 の 能率 
が よい . エラ ー の 訂正 後 す ぐに 実 
行 し て 確か め る こと が で きる . . コ 
ン バ パイ ラ の 場合 は 訂正 後 , 
> パイ ル し て オプ ジェ クト を 作っ て , 
それ を ロー ド し て は じ め て 実行 で 
き る . 

プログ ラム 実行 速度 は 比較 的 遅 
м. プロ セッ サ に と っ て は 冗長 な 
形 で 書か れ た プロ グラ ム を 遂 次 読 
みな が ら 処 理 が 行なわ れる た だ た め , 

Ө オプ ジェ クキ (も を の プロ グラ 
ム 全 体 を マシ ンコ ー ド に 置き 換え 
た も の ) を 作ら な い . 結果 と し て 
дни п, ч 
か の シス テム で それ を 実行 する こ 


1 Же» р 


7 と は で きま せん . 


Ф. Өзін, Ө, Өх съз. 
イン ター プリ タ が 動作 する に は 自 
身 と その 言語 で 書か れん だ た プロ グラ ム , 


エバ) 


О 


299. өе ө өе» 


2 к っ の 4 て 
2,,4%:70,455 74) 


= 


г, 
Х リャ өй” 
пее, оя зл! AKA の) で だ の 


1 枚 ず つ 読 ん で 


A ржы > ды 


: そ し て 若干 の ワー クス ペー ス が 必要 
と な り ま す が , 制御 用 途 を 除く マイ 
クロ プロ セッ サ を 使っ た シス テム で 
は BASIC が 最も よく 用 いら れ て いる 
よう で す . 057-7 ВСИ. 
ほど 多く な く , 多種 類 の プロ グラ ム 
を 実行 する よう な 方 面 に は 最適 と い 
е РРР 


マイ クロ コン ピュ ー ク と HASIC を 
結び つけ た の は S-100BUS の バイ 
オニ ア で ある MITS (Altair, オ ル テ 
ア ) と いっ て も 言い すぎ で は な いで 


, 


22.2; 

ほん の 2 一 3 年 前 の こと だ と 思い 
ます が , この 分 野 で は 現在 まで に 約 ) 
100 社 が ハー ドウ ェ ア を 提供 し ,. БЖ 
らく 20 社 近く が BASIC イ ンタ ー プ リ 
タ を 発表 し て いま す . 

ハー ドウ ェ ア と 共に 購入 する と す 
れ ば ,。 先 の MITS の ほか , IMSAI, 
CROMEMCO, POLYMORPHIC, 
な ど 各 社 の シス テム ,NORTH STAR, 
MICROPOLIS な どの ディ スク シス 
テム ,。 小 規模 な も の 1 ボー ド 拡 張 
乾 と し て は NEC の TK80 十 BS, 
RADIO ЅНАСКОТК 5 -80, АР 
PLE な ど が あげ られ ます . 

ソフ トウ ェ ア の み を 販売 し て くれ 
る 所 も あり ます . 日 本 国内 で 入手 容 
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ж M ス て SA に сч 2% 
У ь ьш ОУ ` ч Ху чь 0 
RR い М5). > た > い М № № у Ху 
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(ААХ) (バレ し の көте ы 55 


% 
\ 


易 な も の と し て は , CROMEMCO 3 
К (8080/ 2 -80), SWTPC 4K/8 
К (6800), SC/MP に は ファ ー ム ウ 
ェ ア と し て BASIC が あり ます . 小型 
の も の は 各 雑 誌 類 に リー ス ま た は オ 
プ ブ ジ ェクト リス ト が 掲載 され て いま 
“Т, 


キミ は どれ を 選ぶ? 


Ре Алы мере ере し スエ ベベ スス ) いこ (バン レ の ХААД) АД ХӘ АХЫ も 


も し も あな た が スス ター トレック を 
BASIC で や り た か っ た ら , 浮動 小数 
点 演算 が で き て スト リン グフ ァ ン ク 
ショ ン の ある も の を 選ぶ と よい で し ょ 
4 

サイ ズ で 言う 8 8 КЪуѓіеф Ес 
Ноу Ех 
У? Уа шабуыл А кез 
物 に よっ て は 可能 で す が , も し , フ 
ロー ティ ング ポイ ント 演算 が な いと 
方 向 や 距離 の 計算 が た い へ ん 困難 に 
な り ま す . 

ЖЛ, ゲーム ・ プ ログ ラム を 動か 
す に は 紙テープ や カセ ッ ト テ ー プ シ 
ステ ム で 充分 な の で す が , 実用 的 な 

“Таз КТА ЕТСЕ 
や は り デ ィ ス ク 装 置 が 不可 欠 の よう 
сў. 大 量 の デー タ 処 理 , 特に 順序 

変更 な ど を 行なう の で し た ら デ ィ ス 
ク な し に は 非 現実 的 な 時 間 や RAM 
が 必要 と な る か も し れ ま せん . 


Ах) ХАХХАА ХО боре ОКА ООА КАКА А 


プロ グラム の 実際 


REM SAMPLE 
СР 1 

А = 0 

С, 15 А 

А = А +1 

Хы, ЖЕМ ТРЕМ 
РТТ: СЕМ 
ЕМІ 

これ は BASIC 言 語 で 書 た ん が 
ルプ ログ ラム で す . BASIC 言 語る Н 
本 語 や 英語 と 同じ よう に 実際 に どん 
どん 使っ て みる の が 一 番 で す 

上 の 8 行 の プロ グラ ム の 各行 の 左 
端 に は 10 か ら 80 ま で の 番号 が つい て 
いま まま が ご これ を ライ オイ ジ ナシ バー と 
веў. プロ グラ ば この 番号 順 
に 処理 きれ て いき , 特に 指定 
限り その 次 に 大 き な ナ ン バ ー を も つ 
行 へ と 順に 進み ます . 

先 の 例 で は ライ ン ナ ン バ ー が 10 ブ 
つ 増 えて いき ます が , この 間隔 は 必 
ず し も 10 で ある 必要 は な く , 1 で も 
100 で も よい の で す . 場 所 に よっ て 異 
が つて そ て も か まい ま 党 ん .. た だ し 。 
BASIC で 使え る ライ ン ナ ン バ ー は 整 
数 に 限ら ちら れ て いま す . 

間隔 を 10 と し た の は 今 入 っ て いる 
2 つの 行 の 間 に 後 で 新しい ライ ン を 
加え られ る か ら で す . 
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の な い 


Ў: 


っ OO つつ の 


エディ タ と ライ ン ナ ン バ ー 


ХО 


プロ グラ ム は コン ピュ ー タ の メモ 
リ に 置か れ ま す が , ライ ン ナ ン バ ー 
は メモ リ ・ ア ドレ ス と 直接 に は 関係 
が あり ませ ん . 

ある ナン バー の 行 が いつ も 決ま っ 
た メモ リ 位 置 を 占め る と いう わけ で 
は な く , 番号 の 順に プロ グラ ム ス ト 
ー ジ の 端 か ら つ め て 置か れ ま す . 

сотен 

こ 割 り 込 むせ よう な 番号 を 持っ た 行 が 
Алла оао И 
れ よ り 後 の 部 分 を 適当 な 数 だ けず ら 
し て , その あい た 場所 に うま く は め 
ЛАСКИ. 

この よう な 働き を する も の を エ デ 
Жем жет 6 - 
Еве, "Теле ДАННЫЕ: 
また 訂正 ・ 変 更 を する と き 便 利 な よ 
うに 考え られ て いま す . 
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O の の の ひ の ひ の で く 


プ ブログ ラム 自体 は 無形 の も の で す _ 


に 人 間 が 見 て わか りや 
すい よう な 形 で プリ ント し た も の を 
プロ グラ ム ・ リ スト , ФОН, 
て 単に リス ト と 呼び ます . 

リス スト の うな ど ラ イン チン z= の な 
い 部 分 に 現われ る も の は 次 の うち の 
どれ か で す 、. 
ステ ー ト メン ト 
バリ アプ ブル (変数 ) 

ンス タン ト (定数 ) 

ファ ンク ショ ン (関数 ) 
オペ レー タ (演算 子 ) 
リテラ ル (文字 の 列 ) 
ライ ン ナ ン バ パー 

同時 に , これ ら は どん な 順序 に 現 
われ て よい わけ で は な く 。 か な りき 
び し い 規則 が あり ます . これ を シン 
タッ クス と 言 少し で も は ずれ る 
と 情 容 赤 な く エ ラー と な っ て し まい 
まま 。 
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サン プル プロ グラ ム の 解説 


イン ター プリ タ は その 言語 で 書い 
た プロ グラ ム を 1 ステ ッ プ ずつ 読ん 
で 翻訳 し な が ら 実 行 し て いき ます . 
この 方 法 に 習っ て 先 の 8 行か ら な る 
プロ グラ ム を 走ら せる と どの よう な 
結果 が 得 ち られ る の か 見 て み ま し ょ う . 
ナン バー10 の 行 に は REM と あり 
ます が , この ライ ン は 何 も せ ず に 読 
み と ば し ます . 何 の な め に ある か と 
いえ そえ ば, 人 間 が リス ト を 読む と き 助 
け と な る よう な 単語 な り 文 草 を 書く 
た めで す . 次 の SAMPLE と いう の が 
Ис, コン ピュ ー タ に と っ て は 合 
の 意味 も あり ませ ん . 

ナン バー20 の 行 の , INPUT は ステ 
ー ト メン ト の 1 つ で , これ を 実行 す 
る と オペ レー タ に ある 値 を 聞い て き 
ます . この と き ? マー ク が 自動 的 に 
出 て き て 入力 で きる 状態 に ある こと 
を 知ら せま す . 次 の N と いう の は 変 
数 で , 入力 し た 値 が これ に 代入 され 
ます 、 今 は 仮に 2 を 大 力 し て お て こ 
ЖЕТІ» ЖТ 

ナン バー30 の 行 は 省略 し た 形 で , 
全部 書け ば , 

30 ЕТ А-0 

と な る べき と ころ で す . これ が 実行 
され る と A と いう 変数 に 数 値 0 が 代 
入 き れ ま す . 

ナン バー40 の 行 で は 変数 A の 値 が 
ОКУУ КА). つう つ まめ 0 
と いう 廊 字 が プリ ンタ な り , ディ ス 
プレ イ 上 に 表示 され る で し ょ う .。 
ナン バー50 の 行 で も や は り し ET 
が 省略 され て お り , A に A 十 1 と い 
う 値 が 代入 され ます . (AA 十 1 と 
いう の は 等 式 で は な く , 操作 の 手順 
を 示し て いま す .) よっ て A は 1 と な 
ТІ те. 

ナン バー60 の 行 は 条件 付 の ブ プラン 
+ (5%) <, A く N と いう 不等式 
が 成立 する と き は ナン バー40 の 行 に 
戻っ て プロ グラ ム を 実行 し ます . 
の 条件 が 成立 し な いと き は 次 に 大 き 
ぃ い ナ ン バ ー の 行 に 進み ます . САЗ 
1 で N は 2 で すか ら こ の 条件 は 成立 
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し , 40 に 戻り ます . 

ナン バー40 の 行 で は 変数 A の 値 , 
今度 は 1 が 出力 され , 50 で A は 2 と 
され ます . 60 ま で 来る と A く N と い 
う 不等式 が 成立 し な く な り ま し た の 
で : 

ナン バー70 の 行 に 進み ます . 

ここ の PRINT ス テー トメ ント の 後 
に ある END と いう の は スト リン グ 
バリ ュー と 呼ば れる も の で , 結果 と 
し て は END と いう 3 文字 が 出力 き 
ит. 

ナン バー80 に ある END ス テー ト 
メン ト に より BASIC イ ンタ ー プ リタ 
は この プロ グラ ム の 実行 を 終了 し レ しま 
Ф: 

いっ た い 何 を し た の か と 言え ば , 
0 から 最初 に 入力 し た 値 未満 の 整数 
を コン ピュ ー タ に 数 えさ せな わけ で 
この 過程 を プリ ンタ で 記録 すれ ば 次 


> г). 
の 


"мұ 


の よう に な る は ず で す . 


ск) 


` 


- 最後 の READY と いう の は コン ト 

ロー ル が BASIC 言 語 の プロ グラ ム か 
ら オ ペレ ー タ の 手 に 移っ た こと を 示 
す メ ッ セ ー ジ で す . 

この 状態 を コマ ンド ・ レ ベル ある 
Ес” ел), 
リス ト を 出力 し た り , プロ グラ ム の 
実行 を 指令 する コマ ンド が 使え ます . 
先 に 紹介 し た エディ タ が 働く の も 
この モー ド で す . 

2 本旨 対し て ユー ザー アロ ダグ ダ 六 る 
を 実行 し て いる 状態 を プロ グラ ム モ 
ー ド と 言う こと が な あり, BASIC イン 
ター プリ タ は 大 ま か に いっ て この ど 
ちら か の 状態 に ある は ず で す . 
ーー ポー キネ ーー キネ ーー 
次 回 か ら は プロ グラ ム の 入力 の し 
ЖА ЖОҒ БС ТТТ 
ン な どの 使い 方 を , 実際 の プロ グラ 
ム 例 を あげ な が ら 順 に 御 紹介 し て い 
きだ た いと 思い ます . 
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Et 


親愛 な る , 1/0 の 読者 諸君 , 君達 の 中 


に は , 晴れ て , この 4 月 で , 新入 学 ・ 新 ・ 


入社 を され る 方 も , 多い 事 と 思う . まず 
は , お 目 出 と さん . | 

き て , 丸 出 駄目 雄 君 を , 諸君 に 紹介 し 
よう . 役 は 今年 , マン ガ 大 学 を 最 下 席 で 


みごと 卒業 し , 凸凹 電気 会 社 に 入社 し た . 


ここ ろ が , 役 は , 入社 以来 , ドジ の 連続 
С, 上 司 に は に ら ま れる し 。 女子 社員 に 
は も て な いし で , ふん だ り け っ た り の 毎 
日 だ っ だ な 。 

運命 の 2 月 14 日 (バレ ンタ イン デー で 
з) 彼 は 遂に 一 枚 の チョ コレ ー ト も 手 
に で き な か っ ただ. そこ で , 彼 は 。 ЖЕЎ 
し て , 今や , 出世 の パパ スポート に な りつ 
つ あ る , マイ コン を マス ター する こと で 。 
全 女 子 社員 の 注目 の 的 に な ろう と 決心 し , 
マン ガ 大 学 の 恩師 怒 毛 知 博士 の 研究 室 の 
ドア を だ た だ た いた だ. これ は , 駄目 雄 君 の , 

あせ と な み だ の 記録 で ある . 


* 1 НЕ 


怒 毛 知 博士 を た ず ね よ うと 決心 し た 


А? ДА 


Й 


鉛 ダ シタ っ ト f" 
14-9з-- 


も の の , 何 ん の 子 備 知 識 も な く 行 っ た の 
сіз, 学生 時 代 , 劣等 生 の 駄目 雄 君 の 事 
で すか ら , 怒 毛 知 博士 に 追い 返さ れる 
の は , 日 を 見 る より 明らか . そこ で , 彼 
іі, と に か く , な けなし の 預金 を は た い 
, 秋葉 原 へ と 向かっ た の で あり まし た . 
ВАР етеу, 
: ご 了 予算 は いか ほど で すか ? 
・( 胸 を は っ て ) 1 万 円 で す . 
ак Жала оттын 
( 気 を と りな お し て ) チ ッ プ を お 求め 
で すね , お 若い の に , な か な か た だ たい 
し た も の で すね ぇ ー. それ で , や は , 
り 8 0 8 0 で すか , それ と も , 68 
_ 0 0 で すか , あっ そう そう , 6 5 0 
2 な ども お 手頃 で す が . 
駄 : (な に が , な ん だ か わか ら な く な っ で ) 
МТРА ЖАЛҒА, ね お ねい 
て な い の で すめ 。 
店 : あっ , それ な ら 今 日 入荷 し た ば か り 
2, いき の いい の が あり ます , それ 


няня л 


か ら , クロ ッ ク の 方 は 。 いか が し ま 
し ょ うか , お 安く し て お きま す が . 

駄 (ちょ うど , 時 計 も 欲し か っ た の で ) 
あの 一 , 水晶 の で すか . 


・ 水 曲 も お いて あり ます . ご 了 予算 で 
225 ет 

・ 全 部 くだ さい . 

・1 万 円 お も あずかり し ます -. 

・ (なにやら , 割り 切れ な い 顔 を し て 
いる ) | 

Е Е ЭК 07. お 大 事 
に . 
駄目 雄 君 は 。 その 足 で ,。 さっ そく , 

マン ガ 大 学 の 怒 毛 知 博士 を た ず ね た . 

駄 : 先生 , ご ぶさ た し て お り ま す . 今 
83. 先生 に "ТАСУ に ウッ PD で 
いろ いろ と お 教え 願い た く , Ж 
ЕСЕ: マイ コロ ン は 買う て 来 
+. (と 買っ て 来 た も の 全部 
を 袋 ご と 博士 に き し 出 し た .) 

・ ど れ ど れ , ふ ー む , これ だ け か ね ? 

БИЛО СЧ, 

・ 郡 に し で は 。 8 2 2 4 と 水晶 を 質 
っ て 来 た の は , 感心 だ . 


е яая м 


言っ て いま し た が . 


な い が 、. 


я ж Я аяа 


フュ あわ て る な 。 (と ちい vu が が 
ら 黒板 に , 駄目 雄 が わか る よう に 
絵 を か いて くれ た だ た ) それ が , 図 1 
ғғ. 
ЕЖНШІЗІ5>СА С, 家 に 帰り , さ っ 
そく 言わ れ だ と お り に , なれ な い 手 つき 
で 配線 を し , お そる お そる 電源 を 入れ 
だ の で あり 0 ま した, そし で ұға”, 
駄 : おい, こら , 計算 機 。 11 た す 13 は 
いく つ だ . | 


と どなり まし だ た だ, し か し , НВ 


の マイ コン は , だ まっ た だ た まま. 駄目 雄 


$, きっ と 問題 が 難 か し か っ た の だ と 
思い , こん ど は 1 二 1 の 答 を 聞い て み 


だ た が, いぜん と し て 管 は 返っ て こない 、 


ね むれ ぬ 夜 を 一 晩 あ か し , 駄目 雄 は 再 
び , 怒 毛 知 博士 を た ず ね まし た . 


«2 


( 怒 毛 知 博士 の 研究 : 

М: 先生 きのう は どう も 。 …… あれ 
か ら 家 で , いろ いろ や っ た の で すず す 
ж, どう も うま く 行 きま せん . ど 
うす れ ば , マイ コン を 動か せる ん 
で すか ?. | 

情 : と ころ で , 君 は 。 どうやって, > 
イコ ン に 命令 を 与え た の か ね ? 

駄目 雄 は , 昨日 の や っ た 事 を , すべ 

て 先生 に 話し た . 博士 は , だ まっ て 開 

いて いた が, 開口 一 番 , 

博 : 駄目 雄 君 な ら で は だ ね ェ ーー,。 き 


・ あ , ХИН, 店 の 人 が , 時 計 だ と 


: まあ, 時 計 の よう な も の に は 違い 


55, 動か し て , みせ て くだ さい . 


ee 


ж ; 


та 


ミー の o 
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М! 電源 と クロ ッ ク を つけ る (上 か ら み た と ころ 三 TOP Мем) 


ナ ャ ッ タ リン グ を 


Бү 
Н 
Р 
Т 
177. 


READY 


の う は 時 間 が な く て , あま りく ぐ くわ 
し く 話 を し て や れ な か っ た が, 1 
っ 今日 は じっくり と 。 マイ コン に 
つい て 話 を し て あげ よう . 
・ コ ンピュータ に 口 で 直接 命令 し た 
の は けっ さく だ . それ は さき さて で おき 
閉 が 考え だ よう に 。 Азы, 
何 か 命令 を 与え る と , 答え が 出 て 
来る . (942) 
Жау, е Д А 
いち いち 命令 を 与え て 
Ж 
-; 人間 の 方 が 疲れ て し まう .: だ 


その 都度 , 
いた の で は , らち が あか な い . 


か ら , マイ コン に 限ら ず , ヾ 計算 機 ? АЕ И &аї® Е 


と 呼ば れる も の は , 必ず , あら か 
じ め , 命令 を メモ リ と 呼ば れる 所 
に し まっ て お か な けれ ば な ら な い 
の だ よ . それ に , 計算 の 結果 な ど 
9, いっ た ん この メモ リ に お か れ 
る 場合 が 多い の だ . だ か ら , 一 言 
で いう な ら ば , プロ グラ ム と は , 
この 命令 と , デー タ の 集まり に し 
か すぎ ん の だ よ , わか る か ね , 書 . 
(と 言い つつ , 博士 は , 黒板 に 図 3 の 
よう な 図 を 描い た . その 時 , ЖЕ 
究 室 の ドア を た だ いて. 1 人 の 学生 が 
лз ЖЛ.) 
РЖ. А, 
博 : や あー, 君 か ね , #14, ここ に い 
5, 駄目 雄 君 が 。 マイ コン を 作ろ 
うな ど と ,。 大 それ た だ た 事 を は じ め た 


の で 。 私 も , 付き 合っ て いる と こ - 


あな の だ : 

秀 : おもしろ そう で すね , 私 も 聞い て 
いて いい で すか ? 

博 : 
な い が , よかっ た ら , 聞い て くれ 
ах... 


命令 を 


実行 する 速度 が 非常 に は や い の で , 


この 図 は , 何 ん で すか . 


зе: СӘРЕ. 


る ) 


Ф 
эта ム 


と ころ で , 駄目 雄 君 , 先ほど 説 

明 し た , メモ リ に は , その 場所 を 

示す の に , 番地 と 呼ば れる も の が 
ある の だ . 

(9, 図 を 示し な が ら , 話 を つづ け 


だ か ら , マイ コン に は ,。 命令 や 。 >” 
ー タ を や り と りす る ,『 デ ー タ ・ バ ス 』 と , 
その 命令 や , デー タ の 入っ て いる メモ 
リ の 番地 を 示す た め に 用 いら れる ,『 ア 
ド レス ・ ヾ バス 』 と 言う も の が ある の だ . 
ここ まで の と ころ は いい か ね 。, БІНШ 
・ は ぁ ー。 ТА», わか っ た みた 
いな が 気 が じ ます が 、…….. 0 

・ と ころ で , 秀才 君 , 君 は , 以前 マ 
イコ ン を 作っ た こと が ある そう だ 
Ж, ЖУ; 考え て いる 。 тах 
の 内 部 を 。 ちょ っ と そこ に 描い て 
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みて くれ な いか ね . 


(秀才 君 は , そう 言わ れ て 図 4 を 黒板 

に 描い た .) 

な る ほど. | 

た と 言い な を ながら, БР; Лт 

ふか し ……) 

博 : 君 は , マイ コン を , よく 理解 し て 
いる よう だ .1 つ , 君 の 先輩 で ある 
駄目 雄 君 に この 図 に つい て 説明 
に て で ВХ. ま か - 

(後輩 に まで , 先 を こさ れ だ た だ, 駄目 

ЖЕН, むっ と し た 顔 を し て いま す が , 

秀才 君 は 。 そん な 事 は , お か まい な し 

=.) - 

Л.2-, まず 。 マイ コン の 。' Ем 

ЕФ, ブロ ッ ク 図 に し た も の が , 

これ で す . 演算 回 路 の な か に は , 

デー タ を 一 時 た くわ えて お く , エ レ 

ジス タ 」 な ど が あり これ ら の レ 


- 図 5 アド レス 関係 
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く 5, 番地 を , 記憶 し て いる ,『 プ 
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が 作ら れ ま す . 
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МІЗ; 8? 
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の 流れ を 変え る , スイ ッ チ の よ 
うな も の だ と 考え て で が きい , つ 
まり , アド レス ・ バ ス に は 。 命令 
の 入っ て いる 番地 や , デー タ の 入 
っ て いる 番地 を の せる 必要 が ある 
ос, こう な る の で す . | 

博 : ちょ っ と , 話 が 。 は ずん で いる と 


ころ , 申し わけ ない が 。 私 は , © - | | 明 す る の を 忘れ て し まい まし た . 7% 
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с, も て くれ たまえ. ЖЕ, 
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あげ る か р, 


明日 まで に よく 読ん 


で に , この セン パイ の だ た め に 。 な 


駄 : ハイ, どう も , あり が と う ご ざ い 
ます 。- СЫ, えん ひりひり ょ な を 。 7 НЧИ 
いな だ し まず すず 。・*… それ じゃ, 秀才 
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命令 を 実行 する た め の 数 々 の 信号 も ら え まい か . 博 ・ こ この , 7 4 7 5 の LED の 所 に 


つい て いる 抵抗 の 値 は , 
じゃ , 小さ く な いか ね . 
ЭЛТ, КОВ. 
—/\ 74750, し レベ ル の 上 限 
を 0.8V 程 度 と 考え ん , LED の 降下 
分 を 1.2V と し て , LED に 6mA は , 
流れ る と 思い ます が . | 
ажы; 
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: と でろ で 。 図 に 出 て て る 7400 = 


ーー リーーー ィ ー SPRY で Fe "т „з "тт" 

( ылы об аң к Ре ев РЕА а За 

НЕ р а е ЕУ ма で 2 4; Ұр. 
р 2, Е ғыт ЖАСА “ус с < ` ре Ф Сї 4 Ж” 4 “6% ы > Е Є 4 

жа \ > с ЖКА” ご 『 Ж, ш 
Ес С УСТ ME Е РУ МЕКЕ А ы 
42% ү! { < 
р. ғ | ( К - ч . \ 
К , 
Р И қ レン \ 7 ч 


Ж 図 8 
| +5V Ёё у 
| ^ 
| ^^ 
М, ГА 
А Жар. 

! у Ж 
| >:#тФт4{ л> ®%@Ш Де : 
| 

TTL7475 の °з 

LOW レ ベル о 

OV 0.8V О 
5Vー0.8Vー1.2V 
| 5009 5 
- し デー タ 用 

| „ГЕР 


\ 


し て いる の で , テキ サス 社 の SN 
7 4 〇 〇 の SN を 落と し て , 74 
シリ ー ズ と 呼ん た で いる ん で す * 
製品 に よっ て は , も っ と 環境 条 
件 の きび し いと ころ で 使え る 5 4 
シリ ー ズ と いう も の も あっ て , ЖШ 
能 が 同じ も の は 7 4 を 5 4 と 変え 
て 名 付け て いま す 。 た ど え ば 7 4 
00 な ら 5400 で すね . と ころ 
©, この 7.4 00 で す が , これ は 
4 個 の NAND ゲー ト が 入っ た 1 
ст”. 
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22, これ は NOT と AND を く < く 
っ つけ だ た こと ば ぱ ば で, 機能 も その 名 
の 通り ,N AND つ まり, 論理 積 の 
出力 を 反転 し た も の で すず す . 

た と えば , 図 9 を 見 て くだ さい . 
А, B の 入力 が Low つ まり 0V だ な だ 


ыры 0 
ОР. ининин} 
Ж: ава в х 


っ だ ら , AND は Low つ まり 0 У, 


それ の 反転 し た も の が 出力 だ な から 
久 は High つ まり 5V に な る で す . 


・ な る ほど ね . する と , A が Low 


B が High な ら AND は Low で 出 


カメ X は High つ まり 5 V っ て こと か . 


: その 通り で す . そし て , 7475 


と いう の は D フ リッ プ フ ロ ッ プ が 
4 個 入 っ た も の で ,。 ラッ チ と 呼ば 
れる 働き に よく 使わ れる ん で す . 


リプ リッ ププ フロ ロップ っ て -? 


ААУ 
力 と が あっ て , クロ ッ ク 入 力 が 来 


だ た とき, D 入 力 の High, Low が そ 
の 前 の クロ ッ ク の 時 と 異な っ て い 
れ ば 出力 Q の 出力 が 反転 する も の 
еў. は 

だ か ら , 次 の クロ ッ ク が 来る ま 
で は D の 入力 の High, Том を 記憶 
て な の こと に な 人 り ます. とれ が 
ラッ チ と いう 働き な ん で す . 


(博士 は 。 だ まっ て , 二 人 の 会 話 を 聞 
いて いま す ) 
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% 


デー タ ・ ス イ ッ チ の と ころ みほ 。 う 
まく , 考え て ある ね . 


"Во, コス ト ・ パ パフォーマンス ・ 


バツ グン の 回 路 だ と 。 思っ て いま 
Чез 
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910 秀才 君 の くれ た 表 に 


ЇЗ: Ж, な か な か 先見 の 明 が ある よ RB を せな ST 
57968. 
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(博士 は , 駄目 雄 君 の 方 に ふり 向い て ) 
博 : 駄目 雄 君 。 君 も , 少し は , この 秀 
才 君 を みな ら っ た ら ど うか ね . 

К... 0. ‹ х 

駄 : ЗЕМ Р Ж 5 о С, 
私 に は , 作れ る 自信 が あり ませ ん . | 
秀才 君 , これ は 本 当 に 君 が 書 いた ay п.т? 1322] [т] に 転送 する 
29 өсі? Е нь 

5: も ちろ ん , これ で も 先輩 の た め に , | 
極力 , 回 路 を 簡単 に し て あり ます . 却 : 先 輩 , で きた みた いで すね . 


コン は , 世界 的 に 見 て も , 類 が な ЕТ, Ані, マイ コン の 命令 に 
い の で は な いか と 思っ て いま す . つい て 話し て あげ よう .。 
Ех оо _ 8080, 演算 命令 の 時 
Б? 必ず 使わ れる , A レジ スタ と , № 
博 : そう な の だ , これ は , 秀才 君 が 。 . に だ 時 記憶 用 の レジ スタ と し て 6 つ 
わざ わき ざき, 君 の よう な , マイ コン , RAN 
初心 者 の た め に 描い て くれ た も の к 5: Вих, ビジ / ちと シダ: Нем. 
な の だ よ ,。 だ か ら , 頑張 っ て , な зын балды ы 
ん と か 作り 上 げ な けり ゃ . 博 : その と お り だ , そ の 7 つの レジ スタ 
駄 : そう で すか , それ で は , な ん と か , н аа Аа а 
努力 し て み ま す . 秀才 君 あ り が と で みて みる こと に し ょ う . В 
Я. な ら ど うす る か ね ? 
秀 : 私 な ら 。 МОМ 命令 を 使っ て 調べ 
ます が . 
ат Oot ltg 
se 4 日 目 sr 
MS AN Сау Nu 言え ば , レジ スタ や , メモ 
( 怒 毛 知 博士 の 研究 室 , まだ , 秀才 間 で 情報 を 転送 する 命令 で +: 
ЖЗ, 来 で いな い 。 ) | レン を АС 5 
駄 : 先生 , 見 て くだ さい , や っ と で き (秀才 君 は , 黒板 に MOV М, АХ 
上 が り ま し な . _ 書く ) 
Ч: ほ ぉ 一 , 君 に し て は 。 な か な か 。 | ЕСА ジ の 内 容 を メモ リ 
や る じゃ な いか . に 転送 する 命令 で 2: 
駄 : 完成 する の に , 3 日 も か か り ま し 駄 : あの ォ ー, メモ リ の どこ に 転送 す 
だ . 一応,。 ま ちがい な く . で き て い る の で すか ? 
22 る と 思う の で す が , どう で すか ? ЕЕВС, 実に いい と こ 
Ш: どう や らち ら , まち が えて は , いな い ろ に 気がつい た も の だ . 
よう だ が ……. 5:808 0113, 先ほど も , いっ た 
- 駄 : と ころ で , どう や っ て 使え ば よい よう に , H レ ジス タ と し レジ スタ 
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(秀才 君 が , や っ て 来る ) | | タ を 組み 合わ せ て , M と 呼ん で い 
ИА 9 ар я: 
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また わけ が わか ら な く 
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命令 を 実 
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アド レス LED が 全部 0 を 表示 し 
<, MREQ が つい て いる の で す 
さぁ 先輩 ,。 さ っ そく MOV М, 
A 命 令 を 入れ て くだ さい . そう そ 
う MOV 命 令 を 2 進数 で 表わし た 


Ж. ここ に あり ます か ちら 
( 図 10) 

・(1 人 で ブツ プッ ツ 言 いな が ら … り 
えー と な に な に , МОУ М, 
АЗ, あっ だ だ, あっ つた." コード 人 は 
77» 295552 


か ら 。 2 進数 に する と …… あー, № 
だ どう だ な 一 . 

ぇ ー と [о[1[1[1) 9111] 
а, ご な は デー タス イッ チ に 
入れ る ん だ ろう な . [0]: ОЕЕ, 
Пом». 


(スイ ッ チ を パチ パチ や っ て いる ) 


駄 : え 一 と , MOV 命 令 は , モッ ト し 
Жк ЖАС; Беу どう 


すれ ば いい の ? 


秀 :MRDY の プッ シュ ・ ス イッ チ を 


©К РО で くだ さい ふい 
А БЕ ゲー 
タ LED が みん な 消え て し まっ た 
けれ で とじ われ で し まっ た の や は 
(と 泣き を う に な っ て ) 


らち ルルル リル リリ ちと ゆとり し とり 


0207002247 тор > 


: そう か ,。 


に エロ nO ロミ ビエ m| “4 


て エロ て 工 ワ の 


ЗООГ NG ЕО ДГ 
а қыса кім қарысы бақа қз ыты ДЕЙНА О. БОТОМ Мт 


り ワ の 〇 〇 〇 mmm 〇 ロロ 〇 〇 ワー ビー ロロ ロワ 〇 ロワ の 〇 ロロ の の の の の の 000 〇 の DD ロ 
ヽ へ! ヽ ! 〇 oO 〇 OooxuOoo ロ Jammg テ ビビ ビビ O の の へい の いつ の の mm の 


・ そ ん な は ず は な いと 思い ます けれ 


ど だ を 。 К: К. Бл Жой 79 
か ?( 秀 才 君 も 自信 な さそ う ) 


: 何 を 言っ て る の か ね , 君達 は . А 


レジ スタ の 内 容 が ゼロ だ か ら , デ 
ー タ LED に 0 を 表示 し た まで の 
事 で は な いか . 

それ じゃ 。 АУУХ?Е 
3 を か も セット し て それ を 。 レジ スタ 
に 動か し て ,。 C じ レジ スタ の 内 容 を 
さっ き と 同 じじ 方 法 で みて み ま し ょ 


< 


Ж» 


(秀才 君 は , 再び 黒板 に 次 の 様 な 命令 


を 書き まし た ) 


駄 : 最初 の 3 行 は MVI じ ゃ な く て 。, 


駄 : それ に 何 ん だ い , 


・ №№, 


MOV の まち が い だ ろ ? 

これ で いい ん で す , МУП 

命令 は 。 レジ スタ に , 直接 , 値 を 

セッ ト す る 命令 で す . 

その 後ろ の H と 
言う の は ? 

・ こ れ は 。 前 に 書い た 数 字 が , 16 進 
表示 で ある こと を 示し て いる の で 
к 

: そ うだ , 駄目 雄 君 に は , 16 進 数 字 
な ん で 始め て で だ っ な た ね 、 た ミー16 進 


ОИ ВЕ AM) 
図 山 秀才 君 の 書い た アセ ン ブ ル リ スト 
| (駄目 雄 の 書い た も の は 見 る に た えな い 
の で 省略 し ます ) | 
機械 語 ニモ ニッ ク 
ока 0000Н 
0000 
0002 
0004 
0006 
0007 
END 


A レ ジ か ら 1 2 3 4 番地 
へ Store さ れる デー タ 


ММ L 34H МОУ МА 


デー タ の 流れ 
ーー ( CPU モリ, 1/0) 
ーー ( 0 メモ リー テ CPU ) | 


| м: 先生 , 16 進 数 を ら , ЖН, 5 博 : 君 は , 何 も 知 ら な い の だ ね ー. % Иль, ヾ 03? を セ モット し て と . 
| Де ЖЕШ К ыт 才 君 説明 し て や っ て くれ た まえ . (駄目 雄 君 は な れ な い 手 つき で , в 
博 : そう か , それ な ら , 話 が 早い . > 秀 : つ まり , 手 で 機械 語 に 変換 する か 後 の 命令 の と ころ まで 来 ま し た ) 

まり , MVI А, 3H と いう 命 ら 。 マニ ュ ア ル ・ ア セン プル と い М: ХЕ, これ で 最後 だ . パ 77? を 


| 令 は , A レジ スタ に , 16 進 数 で, а 


“37 хеее К% 5484Ж 


セッ ト し て аза» デー タ LED 
コン ッ デ Mc ты 


が エー ト 3? に 。 ТЕХАСЕ 
の だ . それ か ら , つい で に 言っ て セン プル に と りか かり ます そし て で が な ん だ これ は , エー ト 。 エー トド 。 
お く が, 数字 の うし ろ に な に も つ きだ の が 。,。 図 11 で す ) “1234” に な っ た けれ ど . 
ゅ いて いな い 数 字 は , 10 進 数 を 表 わ 駄 : 秀才 君 。 そ この ORG は 何 ? 博 : う まく いっ た よう だ ね . 
し て や る の だ よ 、 秀 : ORG は , 命令 を 格納 する 先頭 番 


駄 : 秀才 君 。 A レ ジス タ に 3 を セッ ト . 


する の は , わか っ だ た けれど, 次 の 
2 つの 命令 で H, し に な で ぜ , 数 字 
- を セッ ト す る 必要 が ある の ? 

秀 それ は , ЖҒСИЯССА СӘН 
楽し み / 

9. それ じゃ , これ を ,。 君達 に マニ ュ ェ 
РТУТЬ НЭ. 

駄 : ЖЕ, マニ ュ ア ル ・ ア セン ブル っ 


地 な ん で す . つま り 。 命令 を どこ 
か ら 始 め る か っ て こと を コン ピュ 
ー タ に 教え て お くん で す よ . = 
сез, ほっ そく 実行 し て で みよう. 
まず , リセット を 押して , 駄目 雄 
ж. 
_ こ の 前 の 要領 で , 
љт п. 
駄 : え 一 と まず , 


命令 を 入れ て 


м: 7 а を セッ ト し 


( 怒 毛 知 研究 室 で は , まだ まだ , 
つき ませ ん が , 
ос. 


話 が 
誌面 も そろ そろ つき て 
今日 の 所 は この 辺 で …) . 


Ъз. 
к \ .. 


て 何 ん で すか ? 


マイ コン ・ キ ッ ト を 遊ば せな いで 


下さ い 


キャ パシ タン ス 自 動 測定 シス テム 設計 資料 (発売 中 ) 
(ホビ ー 用 〕) み セット, 設計 資料 . リ スト 付 \3.000(〒500) 
ТК-80+ (МЕ555) + 〔 抵 抗 2 Ж) 
| | RAM TK の み で OK 
| | _ @10pF か ら 1.000zF ま で 自動 的 に 測定 可能 . TK プ 
ў ラス \3.000 で キャ パシ タン ス ・ メ ー タ が あな た だ た の も 
し ん 1 
1 k Tiny BASIC (Раю Ако TK-80 版 サブ セッ ト ) 
( 4 月末 発売 予定) 

[ホビ ー 用 〕 ROM4 個 に て 供給 / 
ТК-80+ (TVD-02) 
@TK の ROM ス ペー ス に ROM を 4 個 さ し 込む だ け 

で あな た の TK が BAS 1IC マ シー ン に / 


ノード 


\29.000(〒1.000) 


ノ ハード 


<, MRDY ス イッ チ を 押す , < 


自動 測定 , グラ フ 表示 シス テム 設計 資料 (近日 発売 ) 
〔 ビ ジネス 用 〕 カセット , 設計 資料 , リス ト 付 | 
Ж 5,000 (2500) 
ハー ド ТК-80+ (ТУР-02) + (№, A/D な どう 
RAM 1 キロ バイ ト 
@ デー タ を 12 点 サン プリ ング する と と も に , ЖА, Ж 
小平 均 値 を 表示 し ます .( 周 期 は 各自 設定 で きま す ) 
度数 分 布 グ ラフ 表示 シス テム 設計 資料 (近日 発売) 
(ビジ ネス 用 〕 カセット, 設計 資料 , リス ト 付 \5,000(〒500) 
ハー ド TK-80 十 (ТУ р-02) + (№, A/D な ど 〕 
RAM 1 キロ バイ ト 
e デー タ を 読み 込み , 度数 分 布 を グラ フ 表 示 し, 
最大 最小 , 平均 を 表示 し ます . 


か つ , 


к 〒151 東京 都 渋谷 区 代々 本 2-5-1 羽田 ビル 507 | 
НАН ТЕ (03) 375-5425 

НЕН СГА УЕ 74Ж--, 商品 番号 
お 申し 込み 下さ い . | 


‚ 数 量 明 記 の 上 , | 


а 
2 м $ + қ гъ 
- ご 
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FI68/ TR を 使っ た 
ライ フ ゲ ザー ム と 
VTFI2I 


(Very Tiny Fortran) жана 


先月 号 で H68/TR を 使っ た ライ フ ゲ ー ム を 了 和 了 知ら ず 
に も 大 公開 / し , VTF の 文法 に つい て , 簡単 に 紹介 


し まし た の で , 今回 は ライ フ ゲ ー ム の プロ グラ ム の 説 


明 と 他 の 68 マ シン へ の 移植 方 法 に つい て 老 え て み ま す . 
多く の 読者 が これ を 踏み 台 に し て いろ いろ な バタ ー 
を 試し て み ら れ る こと を , お お い に 期 待 し ます . 
面白 い パ ター ン を みつ けた ら 遠 慮 せ ず に ドシドシ 発 
表し て くだ さい . 
また , VTF に つい て は , 基本 1/O と 。 その 考え 方 
に つい て , キー ボー ド 入 力 と TV ディ スプ レイ 出力 プ 


ログ ラム を 例 に と っ て 梗 明 し ます . 


желе СОР каз АЛҒЫ ブロ 1 ダラム 


先月 号 の ライ フ ゲ ー ム の プロ グラ ム に つい て , 簡単 
に 説明 し ます . 

写真 1 が ライ フ ゲ ー ム の フロ ー で , 写真 2 一 12 が ソ 
ー ス ・ プ ログ ラム で す . СЯН, ЖЕ 78/ 2 月 号 で 紹 
介し た , TV 表示 の テキ スト ・ エ ディ ター を 使っ て 表 
示し て いま す . (画面 右 下 の 数 字 は , テキ スト の バイ ト 
数 表示 で , 78/3 月 号 の オプ ジェ クト ・ プ ログ ラム は 。, 
写真 の ソー ス ・ プ ログ ラム の 入っ た カセ ッ ト MT を 入 
51,7, アセ ンプ ル 結 果 で す . ) 


プロ グラ ム は , 写真 2 の コン トロ ー ル ・ モ ジュ ー ル 


(メイ ン ) ж, 状態 表示 (DISP : L10), カ ー ソ ル 表 
Ж (PDSP : L15), キ ー ポ ボー ド 入 力 コマ ンド 処理 (С 
OMM : 1.20), 次 の 状態 生成 (NEXTG 1.40) 2% 
サブ ププ ログ ラム を 写真 1 の よう に コン トロ ー ル し て 実 
行 し ます . | 

また , これ ら の 補助 プロ グラ ム と し て , “生物 平面 " 
上 の 座標 (X, У) を 示す メモ リー (Хи: 1,565, 
0-31: 下位 5 ビッ ト の み 着 目 , Y 軸 が L57 で 0 一 15 
・ 下 位 4 ビット の み 着 目 ) の 内 容 を 見 て 。 それ が 示す 


平面 上 の 地点 の 内 容 の 下位 1 ビッ ト と A レ ジス タ の 内 
容 を 加え る .A. XY (150) 5, A レ ジス タ の 内 容 を 
座標 (X, У) で 示す メモ リー へ STore す る ST. Х 
У (L55) お よび , 座標 (X, У) か ら メ モリ ー の 実 
アド レス を 作り 出す 無名 ル テ ィ ン (1,54) か ら 成 っ て 
いま す . (写真 11, 12) 

アセ モン ブル 結果 の シン ボル ・ テ ー ブ ル は 写真 13。 14 
に 示し ます . この 見 方 は , 各自 考え て くだ さい ク 
жн, この プロ グラ ム で は , “生物 の 存在 平面 " と 
し て 600 一 7FF 番 地 を 使い , 1 バイ ト が 1 つの 地点 の 
状態 を 表し , 図 1 の よう に その 最 下 位 ビ ッ ト が 1 の 時 
“ЕЖ” と し て いま す . 次 の 状態 は , 周辺 の 様子 を 調 
べ , その 上 位 ビ ッ ト に 作り , これ を 平面 上 の すべ て の 
地点 に つい て 処理 し 。 その 後 右 シ フト を 行なっ て , 1 
回 の 処理 が 完 ка Ыы 学 3 


他 の 6800 マ シン へ の 移植 


ここ で H68/TR 以 外 の 68 マ シン を 持っ て いる 場合 や , 
H68/TR で も TVD-02 へ の 割り 当て アド レス が 異な 
る 場合 の プロ グラ ム の 修正 方 法 に つい て 説明 し ます . 

た だ し , プロ グラ ム 自 身 の リ ロケ ー タ ビリ ティ は , 
全く 考慮 し て いな い の で 。 変更 の 場合 に は , プロ グラ 
ム の 作り 直し が 必要 で す | 


(1) TVD-02 の アド レス 

写真 4 の DISP 802% $ 7 Е00, # $80002 п Е 
れ 各 自 の TVD-02 メ モリ ー の 開始 番地 , 最終 十 1 番地 
=, РОЗРФОВАВ # $ 7E を TVD-02 の 開始 アド レ 
ス の 上 位 バ イト に 設定 で きる よう に し ます . これ は , 
場合 に よっ て は 命令 も 変更 し ます . 

たとえ ば, TVD-02 の メモ リー を B000 一 B1FF 
に 割り 当て た 場合 # $ 7Е00—# $ В000, + $8000 


'LIPE GOME' FLOM 


< INITIATION >» 
10 < 100Р СНТ SET >» 
Сац DiISP 
CALL РОІ5Р 
CALL СОМИ 
ІҒ FLAG=O 
ず し LAG〉0 
ғас ‹0 
40 САШ NEXTG 
CALL DISP 
< (ООР.СНТ DECKEHENT 
ІҒ ЕЗШ ТВО 60 ТО 
ЕЕ5ІЛ.Т>0 60 ТО 


>% р15Р:110 
Li8 LDX 
STX 111 


LDX #$7ЕВВ 
114 5ТХ 112 
LDAB 85) 


LDX 152 
STAA 9.X 
STAB ө.х 


DEC 156 
БЕС 157 


2L44 КМВ 2 


を БТ,% 


94 35 
FF FF 
FF FF 
94 36 
84 ЗЕ 
ҒҒ ҒҒ 
FF ЕЕ 
04 74 
04 ВЕ 
04 ВЗ 
FF ҒҒ 
FF ҒҒ 
FF ҒҒ 
ЕЕ ҒҒ 
FF ҒҒ 


11181142093 
11190441801 
11124112841 
11105814484 

939893 
011189108 


図 ! 生物 "の 内 部 表現 方 法 
M S В LSB 


仮 生 成 場所 


мсо м. 


> # $ В200, そし て PDSP の ORAB Ң%7ЕЖ%жЕ 
ORB #$B6 に 直し ます . (理由 は , これ また 各自 
で 考え て くだ さい . 筆者 筆 不精 の た め .) 


< 以下 は H68/T R 以 外 の 68 マ シン の 場合 に 考慮 し な く 


て は な ら な い 点 で す .> 


E2]】 イ ニシ エイ ショ ン 
_ 写真 2 の <Initiation> で 実行 し て いる 処理 は , “Ж 
物 平面 ' の ゼロ クリ ア (デッド クリ ア ) と , キー ボー 
ド 使 用 の た め の タ イマ ーー 割り込み を 許す よう に し て い 
る 点 だ け です. | 


(3) H68/ エ R ド ユー ティ リティ ー プ ログ ラム 

プロ グラ ム 中 に は , 次 の よう な H68/TR の ROM 内 
Аы АНАМ ЖҮРТ АРЕН”. 

し た が っ て 他 の マシ ン の 場合 . これ ら に 相当 する プ 
ログ ラム を 見 つけ て くだ さい . な い 時 に は 自分 で 作る 
必要 が あり ます . 

(3-1) Епа Of Job 写真 2 の F107 番 地 , プ ログ ラ 
ム の 実行 を 終え た 時 (Terminate を キー イン し た 時 ) 
に モニ ター に も どる 番地 で す . 

(3-2) Key Board Input 写真 6 の F60D 番 地 が キ 
ー ボ ポー ド 入 力 プ ログ ラム で , 押さ きれ た キー に 対応 する 
文字 コー ド が ASCII で A レジ スタ ー に 入っ て きま す . 

写真 6,。 7 の L21 一 28 は , キー 入力 文字 コー ド と 
比較 し て , 対応 する 処理 を 行なっ て いま す . 

し た が っ て 文字 が ASCII で ある 必要 は な く , 単に 8 
種類 (>, <, 1, 1, Activate, Inactivate, Со, 
Terminate) の 指示 が 得 ら れれ ば 良い の で , 16% — 
ボー ド で も 充分 対応 で きま す . 

(3-3) 2Bytes Storage Shift Left Logical Б. 
И ЕВС7, FBD3 番 地 は ,X レ ジス ター の 指す 
番地 と その 次 の 番地 の メモ リー を 連結 し た 16 ビ ッ ト の 


メモ リー の 内 容 を , それ ぞ れ , 4, 1 ビッ ト 左 (より 


上 位 桁 へ ) 論理 シフ ト を 行ない ます . 
し た が っ て プロ グラ ム で は 。 1,52, 53 の 内 容 を 5 ビ 
みみ まだ ペ バシ クト し て いま す . 


Very Tiny Fortran その 2 


先月 号 の 子 告 通り な ら ば , 今月 号 は H68 の VT ド イ 
ンタ ー プ リタ ー の 全貌 を 発表 する 子 定 で し た が , ЕН 
の 個人 的 都合 で 完成 が 遅れ る こと を 申し 上 げ ね ば な り 
ませ ん . 
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А 
В 
Х, 
А, 
А, 
X 
A 
0 
0 


сұғы ел» эс 5.00 15 


1 


2=POINTR 


と いう の は 。 私 は この 1,。 24, 冬 に 大 変 ヨ ワ く <, 
今 シ ー ズ ン も "77 年 暮 か ら あ の “ 冬 の 病 " に 感染 し , Н 
分 の みな ら ず , MCOT 会 員数 名 に も 広まっ て し まい ま 
Р; | 

し か も 病状 は ます ます 悪化 し , 週末 に は , は る か 250 
km 以上 も の 距離 を か よい , 療養 生活 を 続け ざる を 得 な 
ぃ 状態 に な っ て し まい まし た . 

今 は な ん と か 自宅 に こも り , 六方 ふさ さがり の 状態 で 
気 も 狂わ ん ば か り に な っ て この 原稿 を 書い て いま す の 
で あし か ら ず …… ナー ンチ ャ ッ テ / (筆者 も か の オバ 
Q 線 の テー ザー な の で す ) = 

そこ で , と も かく 今回 は 基本 I/O の 説明 と し , 入力 
装置 と し て は H68 付 属 の キー ボー ド , 出力 装置 と し て 
TVD-02 を 使う た め の プ ログ ラム を 紹介 し ます . 


(1) 出力 プログ ラム 


先 に 出力 装置 を 取り 上 げた 理由 は , キー ボー ド 入 力 
で は , 入力 文字 の 確認 の た め , それ を 出力 装置 に 表示 
する 必要 が ある か らら です. 

TVD-02 の 説明 は すでに 2 月 号 で 行ない まし た の で , 
ここ で は , これ を プリ ンタ ー と 同様 に 扱う た め の 3 種 
類 の プロ グラ ム を 作り ます . ( 図 2) 

(1-1) New Раве: TV 画面 を スペース クリ ア し レ し, 
文字 表示 用 ポイ ンタ ー (ЕЕ, FF 番地 : 後述) を 画 
面 左上 に 設定 し ます . 


(2) 入力 処理 プロ グラ ム KREAD: 図 3 

コン ソー ル ・ キ ー ボ ー ド の 入力 プロ グラ ム は 前 述 の 
よう に H68 の ROM 内 の ユー ティ リティ ー が ある の で , 
基本 的 に は これ だ け で 良い の で す が ,。 キー イン し た 文 
字 を 確認 で き な い と 困る の と , 間違っ た 時 の た め の 後 
も どり (バッ ク ・ ス ペー ス と 呼ん で いま す ) も 考え K 
READ と いう プロ グラ ム を 作り ます . 


#$5С こえ し は 。 キー ボー ド 入 力 バ ッ フ ァ と いう 14132 Ж | 
Ми (32 バ イト ) 分 の メモ リー を 用 意 し , あらかじめ この 
$F60D エリ ア を スペ ー ス クリ ア し て か ら 1 文 字 入力 する た び 
а ご と に バッ ファ へ 順に 書き 込み ます . 

#$0D この 時 , 入力 直後 に その 文字 で 確認 する た め に (1- 
а 3) Character Display を コー ル し ます . そし て , CR 


キー が 押さ きれ る まで この 処理 を 行ない , CR が 押さ れ た 
>, KREAD か ら 抜 け ま す . すなわち VTF か ら 見 る 
と , 入力 は 文字 単位 で は な く 1 行 単位 に 行なわ れ ま す . 
まだ カー ソル 表示 と し て ポイ ンタ ー の 位置 に ロー バ 
ー を 表示 きせ て 入力 位置 を 知ら せま す . 
これ ら の プロ グラ ム は 200 番 地 以 前 に 作る た め , カセ 


(1-2) Мем Line : ポイ ンタ ー を 次 の 行 の 左端 に 設定 ッ ト MT を 入力 と し た アセ ンプ ブラ ー が 使え ませ ん . & 
し , 新しい 行 を ズ ペ ー ス クリ ア し て お きま す . ら に 出力 プロ グラ ム は 100 番 地 以 前 な の で ハン ド ・ ア セ 
(1-3) Character Display : Areg の 内 容 を ASCII と ン デ グル し な く て は な り ま せん . 


и, ポ ガ ヂ ガン ター の 示す 位置 へ 表示 じ , ポイ オン グー を 
次 の (Ж) 位置 に も セッ ト し て お きま す . 


New Producets 
る メロ ディ イー 演 奏 器 ** 


園 近ごろ どこ へ 行っ て も カラ オケ が お いて ある . そこ р» У 


で 歌 の 一 つも で き な い と , な ぜ か 女の子 に モテ な い の т с к 
だ . と ころ が , な ん と 音符 を 入力 する だ け で 自動 演奏 р 記憶 し た 曲 を 1 一 256 回 まで 繰り 返し 自動 演奏 する . 
し て くれ る メロ ディ ー 演 奏 器 が ある . 自動 演奏 の テン ポ が 自由 に 調整 可能 . 
KX-210 は 。 パナ キッ ト KXX-33 で 使っ て いる 4 ビビ р 別売 の マイ ク を つなぐ と 拡声 器 と し て も 使え , マイ 
ッ ト CPU MN1400 を 使用 し て お り , 音符 を プロ グラ ク ・ ミ キシ ング も で きる . 
ミン グ す る だ け で OK. し か も 繰り 返し 演奏 で きる の 電源 : А С 100V 
<, 相当 オン チ な キミ で も 大 丈夫 .・ マ イコ ン に は つく 寸法 : №320 Х 41155 х па & 65. 
づく 感謝 し よう ね . (標準 価格 》 \16.300 
《 特 徴 》 《〈 問 い 合せ 先 〉 九州 松下 電器 和 応用 品 事業 部 
3 オク ター プ ブ の 音域 で ,127 の 音符 ( 休 符 ) と 1 個 の 〒812 福岡 市 博多 区 美野 鳥 4-8-62 
終結 記号 が 記憶 で きる . 7%(092)431-2111 
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プロ グラ ム ・ リ スト 一 挙 公開 


サウ スウ ェ ス ト PR-40Z 


マイ コン の ハー ドコ ピー 用 に プリ ンタ は , ぜひ と も 
そろ えた い 周 辺 装 置 の 一 つ で す . 今回 は サウ スウ ェ ス 
ト 社 の ニー ドル ・ イ ン バ ク ト 方 式 の ドッ ト ・ マ トリ ッ 
クス ・ プ リン タ を 取り 上 げ て み ま し た . プリ ンタ の ソン 
フト ウェ ア と し て 8080, 6800 用 プリ ント ・ ル ー チ ン ・ 
プロ グラ ム を 紹介 し て いき まし ょ う . 


-@ プ リン タ の 構造 


PR-40 有 ZZ は , プリ ント ヘッ ド が 左 一 右 へ 10.75 イ ン 
チ / 秒 の 定 速 度 で 移動 する と , それ に タイ ミン グ を 谷 わ 
せ て 7 個 の プリ ント ・ ソ レノ イド が キャ ラク タ に し た が っ 
て 駆動 きれ , 対応 する 7 本 の 縦 に 並ん を だ プリ ント ワイ 
ヤ が イン クリ ボン を 叩き , 用 紙 へ 印字 する ニー ドル ・ 
ро ия. 
プリ ント ヘッ ド の 移動 に は , シリ ンダ が 用 いら れ て 
いま す . シリ ンダ に は , 1 往復 の ジグ ザ グ の 溝 が あり , 
プリ ント ヘッ ド が この 溝 に 連結 し て いる た め , 24 極 300 
RPM の シン クロ モー タ が シリ ンダ を 回 転 す る こと に よ 
仕様 


ЕН ЗАРИ 


ツ ト ・ イ ソ パ クト ・ ブ プリ ンタ 


り ヘ ッ ド は 左右 に な め ら か に 移動 し ます . 

シリ ンダ の 右端 に は カム と プリ ント ・ ス イッ チ (> 
イク ロス イッ チ ) が 設け られ て お り , ヘッ ド の プリ ン 
ト 開始 点 お よび モー タ 停 止 の タイ ミン グ を イン ター フ 
алқа Ж. 

シリ ンダ の 左端 に は 紙 送 り 装 置 が あり , ヘッ ド が 右 
か ら 左 に 戻る 時 に , シリ ンダ に 連動 する アー ム に より 
紙 送 り が 行なわ れ ま す . 

ヘッ ド 部 に は イン クリ ボン 移動 装置 が あり , 一 行 印 
字 す る ご と に リボ ン が 自動 的 に 移動 し ます . また , リボ 
ン ・ ス プー ル が 空 に な っ た 時 は 自動 的 に スプ ー ル 回 転 
方 向 が 逆転 し ます . 


@ プ リン タ の 動作 


PR-40 有 ZZ の ブロ ッ ク 図 を 図 1 に 示し ます . ヘ ッ ド は 
通常 中 央 の 少し 左側 で 停止 し て いま す (ホー ム ポ ジ シ 
ョ ン ). ま ず モ ー タ に 電源 が 入る と , 160 一 190ms 経過 
し て か ら ヘ ッ ド は 左 方 向 へ 移動 し , 左端 まで 行っ た 後 , 
方 向 を 逆転 し て 右 方 向 へ 移動 し 始め ます . この と き 。, 
ヘッ ド が プリ ント 開始 地点 へ 到達 する と プリ ント スイ 
ッ チ が オン 生ま Cr キ ンタ ネー プ ニ そ イス 柚 ベ ソレ ノ 
イド 駆動 開始 を 伝え ます ( 図 2). プリ ンタ 側 は , DA 
TA・REQ 信 号 を 出し な が ら , CPU 側 の バッ ファ 
レジ スタ の 内 容 を 印字 し 右 方 向 へ 移動 し ます . 印字 終 
了 後 は 右端 で 再び 方 向 が 逆転 し , 左 方 向 へ 移動 する と 
同時 に 紙 送 り を 行ない ます . 

ヘッド が ホー ム ポ ジ シ ョ ン へ くる と 。 プリ ント スイ 


ッ チ が オフ (6"H") 上. イン ター フェ イス 側 へ モー タ ・“ 


大 ト ッ プ の カイ ミシン グ 天 作 誠 ます , の と きま: イ ンタ 
ーー フェイス は モー タ 電 源 を 切り , ヘッ ド は 最初 の 位置 
(ホー ム ポ ジ シ ョ ン ) で 止ま り ま す . 


人 


5 СҰ: つま > іі 32% Шыға 


DATA 
(JIS) 


(カナ 使用 ) 


PRINT 


DATA・REQ С 
SW 


MOTOR 


@ マ イコ ン と の 接続 


РВ-402 3, デー タ ・ バ パ バッファ レジ スタ を 持っ て い 
ませ ん の で , マイ コン の R AM 内 に 40 バ イト の バッ フ 
ーー ァ を 設定 し ます . プリ ント する 場合 は 。 1 行 分 に 相当 
。 する デー タ を まず バッ ファ に 格納 し た の ち 。, プ リン ト ・ 
| ルー チン を 呼び 出し ます . 40 キ ャ ラク タ 以 内 の 文字 を 
印字 する 場合 は , 印字 最終 キャ ラク タ の 次 に CR ( キ 
ャ リッ ジ ・ リ ダー ン > 00%) を 入れ で お きま す . 
コン トロ ー ル 機能 と し て は , CR だ け を 行なう こと が で 
ЕЕ (ライオン ・ ラ アラ ィ ー ド ), Ве МХ 
it4 一 7 が 0 の コー ド は 無視 きれ ます . 
印字 デー タ の 様式 は , 7 bit ASCII コ ー ド を 使 
用 し ます . オプ ショ ン の キャ ラク タ ・ ジ ェ ネ レー タ を 
追加 すれ ば , J IS コー ド を 使用 で きま す . デー タ 入 
力 は 7 b i t С, 各 コ ー ド と の 対応 は 宜 1 の よう に な 
а; 

以上 で , PR 一 40Z に つい て の 概要 が わか っ て い 
た だ けた と 思う の で , TK-80, H68/T R, Lkrr- 8 用 
の プリ ント ・ ル ー チ ン に つい て 説明 し ます . 


@TK-80 用 プリ ント ・ ル ルーチン 


TK-80 と PR-40Z は , 図 3 の よう に 接続 し ます . 
TK-80 で は I/O ポー ト は 次 の よう に 設定 きれ て いま 


し 
A ポ ー ト B ポー ト C ポ ー ト 
Ж.А о = ол 


で すか ら , プリ ント ・ ル ー チ ン を 呼び 出す 前 に 必ず 。 
次 の よう に 1I/O ポー ト の モー ド 設 定 を し て お か な けれ 
ば いけ ませ ん . 


TWS 
тұқ: 7 した А. 
ха ТСО беса 
УСА В А 


АККУ УМ. А мА о На АК м Я ; Ж 
| о ТТ аи が > үз к К, л КУ О А: үр. ЖЫ 
ор аг, 2 к эе 
= ү Хер 
1 
ж” 
“ SL 4 ў 3 ' 
図 「| プロ ッ ク ・ ダ イヤ グラ ム 表 | デー タ 入 力 と 各 コ ー ド の 関係 
= プリ ンタ 本 体 


э, yg құра Бу у р. оғ 


| デー タ 入 力 | ASCI コ ー ド | JS コ ー ド 
оо И ды 


а 
2 
СЫЗ 


3 


800ms 
310ms(MAX) 
トコ トト 3ms 
ГА? 
第 1 1 第 2 最終 
| キャ コキ ャ ラ ャ ラ 
クタ 1 クタ оя 


図 3 TK-80 と の 接続 


TK-80 PR-40Z 


ポー ト B (0-7) : 出力 ポー ト 
ポート (0ー す うく 大 た カボ ー ャ 
ポー ト C (4-7) : 出力 ポー ト (カナ 使用 の 場 


合 ) 
ここ で 1/O ポ ー ト の モー ド 変 更 を し ます . 
МУІ А, 91 59-1 
Ё St 
ағады та аласа ынны ыды а 


5 Bit-INN で の 本 機 (* 製 品 に は カバ ー が つい て いる .) 


2. Вс К. аа: оа 


PIA の 設定 
РВ-># Я 
РАО, PA7 入 7) 
PA1, РА2 7) 


1 
уез 
プリ ント ・ ル ー チ ン 
‚ PB<-DATA 
IX 一 BUFFER 
MOTOR( PA2) 一 0 DATA・REQ(CA1)H っ L т 
| РВЇМТ(РА1)—› 1 


SW( РАО) =0 я 
уез 


MOTOR( PA2) 0 
РКІМТ(РА1)->0 
АСС<-ОАТА . ЕЗ 


уез 


Г 
MOTOR( РА2)->0 \ 
PRINT( РА1)—>1 


MOTOR( РА2)-> 1 
о РИМТ(РА)-»1. 


7 イラ メト レー ター 
в. _ АЕ 


| よき 年 し 下さ い FETURN ) 
би. ООТ ЕВ D3FB (モー ド 設 定 ) 
№ - | МҮЛ А СЕР. ЗЕЕЕ 

D3F9 (初期 出力 ) 


К. OUT Е9 
; これ で モー ド 設 定 は で きま し た . あと は 何 回 プリ ン 


PORT モ ー ド 変更 
* ま バッ ファ ・ レ ジス タ に 40 キ ャ ラク タ の 


ТӘУ デー タ が セッ ト さ れ て いる も の と する ゐる. 


MOTOR こ 0 
PRNT 1 


出 カ 
MOTOR 0 
РАМ 1 


MOTOR こ 0 
РЕАМТ= 0 


MOTORc 1 
re РАМТ«- 1 
DATA'REQ:"H" > “Е” 


RET 


уез 
キャー ダダ ター カウ ンタ +1 


уез С. 

ト ・ ル ー チ ン を 呼び 出し て も , モー ド は 保 た れ ま す . 
し か し 。 モニ タ に 復帰 し た り , リセ ッ ト *・ ズ イッ チ を 
押し た 場合 は , 再度 モー ド 設 定 を し ます . 

図 4 に プリ ント ・ ル ー チ ン の フロ ー チ ャ ー ト を 示し 
Ж. | 


@ プ ログ ラム ・ リ スト に つい て 


リス ト 上 アド レス 部 が メ X00 と 表わし て いま す が , 
当 プ ログ ラム を 使用 する メモ リ ・ ア ドレ ス に より “XX 
の 部 処 を 決定 し で くだ さい 。 | 

た と えば 0300ie 番 地 か ら プ ログ ラム を 使用 する 場合 
は ,“ メ ベ ” の 部 分 は すべ て “03” に 置き 換え て くだ さき 
\›. 同様 に 8000ie 番地 か ら の 時 は “хх” = “80” と 
な り ま す . 

メメ 03 ХІ Н, BUF の 部 分 も 機械 語 の 部 分 が 
一 部 空欄 に な っ て いま す .(21…… ра ЖАНЫ 
х を 812016 番地 か ら の 40 バ イト を バッ ファ と し て 使用 
する と き は , この 部 分 は 212081is と な り ま す . 

プリ ント ・ ル ー チ ン を 実行 する と レジ スタ B。 С, 
р, Е, Н, し の 内 容 は 破壊 され ん な いで リタ ー ン し ま 
す . リタ ー ン し だ た とき, 1 行 分 プリ ント の 動作 を すべ て 
終っ て いま す の で 。 БЕГАУ な ど を 用 いる こと な . く 
だ ただちに 溢 行 プ リン ト の だ た だ ため の CALL を する こと が 可 


| プリ ント 例 
04224557890121454789042145578901224567 


28-60 ІМРАСТ PRINTER 


3Х7 007 MATRIX 


40 CHARACTER РЕВ LINE 


62 ГІМЕ РЕБ MINUTE (50 Н2) 
EASY CONKECTION TO THE "TK-80" 


557 СОТ МАТКІХ 


40 СНАВАСТЕВ РЕВ 11МЕ 
62 ГІМЕ РЕК МІМСЕ 


{50 Н2} 


КАБҮ СОЧЧЕСТІОМ ТӨ ТНЕ "ТЕ-ёП" 
能 で す . | | 3. 


© нб ТЕ, _к:т- 828 
プリ ント ・ ル ー テ チン 


Н68/ Т В お よび Lkir-8 と PR-40Z み の 接続 を 表 2 に 


示し ます . TK-80 の 場合 と 同様 に . プ リン ト 
ン を 呼び 出す 前 に イニ シャ ライ ズ を 行ない ます . 


・ ノ レー チ 


印字 デー タ は , メイ ン メ モリ 内 の 任意 の 40 バ イト を 
使用 し ます . この リス ト で H68/ T К は , 0000-- 002816, | 
Lkir-8 は , F030 一 下 0581es の メモ リ ・ エ リア に 設定 し 

< て いま す . この エリ ア を すでに 使用 し て いる と き は , 
他 の ロケ ーション に 変更 し ます . | 


RR RR 


・ ル ー チ ン ( 図 5) を 呼 


び だ す と ACCA, B お よび IX の 内 容 を 破壊 され ます 


жі, 必要 な 場合 は 前 も っ て 退避 させ て くだ さい . 
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00040. 


ー (Н68/ ТВ, Lkir- 8 用 プリ ン 


х 
#PIA | 
+ 

F500 INIT 

FF 

02 

06 

00 

04 

01 

03 

00 
+ у : 
MPRINT 
ж 

F030 PRINT 

02 

F500 

F500 STATL 
А. 


$ТА 


Око 
КОХ 
LDA 
STA 
LDA 
STA 
LDA 
БТА 


の ピタ ちと と 


STA 
RTS 


STRING 


LDX 


ОА А 
STA А 
ГОА А 


КОК А 


[Т.А 14. 


*0100 
“РТАР 
КЕЕ 
42, Хх 
"+06 
“ОХ 
“%0% 
414Х 
U3。X 
“0.Х 


156 {ч м 3 ч 
Ы < САРЫ У ся 7“ し У е 5, 
ардан сама ПИ 
4,5% = сі ел 4 уа 
SA と か “ / } ғы аа 
«фат ЧЫ, ХАС ““ -5у の ҰС” А: 
б) ct у Үт р ‘№ に る に ТА ПЕ 
4 ма. рст, Р $ ГЕТ д^. Ж ү 
2 5; Ж; р ы Ж. / Ye 
а «а? 5 


ть 59 Вилл, | 
表 2 H68/TR お よび Lkrr- 8 と PR-40Z の 接続 


5 
PRINT 
MOTOR 


DATA・REGQ 


РВО 


PB 1 
РВ? 
РВЗ 
P B 4 
PB5 
PB6 
PB 7 


Свт, で やせ 2 
GND 


この ルー チン は ロケ ー タ ダブ プル な の で , ЩО 
リ り ・ エ リア に 移せ ます . | үлі 
テス ト ・ ル ー チ ン は プリ ンタ の テス ト に 使用 する ル 
ー チ ン で , 本 来 は 必要 あり ませ ん . この ルー チン を 実 
行 す る と を す 行 分 アー タ を 印字 し て ӨМІ ЕЕ 
Жақы ОЛЕН; 


@H68/TR を 使用 し て いる 方 へ 


この リス ト を アモ セン プラ で 入力 する 場合 , ラベ ル 名 ЗЕ 
の 定義 と EQUD 命 令 の 使用 制限 に より , 付属 の コン ソン 。 
ー ル か ら そ の まま 入力 は で き な い の で 注意 し て くだ き 
Ұз, 


トル ルーチン )〉 2% 
00041 0149 25 ҒА BCS о ЭТАТЕО 
00042 0122 4F СЫНА: И 
00043 0123 87 F5C0 StA А... КТАР 3 
00044 0126 Аб 00 WORD , LDA А 005A = 
00045 0128 81 OD СМР А 2Z\0D 。 
00046 01<A 27 16 ВЕ END е 
00047 01<C 16 ТАБ 52) 
00048 01-0 Са ҒО Амо 8: РО 736 
< 0909043: 9015г. 27-93 ВЕ 9 МЕХ 
00050 0121 27 Е5С2 ОТАГА ФАР 
00051 0124 Бб F5CO СА А: СТАР 
00052 0127 656 F5C1 ЧА11 ЫА. А, ТТАБА 
00053 012A 2А ЕУ —- ве ЗАТ ОШ 
00054 01-< 03 МЕХ СЫЗА ЖС 
00055 01-0 8C F028 ЄХ Ов 
90056 0140 26 Ей ВЕ “CRD 
00057 61-2 85 02° SPEND ША, А Ө ш ШАДЫ 
00058 014 ВТ Е5У9 ВТА АС ТАРИ 
00059 01:7 В6:Ғ59С0- STOPL ГОА ТТАР Е 
00060 01`А 46 | ВОВ А = 
00061 0476 24 ҒА ВСС ТОМЕ 
Ж. и 
ыс ла у): < | Co 


00062 01:50:86 06 。 БА かみ 5306 00067 0153 В) 0189 | БЕЛІ ТТЕ 


00063 015 BT Ее -Ҙ ЅТА д СТАР 00068 0156 В) 0114 уу сев 
ЕЕ 00964 01-2 39 | ты 00069 0129 ЗЕ 5% | 

КО оов» * | ー 60070 EN 

№ 9066 ж 1Е5 Т ТС ЕДА 


_ H68/TR 用 シン ポル テー プ ブル 22 | 
- P IAP EuU8 PIAC ЕМ09 РІЗ ЕООА РІВС Е008 BUFF 0000 
р. МАТТ- 0 ょ うす МЕХ 0495 РЕМО 0142  S1OPL 0147 


ЭНЕ ікіт- 8 用 シン ボル テー ブル 


PIAP F200 FIAC Е50Т РАВ F502 РІВС 2503 BUFF F039 
EOB Ғ“28 ІМІТ 0100 PRINT 0114 STATL 011С МОНО 0126 
2% wAIT 0137 мЕХІ 013C РЕМО 91а2 STOPL 0147 


к не | 《TK-80 用 プリ ント ・ ル ー チ ン )》 


lxxsElPR38 | му! |А, 40 |3E40 


PR40 PRINTER CONTROL PROGRAM XX40 ойт. Е9 ОЗЕ9 ЕРКІМТ 5ТОР 


2 Му! в, 00 0600 ӘРЕРІРТ ЕТ МО ә 0 


ОАТА = 7 ВТ АСТ! + КАМА ВІТ. = 4 MV I С. 0 1 OE < :LOW TO HIGH SLOPE CHECK 


БАТА BUFFER SIZE = 40 BYTE (ТОР АОӘӘЖЕ56 < ВОГ) 6 CALLISLOPE|CD51XX :SIGNAL CHANGE CHECK SUBR 


DATA FORMAT 9| мут |А, со |ЗЕСО 


6(70:70:6524-5 :7BIT ASCII CODE ン JIS Сора B OUT |F9 03Ғ9 :MOTOR STOP 
ЗА. : КАМА ВІТ (1/0: КАМАХАЕРН, . 
NUMERC) XX4D РОР |н E 1 
| - ] Е РОР |0 01 
XX00|PRINT| РУЗН | В C5 F POP |B C 1 
РУЗН | 0 05 XX50 RET C9 :RETURN 
РУЗН | н Е5 5 
LXI |н, BUF| 21・・・・ |; "ВОР" =DATA BUFFER ADRESS あか 
| MVI |Е, 28 | 1E28 :RG-E=CHARACTER COUNTER SIGNAL CHANGE CHECK SUBR. 
MVI |40 3E40 :MOTOR ОМ. PRINT OFF Е 
бут | ғ9 D3F9 | 
и RG-B : CHECK ВІТ NO ОҒ INPUT PORT 
мут |8.00 | овоо :INPUT ВІТ NO = 0 : 6-С : SLOPE SELECT 1 : LOW ТО HIGH CHANGE CHECK 


Му! с. 00 0Е00 :HIGH TO LOW SLOPE | ; 2 0 : HIGH ТО (ОМ CHANGE CHECK 
PR35 CALL| SLOPE| CD51XX iSIGNAL CHANGE CHECK SUBR Ж. 
ў Е XX51|SLOPEIPUSHID D 5 


PR36 MOV А, М 7Е :ONE DATA LOAD FROM BUFFER 2 MOV р. 6 Га ЕТ. ТАС ТЕТЕ 

FE0D |; СНЕСК CARRIAGE RETURN 3| 6105 |MOV |Е В 58 :BIT NO SAVE 

CA3EXX | :IF “СВ” EWD PRINT | 4 IN ҒА DBFA :INPUT SIGNAL (PORT С) 
E6F0 :IRREGULAR CODE CHECK | 6|5110 |DCR [Е 10 ң 
CA39XX | 7 JM SL20 |FA5EXX 

FE70 :IRREGULAR CODE CHECK | xx5A RRC оғ :SHIFT RIGHT 
| САЗэЭХХ | B JMP | 5110 |c356XX 

7Е : Е ( 

07 :GET КАМА BIT о | Е| 5120 | АМ! |01 E601 :GET SELECTED ВІТ. 
E601 | xx60 MOV |Е А БЕ 

EE00 | | 1 CMP |с B 9 :LEVEL COMPARE 

F608 | 2 JNZ |5130 |C26EXX 

D3FB :OUT КАМА ВІТ TO PORTC ВІТ 4 | қ 

7Е 5 моу [А, О 7 A 

E63F |:PRINT START . DATA SET 6 XRI | 01 ЕЕ01 :INVERT ВІТ 

D3F9 | | 8 CMP |с B 9 ; ВЕРОВЕ LEVEL COMPARE 
0601 ‚МРОТ ВІТ NO = 1 9 JNZ | 5130 |С26ЕХХ Е 
0E00 :HIGH TO LOW SLOPE CHECK 

CD51XX | :SIGNAL CHANGE CHECK SUBR | C РОР |0 D 1 

қ Н | D RET сә 
23 :DATA BUFFER ADDRES INCREMENT 
10 :CHARACTER COUNTER DECREMENT | ElsL3o | моу |р, Е 53 


C213XX | | Е JMP 8:05 C353XX 
АСЕ DATAJPRFNTED 
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New Products 


$ 高速 4K ビ ッ ト ・ 
CC-MOS ス タテ イィ イッ ツク R AM $ 


Шс, 大 容量 の メモ リ 素 子 と し て は , NMOS 形 が いち ば ん 多 
く 使わ れ て いま す . と ころ が な が NMOS 形 は 消費 電力 が 大 きく 素子 

の 発熱 が 多い た め , 信頼 性 , 維持 の 面 で むず か し いと いう 難点 が 

あり , これ に 替わる メモ リ 素 子 の 開発 が 望ま れ て いま し た . 
この ほど 日 立 製 作 所 で は , C-MOS を 高速 化す る た め 。 スイ ッ 

チン グ ・ ゲ ダー ト の 長 さ を 従来 の 5 一 6 ミク ロン か ら 3 ミク ロン に 

短く し , し か も 寄生 容量 を 1/2 に 減ら し , 駆動 用 バイ ポー ラ ト ラ ン 

ジス タ を 同一 チッ プ 化す る な ど し て , 高速 CC-MOS メ モリ を 開発 
75 の) © Р 

《 特 徴 〉 ズ …2.7X3.95mmy 外 形 …18 ピ ン ・ ペ マッ ケー ジ 使 用 電源 … 十 5V 

バイ ポー ラ ・ オ ンチ ッ プ 形 C-MOS 和 構成 標準 アク セス タイ ム 単 一 電源 

…43ns 匠 消費 電力 … 標 準 80m W (最大 150m М), 同 速 度 ・ 同 容量 の 

NMOS メ モリ の 完全 スタ ティ ッ ク メ モリ で クロ ッ ク 不 要 《 問 い 合せ 先 〉 日 立 製作 所 (株 ) 電子 デバ イス 事業 本 部 

ぁ 入 出力 エエ エコ ン ペ パッチ ブル, 3 ステート 出力 を チッ プ サ イ 〒100 東京 都 千代 田 区 大 手 町 2-6-2 Ф (03) 270-2111 


$ 高速 6 ビッ ト 1 チッ プ CPU 8 


Ші, 国内 の マイ コン 市 場 で 16 ビ ッ ト CPU の 占め る 割合 は 6 
ー 7 2 程度 と 予想 され て いま す . し か し 今後 。 オフ ィ ス コン ピュ 
ー タ , ミニ コン ピュ ー タ の 高速 性 , 高 精度 が 要求 され る 分 野 。 た 
と えば 計測 シス テム , 周辺 端末 制御 装置 計測 器 な ど へ 16 ビ ッ ト 
CPU の 組み 込み が 本 格 化す る も の と み ら れ , 今回 の CPU を 発 
表し た も の . 

COM1600 は , 従来 の 3 チッ プ 構 成 の 16 ビ ッ ト マ イク ロコ ン 


ピュ ー タ Ги COM16」 の 処理 速度 。 機能 性 を きら に 強化 し た 1 и COMI600 の ブロ ッ ク ・ 和え ボボ ヤグ ラム 
チッ プ CPU. 1 チッ プ 化 する と き に 生じ る 集積 度 や 消費 電力 で Е 

の 問題 点 を , ショ ー ト チャ ン ネ ル 化 (4иш), 一 部 C-MOS 採 

用 で 実現 し た も の . 


《 特 徴 〉 

> 4/m プロ セス , 1 チッ プ 化 , クロ ッ ク 周 波数 6.7MH 2 な どの 

採用 に より , 処理 速度 が 在 来 機種 の 3 一 8 倍 (レジ スタ 間 の 加 

算 時 間 で 比較 ) と ミニ ュ コン 並み の 高速 化 を 実現 し て いる . バン С? 


クレ ジス タ の 導入 に より , 1 メガ バイ ト ま で の メモ リ へ 直接 アド 4” 
レス 可能 . >10 進 加減 算 を 合 む 87 種 類 の 基本 命令 と 8 種類 の アド т 
レシ ング モー ド を 備え , 高い 処理 能力 を 持つ . マス ター・ ス レ ' 
ー ブ プ 方 式 に よる マル チ ・ プ ロ セ ッ サ シス テム が 構成 で きる . р — \ 
部 , C-MO S 内 蔵 の 「N チ ャ ン ネ ル シ リ コン ゲー ト E/D (Enhan ! 


cement/Depletion)」 構 造 で , 低 消費 能力 ( 約 1 W), 単 一 電源 ( 十 
5 У)# ИЕ. 
《 問 い 合せ 先 〉 日 本 電気 (株 ) 


0: 


〒108 東京 都 港 区 芝 5-33-7 電子 アバ イス 販売 事業 部 О 
Т? (03) 454-1111 COMI600 の シス テム 構成 例 
COMI600 の 主 な 仕様 Ф ОРО АЎ ② シ ング ル OCPU 構 成 


ЕТЕРТТ ЕЕЕ ЕТТТІКІГЕН 
% 名 gPD768B 

ае Гы е р а ER 
CPU 構成 チッ プ 数 1 
CPU ご ッ ケ タージ 64 ビ ピン セラ ミッ ク QUIL 
クロ ッ ク 周 波数 6.7 MHz 

МИ ВУ (уве 25 я — 0) 0.6 дзе 

ЖЕТ ГХН IM ベイト 

8 種類 
16. 32.48 ピ ビット 
基本 8 7 種類 
渦 用 レジ スタ ー1 4 
ADD,SUB 
ж "ж 
8 レベ ル ( х2 я ША ) 
あ , 


アド レッ シン グモ ー ド 
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ぱあ と ぜ ろ ・ 今 回 は 何 が 書い 
て ある か 


前 回 は TK-80BS の あら まし を 紹介 し まし た が , 今 
回 は , BS の セッ ティ ング の 際 の 注意 事項 , BS モニ 


タ と LEVEL-1 BASIC の コマ ンド , ステ ー ト メン ト 
一 覧 表 . それ に デー タフ ァイル の セイ プ と ロー ド の プ 
ログ ラム 例 に つい て お 話し し まし ょ う . 


ば あと わん ・BS の セッ ティ 

ング の 際 の 注意 
TK-80BS を 買っ た は いい が 。 う まく 動か な く て 若 
し ん で る 人 が 意外 と 多い よう な の で , BS の 組み 立て 
ОЕ, と 言っ て も BS は G 完 成品 で すか ら 手 を 加え る 
と ころ は あま りな い の で す が , と に か く こ の 注意 すべ 


き 点 を まず お 話し し ます . | 


・ エ ッ ジ ・ コ ネ ク タ を み が こ う 有 w Ж 
TK-80 の と きも そう で し た が , コ ネ ク タ 部 の 接触 不 
良 が 多い よう で す . カー ド エ ッ ジ の コネ クタ 部 を 砂 消 
し で プシ ゴ プシ と み が い や る と OK で す . “だ れ で すか 。 
クレ ン ザ ー な ん ぞ 持 っ て 来 た の は 埋 間 違っ て も そん な 
も の で み が か な いで くだ さい . 
: エ K-80 の 配線 は 間違い な いか ? 
TK-80 と TK-80BS を ドッ キン グ す る と き に , Т 
K-80 の 方 で 。 何 本 か 。 主 に コン トロ ー ル 信号 を バス に 
出し て や る 必要 が あり ます が , この 配線 に 誤り は あり 
ませ ん か ? コ ネ ク タ の 表 と 裏 を 反対 に し た り , と な り 
の ピン に くっ つけ て た り , 単純 な ミス を ずい ぶん 見 か 
け ま す 、 TK-80 を 改造 し て BS と つない だ ら , TK- 
80 自 身 が 動か な い , と いう の は だ た いて い , この 配線 ミ 
ЖУЗ. 


: 電源 の 容量 は 充分 で すか ? 
TK-80 と TK-80BS と 合わ せ て , 十 -5 V,3.5A と 
-12У, 0.3A の パワ ー を 喰い ます . また だ た , こ の 電圧 は 
+ 5 狗 以内 に は いっ て いる 必要 が あり ます . 電圧 の 測 
жо (4, で きれ ば デジ ボル が 使え る と FB で す . 普 
通 の テス ター は , 2 一 3 年 校正 し て な いと すぐ に 5 多 
ぐら い の 誤 差 は で ます . 一 般 の TTL・IC の う 3 うち, 
カウ ンタ 類 は 比較 的 , 電源 電圧 に 対し て シビ ア な よう 
で , 私 の 経験 で も , 74161 な ど は , 電源 電圧 が 4.7V 程 
度 に な る と まず 動き ほ ま せん .BS で も 74161 を 使っ て い 
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Мг.СЭВАМСЕ 
ます か ら 。 電源 電圧 に は 充分 に 注意 し て くだ さい . 
まな た, 電源 が 発振 し て な いで し ょ う ね 7? 市 販 の も の 
は まず 大 丈夫 で し ょ う が , 自作 の 電源 で は , 軽く 発振 
- し て いる も の が 時 々 あり ます . その 振幅 が 小さ く て も , 
周波 数 が 高い (500kHz 以 上 ) 5, TTL な ど は 誤動作 
する こと が あり ます . 一 般 に ディ ジタル 1 C は 商用 周 
波数 の リッ プル が 少し ぐら いあ っ て も まず 大 丈夫 で す 
ж, 高周波 が 電源 に の っ て る と 非常 に 誤動作 し や すく 
な り . ま す 。 


: TV と の 接続 


普通 の 家庭 用 の TV を 使う と き に は , BS の RF モ 


COMPT ル ー チ ン の フロ ー チ ャ ー ト 


| СОМРТ 
ERROR FLG ク リア 


配列 の 添字 の MAX 
| を 本 に に ロー ボド 


ロー 1 


配列 の メモ リサ イズ を 
計算 (HL=HL* 2 ) 


それ を RAM END ア ドレ ス 
か ら ひ いて , 配列 の END 
アド レス を 求め る 


プロ グラ ム の END ア ドレ ス * і 
か ら 配 列 の END ア ドレ ス (よっ て ん し ょ か 5 
ый поп 6552Ж. 


КАВ `+? 


配列 の END ア ドレ ス 
を 8380, 8381 番 地 に 
ЖЕР | 


END 


НЕЕ МАМЕ? ? の 
メッ セー ジ を 出力 о 


be i i | УА ы 


が ある か パ ? Yes 
フロ ー3 LOAD ル ーー チン の フロ ー チ ャ ー ト 
2) | 


8251 の イニ シャ ライ ズ и, | 


ファ イル 名 に $ あ を つば て 
CMT に か 〈 


FILE CODE に & を 
つけ て CMT に か 


м тея 


Хо 


配列 の END ア ドレ ス に め め 
を つけ て CMT に か < 


読み , キー 入力 ざれ た 
ファ イル 名 と 比較 


ERROR FLG CMT か ら 1 キャ ラク タ | 8) 
-2 読み 込む И 


Тез. 
| Yes 9 
Yes 
CMT に か — 90 | 


Yes 


| . Мо др Же: 
re CMT か ら 1 キャ ラク タ ДМЕ. о 
| 読み 込む 
Ү 


| 配列 変数 の 書き 込み | ый 


CMT か ら 配 列 の END 
アド レス を 読み 込む 


プロ グラ ム END ア ドレ ス か ら 


END 配列 の END ア ドレ ス を ひく バ 7515175 Н@ お 。 た 


Мо нү = アン | А 
Yes の 


ERROR FLG=3 


END ү 
с 
Ак 
Жб. 
+ 
Н 
ЁН 
1. 
қ 
Я 
42“ 
2, 
о, NR АЫ З MNT е: ү | А ; 
ДУШ, ГЕЗ АЙК КАИ КТУ асық 32 ЫРЫСЫ уйы. Ту АЧ аж АКАН У А 
К О АА か ыу Кт ОТАЦ Ж По 
И а RW dd も 


27774 | 


CURSOR 


BASIC イ ンタ プリ タ を 呼び だ す . ENTER ВАМ ЕМО ADDRESS と きい て 来る か ら , ВАМ 
| ユー ザー プロ グラ ム の レジ スタ セイ ブ エ リ ア の 内 容 を 表示 する . GO コマ ンド て ユー 
| CHANGE REGSTER | CR! |ЕРОЮФЕЖЕТ». РБА, В. С. О, ЕН, 1, РО 5P の 順 て 行 な 
| アド レス 1 か ら ア ドレ ス 2 まで の メモ リ の 内 容 を 16 進 で 表示 す る. プレ イク キー て 画 
| 指定 し た アド レス か ら 順 に メモ リ の 内 容 を 変更 する . 変更 を 必要 と し な いと き を は ス 
Il アド レス 1 か ら ア ドレ ス 2 ま で の メモ リ の 内 容 を オー ディ オ テ ー プ に 書き 込む . 
| READY ? と きい て 《 る か ら , テレ コ を 録音 状態 に し て テー プ を スタ ー ト し , 30 
ST コマ ンド 実行 後に 。 書き 込ま れ た テー プ と メモ リ の 内 容 を 比較 チェ ッ ク す る . RE 
な ら エ ラー メッ セー ジ を 出す . | 


し LT} | イン テル フォ ニー マ ッ ト て 書か れ た テー プ を 読み 込む . READY? と 閉 い て ( る か ら , 
о. м | アド レス 1 か ら ア ドレ ス 2 ま で の メモ リ の 内 容 を , アド レス 3 以後 に 移動 させ る . 
| アド レス 1 > アドレス 2 な ら エ ラー. アド レス の 小さ い 方 へ も , 大 きい 方 へ も 移動 
сс) | 画面 の 白黒 を 反転 させ る . | | 

с | 画面 を シク リア し て , カー ソル ポイ ンタ を イニ シャ ライ ズ す る . к. 
60, アド レス | 指示 し た アド レス か ら 始 まる プロ グラ ム の 実行 を 開始 < させる. この と き , ユー ザー プロ 
ВР, アド レス , 92:21 | シン グル ステ ッ プ 直行 時 の プレ ー ク ボイン ト を 設定 する . BP コマ ンド 実行 し て か ら 
| ウゥ ウン タ て 指定 し た 回 数 だ け 実 行 し た 直後 に 割り こみ が 発生 し て モニ タ に も どる . この 
(КЕТЕН т 割り 込み 状態 て で モニタ が 走っ て いる と き , 割り 込み 発生 元 の ユー ザー プロ グラ ム に 
ОЕ} | 割り 込み 状態 で モニ タ が 走っ て いる と き , 割り 込み 発生 元 の ユー ザー プロ グラ ム を 


ДЫ; 表 2 TK-80BS の 


на | = СА ЕЕ 


Р. ; (©4795). 


РАМТ ІРБІМТІР. ІҒ 数 字 , |? 15. | 


[INPUTI ТМ. (36517 ЖЫ {Я "| * 変数 | | МРОТ А, “КОТАЕ” В 


eT ET 
GosUB 交 |ieoSUBIGOS.H 行 番号 | 式 | Е 
Ех | 


ГЕ АЗУР, Аа. 


FOR 1=1 70.10 
PRINT 10% 1 
NEXT | 


CALL 8200H / 


POKE 8200H ЗЕН | 
РОКЕ А, В 


ІСОК5ОК | СЦ. ЕТ. 定数 2 


CU. 32, 16 
{ICURSORICU.! 変 数 1, 変数 2 СТАВ 


РВІМТ PR NT PH ар рет Р.О; 021 6) 


形式 らん の みか た .  ① た て 線 は か っ こ 内 の と どちら か を 選ぶ こと を 表わす . {PR | МТ | P.| な ら , PRINT か P. の どちら か を 選ぶ . 
② ? が つい て いる の は , その 要素 が な (て も よい こと を 表わす . “文字 列 "12 なら, “ЯЗЬ. 


③ 肩 に つい て いる *※ は , 0 個 以上 いくつ あっ て も よい こと を 表わす . コー ド す * な ら 。 コー ド が な (て も よい し , 4 個 あ っ 
て も いい し , 10 個 あっ て も よい こと を 示す . 


ате е у ан: ы 


に 
の 最終 アド レス ー 1 (標準 実装 な ら 97F E) を 入力 する . | | Шалыс о 
ザー プロ グラ - ム に と ぶ 場 合 , ここ に 表示 され た 値 が それ ぞ れ の レジ スタ に 格納 され る . ТАЖ! 
2. жди ашАЖ д] を 入力 . 途中 で や め る と き は J) を 入力 . у | о 
面 を 一 時 止め る こと が で きる . アド レス 1 アド レス 2 の と き は エラ ー. | | ее. 
Хо] АЛ. Фа] を 入力 . 変更 デー タ は 16 進 2 ケタ 」 と 入力 する . К | Ыы 
っ て か ら Y ! を 入力 する と 書き 込み が 始ま る. Й 
ADY 7 と まい て 来る か ら 。 テ ー ブ を スタ ー ト させ て 信吾 を 確認 後に Y 1 を 入力 すみ 比較 チェ ッ ク が すべ て 正常 な ら END を 表示 し て お わり . си 
テー プ を スタ ー ト させ , 発 信 音 を 確認 し て Y ! を 入力 . エ ラー が 発生 し た ら メ ッ セ ー ジ を だ し , そこ で お し まい 、 | мы о 、 
で き る し , 移動 すべ き メ モリ プロ ッ ク と , 移動 後 の メ モリ プロ ッ ク の アド レス 空間 が 重 な 9 合っ て いて も , 正常 に 移動 で きる . 2% 
グラ ム 用 の レジ スタ セイ プ エ リ ア の 内 容 を 各 レ ジス タ に セッ ト す る . 割 り 込み 状態 で こ КН ЕСТІ! ШЕ. 
シン グル ステ ッ プ 状態 (TK-80 の STEP/AUTO ス イッ チ を STEP) で GO コマ ンド を 実行 きせ る と, ユーザー プ ログ ラム の BP で 指定 し た アド レス を か | о 
19, 通過 し た アド レス を ディ スプ レイ に 表示 し 続け る . | и 
終了 させ る . モニ タ の 通常 モー ド に も と る. | | | о Я 
LEVEL-| ВАЅІС ステ ー ト メン ト 一 覧 表 | | | а 


式 の 値 や 文字 列 を 表示 する . 文字 列 は 引用 符 (“) で か こむ . 文 の 最後 に カン マ が ある と 出力 後に 改行 し な い 、 抽 は 。 一 つ あ た り の 式 の 出力 
幅 を 指定 する . 例 の 場合 , A, B は 3 文字 + 1 の わ 〈 内 で 表示 され る . 拉 指 定 が な いと 9 文字 分 の わ ( く が と られ る . た だ し , А, B の けた 数 
が 指定 し た 幅 よ り 多 いと 盾 は 無視 され る . | 
キー ボー ド か ら 値 を 入力 する と き 使 う . 例 の 場合 ЎА? と きい て 《 る か ら , A に 代入 し た い 値 を キー ボー ド か ら 入 力 する . ЖЕКОТАЕ? | 
мо м м ы еу лнн 
な いと 変数 名 が 表示 さき れる. 入力 は 4 ケタ 以内 . | 

指定 し た 行 番号 , また は 式 の 値 と 同じ 行 番号 の 文 へ と . ぶ . 

| 指定 し た 行 番号 , また は 式 の 値 と 同じ 行 番号 か ら 始ま る サブ ルー チン を コー ル す る . 

サブ プルー ナン か ら メ イン ヴ ロ グラ ム 人 を も ЕТ. サ プ ル ー チ ン に は 少な (と も 1 つの 実行 され Э る RETURN 娘 が な けれ ば な ら な い . 

条件 が 成立 する か どう か を 調べ る 文 . 例 の 場合 , 変数 A が 3 より 大 か どう か 調べ て , も し も YES な ら そ れ に 続 ( 文 . す な わ ち P. “АЗ” 
を 実行 し , N 0 な ら 次 の 行 に 進む . 比較 式 に は , 式 = 式 , АЯҚ (左辺 と 右辺 が 異な れ ば Y ES), 式 > 式 , 式 < 式 , 式 >= Ж, 式 こ = 式 が あ 
る . 比較 式 の か わり に , 式 そ の も の も 書け る . も し , その 値 が ゼロ で な けれ ば Y E S に な る . 

| 変数 の 値 を 変え な が ら , адан ыны ШЫ адауы CN RE қыдыр 例 の 場合 , 
| ず 1 を 1 に し て 次 の 文 を 実行 し , 次 に 1=|+ 1 すなわち 2 に し て また PRINT 文 を 実行 する 。 これ を | =10 に な る まで 〈 り か えす . 増分 ( 
Шы асан арды кш зы игы | 

Жай 千 で 書か れ た サブ ルー チン を コー ル す る 廊 . 4 ケタ 以下 の 16 進 数 で 機械 語 ル ー チ ン の スタ ー ト ア ドレ ス を 指定 す る. HH は 必ず いる . ян| 
語 ル ー チン は 必ず RET (СӨН) で 終っ て いな けれ ば な ら な い : 機械 語 ル ー チ ン で CPU の レジ スタ を 使う 場合 その ルー チン の 最初 と 最 


7 
1 


後に PUSH と P 0 P を いれ て , А5 (2 護 す る 必要 が ある . 


プロ グラ ム の 終了 を 指示 する 文 . これ は 実行 する と プロ グラ ム は お し まい . 

式 の 値 を 左辺 の 変数 に 代入 する . LET は な (て も よい . а: | | 
指定 し た アド レス に 指定 し た デー タ を 書き こも 文 . 上 の 例 で は 8200 番 地 に 3 E と い ) 値 を 書 (. 下 の 例 で は 変数 A の 値 を 16 進 に な お し た アド | 
“Ас, B と い ) デー タ を 16 進 に な お し た 値 の 下位 8bit を 書 (. 

画面 を クリ ア し て , カー ソル を 左上 に も どす 

| カー ソル の 位置 を 移動 きせ る 文 . 定数 1, 変数 1 は X 方 向 (1—32), 定数 2, 変数 2 は Y 方 向 ( 1 一 16) の カー ソル 位置 を 指定 する . 上 の 例 
| で は , X 方 向 32, Y 方 向 16 の 位置 , すなわち , 画面 の 右 下 すみ に 移動 する . = СЕ. 

「 プロ グラ ム 中 に コメ ント を 書 《 文 . 何 も 実 行 し な い . | 

コー ド て 指定 し た , キャ ラク タ ジ ェ ネ レ ー タ の その コー ド の 文字 や グラ フィ ッ ク パ ター シ を 表示 する 、 コー ド は 16 進 2 ケタ . 


| ジュ レー タ の ピン ジャ ッ ク か ら TV の ANT 端 子 ま で 
配線 する わけ で す が , この 配線 に は 同軸 ケー ブル を 使 
う の が 安全 で す . 75Q 系 の 3C2V あ た り が 適当 で す . 

エエ V 側 が 75Q の 同軸 用 に な っ て いれ ば , その まま 接 
| 続 す れん ば 良い の で す が , 不幸 に し て 300 6 の 平衡 フィ ー 
у ダ 用 の 入力 し か な い 場 合 は , と に か く 一 度 そ の まま B 
S と 接続 し て みて くだ さき さい. うま くう つれ ば し め だ た も 
0, その まま 使っ て OK で す . も し だ め な ら 。 
r75Q>300G』 の イン ピー ダン ス 変 換 用 アダ プ タ (T 
V 屋 に ある は ず ) を 通し て 接続 し て くだ さい . 

の あい か YY に は は 8 を づな か る と を は TPW の アシ 
テ ナ 線 は は ず き さ な く て は だ めで す よ . こない だ は BS か 
ら の 線 と アン テ ナ 線 を まとめ て TV に つない で いる の 
を 見 まし た が , そん な こと を する と 近所 に ノイ ズ を ま 
き 散 ら す よう な も の で す . 


3 ыр лез 
ea сф 


ал АСХЖЕТӘОХЫФО, ノ プ ナ オ ズ が すご いと い 


う 人 が 多い と 思い ます が , 完全 に 消す の は 不可 能 で す . 
な ん だ た っ て あな た , 数 nS 一 数 10nS で 動く TTL が ご ち 
ゃ まん に 載っ て る ん だ か ら 。 ノ イズ も で る わな . BS- 

。 TV 間 の 配線 を 窓 の サッ シ に 添 わ せる と 効果 が ある 場 

| 合 が あり ます . も ちろ ん , 鉄筋 住宅 で サッ シ が アー ス 
きれ て な いと ダメ で すけ ど . また , TK&BS と TV 
は 離し , 配線 も で きる だ け TK&BS か ら 離 し て や る 
куу са БА 


: CMT・1/F が 動か な い 光 
この トラ ブル で 苦し ん で いる 人 が いち ば ん 多い よう 
で す が , 必ず し も BS に 問題 が ある と は 限ら な いよ う 
で す . た と えば , テー プ に セイ プ し な た 直後 な ら 完 全 に 
コン ペア も 通る し , ロー ド も で きる が , 2 一 3 日 だ っ 
て ロー ド す る と エラ ー す る こと が ある , と いう 場合 に 
は , BS 側 に は まず 問題 は な く , テー プ の ゴミ や キズ, 
、  。 テレ ュ の スピ ー ド 変動 に 原因 が ある よう で す . この , 
АУ テー プ に つい た ゴミ に よる エラ ー は 非常 に 多く , ЖЕЖ 
も めげ て る の で す が , 逃げ る た め の 名 案 は 思い つき ま . 
せん . (こないだ バイ オリ ズム を と っ た ら , 現在 。 知性 
が 最低 な の で す . ) 
まだ た 。 テレ コ の ヘッ ド が 汚れ て ませ ん か か? ヘッド の 
テー プ と の 接触 面 な ん て めった に 見 ませ ん が , 一 度 チ 
ェ ッ ク し て くだ さい . あや や と プ ミ が つい て ます . この 
7 と き は , 綿棒 に アル コー ル を つけ て ふけ ば 簡単 に 取れ 
。  。 3. テー プ の 保管 に も 注意 し て くだ さき さい. テープ は 
ドラ キュ ラ み た いな も の で 日 光 に は 弱い の で 


| ば あと つう 


ASIC の ステ ー ト メン ト 一 覧 表 を の せま し た . 


。 始め て BS を 使う 入 は これ を 見 て も 何 が 何やら わか 
0200 ら な いで し ょ う が , 一 回 マニ ュ ア ル を 良く 読ん だ あと 
BS を 使っ て いる と き 。 だ と えば すず あれ: テー プ 
。 。 。 に 書き 込む せ コ マン ド は 何だ っ た か な ?』 と いう と き な 
т и, この 表 が あれ ば , あぁ の 分 厚い マニ ュ ア ル を ひっ く 
г. り 返 さき なく て も すぐ に わか り ま す . この 表 は コピ ー し 
251 


е 


и 
ы 

5 
я 

が 
ЖА 
MI 

$ 


こら 
л ЕЕ 


5 

$ HATRETSU HENSU МО SAISHU ADDRESS О KEISAN 
$ SHITE » PROGRAM МО ЕМО ADDRESS TO НІКАКО 
$ SURU PROGRAM. 


% НАМ ЕМО А00ВЕ55--------------- 8512,8513Н 
1 PROGRAM ЕМО ADDRESG+ 1 一 ーーーーーーー 8600,8601Н 
5 
$ SHUTSURYOKU ょ HATRETSU NO_SATSYU_ ADDRESS 

- 5 Ў 22 ------ 838083814H 

—  i』 HATRETSU_NO_END_ADDRESS>PBROGRAM_NO_END_ADDREGSG_ 
| И О ос 8382Н=ООН 

$ HAIRETSU NO ЕМО ADDRESS= く PROGRAM ЕМО ADDRESS 
АЛ м НҚ ларына 8382H= ロ 1H 
%- 
; 


8101 05 PUSH 0 

-8102 #5 PUSH РБЫ 

8103 АР XRA А 5 ACC= ロ 
—8104 328283 ЗТА FLG4 $FLG1=0 
8107 2A5885 LHLD VARY 


ВО ом ВАЗ, ш 


8108 70 моу Аз1. SHIFT (HL) LEFT 
-810С 17 RAL ; 
8100 6F моу LA 
-810Е 7С. МОМ А.Н 
810Е 17 RAL 
„ВАО ЬМ. А ——— 
з 
8111 ЕВ XCHG 
8112 241285 LHLD RAMED $ (HL)=RAM ЕМО ADRS 
-8115 CD7FF7 CALL - DSUB СНУ) = Нн) - СОЕ) 
8118 ЕВ XCHG 
8119 2A0086 LHLD PRGED si (HL)=PRG ЕМО ADRS 


814C 2B DCX н 
8110 CD7FF7 
8120 022881 


CALL 
JNC 


DSUB 
ERROR 


РКС END-ARRAY ЕМО . 


5 
а  ———————— 


8124 228083 SHLD ARYED ЗАМЕ ARRAY ЕМО ADRS | 
А Н чї 
8427 Е1 РОР PSW 
.8128 01. РОР D 
8129 Е1 РОР H 
3 
812В ЗЕО1 ERROR: MVL, А; 1 
8120 328283 БТА FLG14 ЗЕККОК RETURN CODE 
8150 Ғ1 РОР PSM 
8131 01 РОР D 


м Те 8, РМ SR RC DE ЖАКАН 


8133 C9 ВЕТ чанлы 
-- ーーーーー 一 - --------%----------- а ーーーーーーーーーーーーーーー ーーーーーー 一 
8382 FLG1 ЕФО 8382H ы. 
8558 VARY ЕО) 8558H е ON 
8512 RAMED EGU 85 1 2H а 
8600 PRGED ЕО 86 ロ n0H 7472 
8380 ARYED EQU азаон 
-Е22Е------- -DSUBE - -EQUーー-OEZ7E 上 は ーーー ーー ーー TB 
та 
; ЕМО ОҒ SUBROUTINE "СОМРТ" 2. iL 
521 ОЕ 6612150172 4456... 
0000 END - まう 人 きま うがい 3 の どす た と 


с ソサ スチ ッ ク で で きた 紙 入 れ ( 何 て いう 名 前 か 知 
ら な いけ ど 。 言い た いこ と は わか っ て も ら え そる と , 華 
者 は 期待 し て いる の で す ) に 入れ て お く と 便利 で す . 


ば あと すり の い 


BASIC の コマ ンド に は ソー スプ ログ ラム の ロー ド と . 
セイ プ ブ の コマ ンド は あり ます が , 変数 の 値 を CMT に 
ロー ド し たり セイ ブレ し た りす る コマ ンド は あり ませ ん . 
実際 に ファ イル 処理 の プロ グラ ム を 作っ た と き な ど , 
この 機能 が 欲し く な り ま す . 単純 変数 な ら , その 変数 
エリ ア は 固定 で すか ら モ ニタ に も ど し て ST コマンド 
で アド レス を 指定 し て セイ ブ プ す る こと も 可能 で す が め 
ん どう で す . まし て や 配列 変数 (@ の や つ ) は , その 
アド レス が 配列 の サイ ズ に よっ て 異な る の で , も っ と . 
めん どう で す . 

と いう わけ で , この めん どう な 処理 を 一 手 に 引き 受 


0000 Ns 。 ORG о 8200Н 
RE А Е АР АЙ 


DATA FILE ТО HEADER О СМТ МІ САКО PRQGRAM 


. 
7 
. 
9 
3 
5 
. 
М 


NYURYOKU:FTLE МО SHURU エ ーーーーーーーー 855A 855BH 
TANJUN HENSU МОМІ--014 
т ーー ALRE そ 全 け -ENSU:NIOMT エ SSD ス 2 
; RYOUHOU ТОМО--------- 03 
$ ARRAY ЕМО АВОБЕ55-------------- 8380 ロ 8381H 
$ НАМ ЕМО ADDRESSーーーーーーーーーーーーーーーー 85 12 ぅ 8513H 
; КОМО 2 КО МО PARAMETER МА HAIRETSU HENSU 
; МО FILE О TSUKURU ТОКІ МОМІ HITSUYOU 。 
қаша ыы ыла ы жасала дал сыра У ЦА 
8200 Е5 STORE:PUSH . Нн 
8201 05 PUSH 0 
8202 C5 \ PUSH B Ж 
8203 F5 PUSH PSM 8 
8204 С0А180` CALL МЕБ 1 ІРБІМТ "FILE МАМЕ??" _ 
жасылы аны шы Леди ры 42 Урам а мы ген; 
8207 CD46F9 STORO:CALL KBEX 1 3 INPUT FILE МАМЕ 
8204 211084 LX1 HKRBT ロ 1 ЕШ Е МАМЕ CHECK 
8200 7E STOR 1 : МОУ А.М 
820Е ҒЕПО СРІ оон 3C/R NARA OMARI 
8210 CA4C82 = 47 STOR2 
ВАЗА БЕЛА 1 СР: ЗА. Аи бА-АТХАРА:БЕБОр:- 
8215 СА9082 17 ERROR 
ала 23 : 1NX А у] ‘wy / 
8219 С20082 JMP STOR1 
Е) 
821С 24F970 STORSiLX1 HsMTCMD 98251 INITIALIZE 
ВЕ О о с. е УАШ, РЫ) 
8221 36СЕ МУІ MnCEH 
8222 2622 МУ NM33H 
, 
8225 ЗЕ24 MV1 87%” у 
8227 CD4FFC CALL MTMRT | 
А АДУ ЫКЫ КН БСА の すい Мен 167 ЫРАТ аар VA NR Oa] NE CRE TT МЕГ. КА ЛШ 
2 211684 に ます Нэквтоо ЕШ Е МАМЕ МО NAGASA 
8220 46 моу BM 
824% 23 INX H 
ВРЕ ТЕ _ STOR3:MOV AM 
8220 CD4FFC CALL MTMRT 
to hr tx Ж» ые ЕРШЕН Мы» ОАЫ A は НА RR ひな 7 
8234 05 DCR в | 
8235 С22Ға2 · JNZ STOR3 
, 
| H 
8238 3Е26 MV1 А, 4” 
-8&23A_CD4EEC_ 2. ROA оо айы ИНДЕТ ы ы ОАА АМЬ 
8230 3A5A85 ` СОА VARZ 
8240 CD4FFC - CALL MTMRT 
8243 Е5 PUSH PSM САМЕ FILE CODE 
б , 
8244 30 ө DCR А 
8205 САВ. ーー る ーーーー-FOB4- ーー トー ニー ニーー ーーーーーーーー 
8258 ЗЕ25 У МТ War д.’ 
824А CD4FFC CALL MTMRT 
8240 гаапаз LHLD ARYED 
8250 70 МОУ — As し 
8251 CD4FFC САЦ: ИМТ с. 
‹ 8254 7С моу AH | 
ОКЕ, СА ии 
8258 3AF97D STOR4iLDA MTCMD 
825В Е604 АМІ/ 4 {ТХ EMPTY? 
8250 СА5882 У. РМО. {ІЕ МО, ТНЕМ MAIT 
8260 Е1 РОР PSM {ЕШ Е CODE RESTORE 


ける, 変数 アー タ の ロー ド , モ イプ の プロ グラ ム を 作り 
まし た . リス ト 1 一 リス ト 5 が それ で す . 以下 に プロ 
グラ ム の 使い 方 と 処理 に つい て 説明 し まし ょ う 

この プロ グラ ム の 特徴 は , ファ イル に 名 前 を つけ る 
ее が で жу ロー ド す る と き に は , キー イン され た だ た フ 
ァイル 名 と , 実際 に テー プ に 書か れん て いる ファ イル 名 


- を 比較 し て , も し 違っ て いれ ば ,『 テ ー プ が まち が っ て 


いる よ ぉ と いこ と で エケ ウリ ター とまる さと で す . 
し た が っ て , まち が っ て 関係 な い テ ー プ を ロー ドレ し 


| и それ を 正しい デー タ と し て 以後 の 処理 を 続け て し 


う 危険 が 大 幅 に 減少 し ます . 
лт. 


ログ ラム (リサ リスト) ежӛзеех ます に アテ ァイル 
の 種類 , すなわち 単純 変数 だ け の ファ イル を 作る の か , 


配列 変数 だ け の ファ イル か , それ と も 両方 と も か を 和義 
аж. それ を 1 一 3 の コー ド で 指定 し て , 変数 
Z に 代入 し ます . も し 2 また は 3 な ら , 配列 の 添字 の 
最大 値 を 聞い て 来 ま す . た と えば @ (100) まで セイブ 


8266 212885 ІХІ -НУАНА 
8259 226Ғ84 SHLD МТТ01 
826С 215685 LX1. HrVARX 
826F 23 INX н Дек 
аста 2271484 SHLD мтто> 
8273 CDFCFA CALL MTEX 1 
4 \ 
8276 ЕЕС1 STORS: СРТ 1 
8278 Савва? 42 STOR6 
ЖАРАСҚАН ына 1 17, 3, лыуы 
827Е 226284 SHLD МТТО1 
8281 241285 | LHLD RAMED 
8284 22 INX 4 
8285 227184 SHLD MTTO2 
8288 CDFCFA CALL MTEX 1 
жамы すこ 
; 
асар Е1 STOR6: РОР PSM 
агас C1 РОР B 
8280 D1 РОР D 
8В28Е E1 РОР н’; 
ЖҚҚ о ыы асығын ы УУЧУНДА У ата КЕТҮ ул. 
; 
э 
8290 ЗЕ11 ЕВРОВ :МУ1 A 170 
8292 327А84 СТА. ТУЕТЗ 
8295 214182 ІХІ HsSTOR8 
Ж9ЗЕ- о9788А ВО Ее 
ФОР CD5SFA CALL TVEX さ 3 
аг9Е С30782 JMP STOROD 
, 
і | 
Э $ 
ES246 . _-... ..KBEX4_EQU__ _ ОРӘдАН____ PET 
841С ў КВТОО EQU 8414CH. 
8410 ‚ КВТ01 EQU 841DH 
7DF9 MTCMD EQU 7DF9H 
ЕС&Е MTMRT EGQU: OFC4FH 
555А MARZ EQU 22 855АН 
8380 -----.-АВҮЕ0- EGU ВОН 
8528 VARA ЕО 8528н 
-8550---------МАЯХ-ЕзЦ-----4554-------------- 
846F МТТ01 EQU 846FH 
8471 - МТТО2 ЕО 8471H 
FAFC MTEX 1 EQU OFAFCH 
8542 RAMED EQU 85 12H 
ЕА52 TVEX3 EQU ОҒАЅ2Н ・ 
ВАА ТЕ Е ВАА 
’ 
8041 MESS1 EQU 80A1H 


8241 46494C45 STOR8iDB "FILE МАМЕ ERROR' ООН»ОАН 
82А5 204Е4140 2%, 
82А9 45204552 


-В2Ар 524Е5200---- RE 
8221 OA 00 
; 
$ END ОҒ PROGRAM | М 
; 
7000 ЕМО 


する の な ら 100 と 入力 し ます . も し も , メ イン ・ ル ー チ 
ン で 使っ て いる 配列 の サイ ズ が は っ きり し な いな ら ば , 
すこ し 多め に 指定 し て や っ て OK で す . ここ まで が りり 
スト 1 の 1700 行 まで の 処理 で す . = | 
次 に , この 入力 され た 添字 の 最大 値 と 。 ВАМОЛ 
УЕТЕРА У ли 
に 入力 し た 値 ) と か ら , 実際 の 配列 の アド レス を 計算 
ПСО. Тат Кк ТКРАЕНО 
ШС, УНР. УРА 
ро). も し 重なっ で いれ ば キラ EE 2 
し て に 8982 午 地 を させ に し で て で 。 また エラ ー が な 人 ゆ の 友 本 20 
に し ます . ここ まで が COMPT エ ルー チン (リス ト 1 ) 
ТУ, | | 
さて, COMPT エ ルー チン か ら 抜 け て BASIC プ ログ ラ 
ム に 帰っ て きたら, 前 述 の 8382 番 地 の 内 容 を みて エラ 


ー が 発生 し た か どう か チェ ッ ク し ます . テー が 多利 


し な けれ ば , いよ いよ 書き 込み 開始 。 すなわち STO_ 
Ы gd 


リス ト 3 


8067 79 


る 名 前 を 問い 合わ せ , 入力 され た だ たら , それ を チェ ッ ク 
し ます . すなわち , も し ファ イル 名 に : (апу) が 
あっ だ た だ たら アウ ト で す . ファ イル 名 に は : は 使え ませ ん . 
он сот’, 

ВИ М тонг ЕСТ АЙ ЕКСЕ о 
に し た か っ た か ら で , も し : が 来る と , 両 コ マン ド で 


は それ 以後 を 正規 の デー タ と みな し ます か ら , Жс 


оз). 

と に か く , ファ イル 名 の チェ ッ ク が OK な ら , それ 
に 抽 記 号 を つけ て , CMT に 書き こみ ます . К, 7 
ァイル の 種類 を 示す コー ド に 名 記号 を つけ て 書き 込み 
ます . 51, それ が 1 な ら , すぐ に 実際 の デー タ (ң 
純 変数 の A 一 双 ま で ) の 書き 込み を し て お し まい . ま 
し 
記号 を つけ て , CMT に 書き 込み , その あと で 実際 の 
デー タ の 書き 込み を 行ない ます . 

と ころ で ,。 この ルー チン で は 単純 変数 と し て AA 一双 


©. 54-54 у 

る д Кут ў ү | я о АК, НА 

ин, ; кел АН ғылы» Д у Ў усаг 
УД кф р Ы ыст у 74 "ДЕДІ, $ 

|. + ё өм 1 у" м 4 тү 2а”, 19% с ы Ка ШАХ 


Е >" м 
«Бала: 
の いて 


Ж 


も し 2 か 3 な ら , 配列 変数 の エン ドア ドレ ス に の %_ 


SN 
OO 06 


М 
м の 4 йез 


(Жу Ба И 
が ye ү 
Е: RE асуу 
и ЛЖ 3 


と 思い ます が 。 У, 乙 は この ルー チン 内 で 使っ て いる 
か な もじ: て さ の 小 ス ドイ の え ト アプ ログラム を 
呼 さ まえ の,。 メイ ン ル ー チ ン (この ルー チン で 実際 に 
スト ア す べき 変数 の 値 が 代入 きれ る わけ で す ) ©, У 
Z に 値 を 代入 し て いる 場合 、 そ の デー タ は セイ プ ブ で き 
ませ ん . し た が っ て , 別 の 使っ て な い 変 数 に あら か じ 
め , うつ し 変え て お く 必 要 が あり ます . 

以上 で スト アー・ ル ー チ ン は お し まい で す . | 

次 に ロー ド ・ ル ー チ ン (リス ト 5) に つい て 説明 し 
まし ょ う . ロー ド ・ ル ー チ ン で は , すぐ に 8000 番 地 か 
ら 始 まる LOAD を 呼び ます .( リ スト 3) 

LOAD で は , まず ファ イル 名 を 問い 合わ せ , キー イ 
ン さ れ だ た ファ イル 名 と , 実際 に CMT に 書か れ て いる 
ファ イル 名 を 比較 し ます . 違っ て いれ ば , エラ ー リ タ 
ー ン で すず す 。 あう て いれ ば ХУ ЕЕЕ 
み 込 み ま す . も し 1 な ら 単 純 変 数 だ け で すか ら , その 
デー タ の 読み 込み を 行なっ て お し まい で す . も し , 配 


Б MOV А.С 
даро : OR вопон 8068 ЕЕО? СРІ っ 
ЕРЕ ТГ СТЫ КИРИЛ И С ЗЕМ ИБАЛЫ» 47 LOAD5 . 
| DATA FILE О YOMIKGMU PROGRAN К АДЕКЕ ЫНДЫГ А р окыса ы | 
‹ із бей { 954 8070 А7 АМА А 
З NYURYOKU : PROGRAM END ADDRESS ek ке лесе гел т. 8500, &601н А 8071 Сс28080 JNIZ ERRO 1 sTAPE READ ERROR 
М : 8074 CD67FC — 10405: САШ МТЕХ2 
$ SYUTSURYOKU : ERROR СОрЕ------------- &383H 8077 A7 ANA A 
о ТАРБ ЛБАВ БОНО А : 
7 2 RRO TAPE READ ERROR 
FILE МАМЕ ERROR----02 ОИУ А ЕТА ИО е 
? АООМЕЗВ,ОМЕН-->---- 95 807В Ғ1 ГОАО: POP PSM 
NORMAL. RETURN пиг ят: „йс жасара 00 8дтс Сі РОР В 
' 8070 01 РОР р 
аби 8n7E Е1 РОР н 
ACT がんも TP 
SPA ду у 4 807Е С9 ВЕТ 3 NORMAL RETURN 
24 Э эмы Я: ә WE 
е 28 и Ар 8080 3ED1 ЕВВО4:МУІ A 1 
\ 8082 328383 STA FLG2 
8085 сз7вао JMP LOAD6 
ат 6 Ў ЕА + > Я 471 8088 ЗЕО? ЕКВО2 : МУТ А»? 
ИТЕ у ЕЗ уа Эйн бари О ТЫЛУ Еу ОНУ ПАГ рур еса 808А 328383 СТА FLG2 
0 Үлы ВО жауған: ЕАО ғ ла Шы; 
8008 СрА180 CALL SMEGS 1 ІЕШЕ МАМЕ NYURYOKU 
に ЧАБЫ ана 8090 ЗЕОЗ ERRO3:MV1 MM 
8n0E 21Ғ970 (ХІ HsMTCWD абы Ялданқт STA FLG2 
8011 3640 MVI M 40H 38251 INITIALIZE алса di sr | р САПА 
8044 36CE MV1 MCEH | } 
8016 23 ІМХ Н. И ЗЕНА ЕВН Пири орет 
ОА фе нан 809B 08 RC {ТАРЕ READ ERROR 
; | 809С B8 СМР в | 
> {Ме 6 8090 Cs9880 JNZ GEARC 
8019 211084 х1 HyKBTO1 ОАО СФ RET 
804Е CD9880 CALL SEARC 21 
оаа у, гі анко таб Тама СЕЕ 8041 3END MESS 1 :МУ1 А,130 3МЕБЗАСЕ DISPLAY 
8024 CD1DFD LOAD2iCALL МТЕХЗ Е жн А 
ҮР? “БАБАЙ т: М р 80A6 218080 (ХІ H MESS っ | 
АП2А ВЕ СМР м 80A9 227884 SHLD TVEI3+1 5MESSAGE ADDRESS 
ВОДЕ ВО > 
802Е 23 INX H { 
つ 3 4 
ней sy EE が ЗОВО 46494C45 MESS 06. "ЕЦЕ МАМЕ??? , ОЮН» ОАН 
у 8064 204Е4140 
“Жете ВА“ БЕ ОДМ ы БИЛД УО ЫК: сы ЖЫЛАР 8088 453F3FOD 
8036 CD9880 CALL GEARC ерес. а у 
8039 0А8080 JC ERRO1 {ТАРЕ READ ERROR НТ 
} H 。 ; 3 
8 ロ 3C CD4DFD CALL МТЕХЗ iREAD FILE CODE -ЕЗ46------КВЕХІ-БоМ-----ОЕ9АН--- 
8n3F 0А8080 JC ERRO1 {ТАРЕ READ ERROR 8410 КВТО1 EQU 841DH 
жақа М рано. Васы ая 795? MTCMD .EQU 70Ғ9Н 11/7 
8043 30 DCR A 3A ニ 17 FD1D MTEX3 EGU OFD1DH 
8044 CA7480 17 LOAD5 FC67 МТЕХ2 EQU UFC67H 
; 8600 PRGED EGU 8600H 
8047 0625 0404 :МУТ | 7, РЕ 0548 Е ЗЫ ОРУЕН - 
8049 CD9880 CALL SEARC ҒА52 TVEX3 EGU OFASZH 
_8n4C_DASO8SO _ мәле 0а Г «Ае ет О О Ера 847 ム ТУЕІЗ EQU 847AH 
иг 
8n4F CD1DFD CALL MTEX3 адвб ORG 8383H 
—8952 04808945 ВАНО зда 262: 06 4 
8055 5F моу Е,А jSAVE ARRAY ЕМО ADRS //” 1 
8056 CD4DFD CALL МТЕХЗ ма дл ал. 9 Ақ Ау 
‚8059 DA808 ロ JC ERRO14 і AN 
805C 57 MOV DA 000 В 
8050 2А0086 LHLD PRGED 3ADDRESS CHECK 9 Біз: Е 
836520 — ро АР мО—А0Я5— 
8061 CD7FF7 CALL DSUB 
80654 029080 JNC ERRQ3 5jADDRESS ERROR 
STORE ルー チン で は , まず , その ファ イル に つけ まで し か 書き 込み ませ ん . リス ト 4 を 見 れ ば わか る か 


7 


ГА: 5 


列 変数 の デー タ が 書き 込ま れ て いる な ら , それ を ロー 


ド す る 前 に ,。 プロ グラ ム の エン ド ・ ア ドレ ス と 。,。 配列 
の エン ド ・ ア ドレ ス の 比較 チェ ッ ク を し て , 配列 変数 
デー タ の ロー ド に より , プロ グラ ム を 破壊 し な いか ど 
うか 調べ ます . ОКЖЬ, 実際 に ロー ド し て お し まい 
саи 0 

この LOAD サ ブル ー チ ン の リカ デン > КЗ; 88 
83 番 地 に 書き 込ま れ て いま す . も し , 8383 番 地 の 内 容 
が 0 な ら , 何 の エ ラー も 発生 せ ず , 正常 に ロー ド が 行 
な が われ な こと を 示 じ ます こも し よみ ら / テ チー ズリ サー ド * 
エラ ー, 2 な ら フ ァイル 名 の 間違い , 3 な ら ア ドレ ス ・ 
チェ ッ ク の エラ ー で す . し た が っ て , ロー ド の メイ ン 
ルー チン (リス ト 5) の 方 で 。 リ ター ン ュ コー ド を 調べ 
て , それ に 応じ た 処理 を し て や る 必要 が あり ます . こ 
れ が リス ト 5 の 120 行 以後 の 処理 で す . 
これ ら の ルー チン の フロ ーー チャート を フロ ー1 一 フ 
ロー る 3 に 示 じ ます : 


82, これら の ルー チン は BS モニ タ に ある 汎用 サ 


А-З. ЕТЕ こざ . で 使っ 
た ルー チン に つい て 説明 し まし ょ う 


その 1 : DSUB _ 
信 機 能 : 16 ビ ッ ト ど お し の 減算 ルー チン で す . 


HL し レジ スタ の 内 容 か ら DE レ ジス タ の 内 容 を 引き 。 


答え は 古 上 レジ スタ に いれ ます . 


@ 入 力 バ パラメータ 
(Н, Г.) = 
(0, Е) = 


な し 4 | 
КЕ сз 


@ 出 パラメータ 
(Е) = АЕ) 
(Н, 1) < (р, Е) な ら , 結果 を 正 数 に な 
ЕСКЕН; В) ЕАН САВВА 
НШ) Е) ЕЕ ЕВО 
ФЕН | 
PSW と H 工 を 破壊 する . 
@ ア ドレ ス 
ВВ ОП ОЕТ ЕН 
(メメ H は 16 進 数 を 示す ) 


その 2 : KBEX 1 | 
ФӨИНЕ: キー ボー ド か ら 入 力 さ れ た 放 字 列 を バッ ファ 
に スト ア す る と 同時 に , 画面 に 表示 する . 復 改 を 検出 


фах, СВ, ЕЕ 


ら 抜 け する. バッ ファ 長 は 82 字 (С/В, L/F を 含む ) 
入力 バ パラメータ 
な し | 
@ 出 力 パ ラメ ー タ 
КВТОО : 入力 文字 数 
сах ДИР ПАР 


KBTO1 
өсе 
全 レ ジス タ 保 存 
@ テ アド レス | 
KBEX1 EQU 0Е946Н 
КВТ00 EQU 841CH 
EQU 841DH 


КЕТ 021 


その 3 : ТУЕХ З 


ФЕ: 文字 列 を TV 画面 に 表示 する . 


@ 入 力 パ ラメ ー タ 
TVEI 3 : 文 字 列 の 長 さ 
ГҮЕЗ рез 表示 すべ き 文 字 列 の 格納 きれ て いる 
先頭 アド レス 
@ 出 力 パ ラメ ー タ 


全 レ ジス タ 保 存 


© アド レス 


TVEX3 ЕСО ОЕА52Н 

ТУЕІЗ EQU 847АН 

TVEI4 EQU 847BH(2 バ イト ) 
@ 注 意 


TVE I 4 に は , ア ドレ ス の 下位 バイ ト が 847B 番 


- 地 に は いる . すなわち, 文字 列 の 先頭 アド レス が 


8300 番 地 な ら , TVE 1 4 に 次 の よう に セッ ト す 


5. 
84 ТВН-00Н 
847СН-83ЗН 


その 4 : MTEX 1 


ФЕ : 指定 され た メモ リ 空 間 の 内 容 を ,。 イン テル ・ 


フォ ー マ ッ ト で CMT に 書く . 8251 の イニ シャ ライ ズ デズ 


も お こ を な うぅ . 


к. 


22-89 


ү し) 
рос 
у А SS х 


2% 
і 


@⑱ 入 力 パ ラメ ー タ 


MTT0O1 : 書き 込み 開始 アド レス (2 バイ ト ) 
ЮСТТ-ТТ 0-2:; ый А де ( 2 バイ ト ) 
る 出力 パラメータ 


な が し 
条件 
全 レ ジス ネタ 保存 
@ ア ドレ ス 
MTEX1 EQ⑳QU り U OFAFCH 
МАГ ОЛ ЕО ФЕН 
МТТО2 ЕСО 8471Н 
К рз 
МТ Т01, MTT02 は , TVE1I4 と 同様 に アド 


ид Е тестя, Д, 
($, 8000 番 地 か ら 81FF 番 地 ま で 書き 込む 場合 は , 
次 の よう に する . 
846ЕН=0 0 
847 0Н= 80 
8471Н=ЕЕ 
8472Н-81 


| 書き 込み 開始 アド レス 


| 書き 込み 終了 ア ドレ ス 


その 5 : MTEX 2 
人 る 機能 : ィ イン テル フォ ー マ ッ ト で 書か れ た CMT を 説 
Ж, жЕ Шет ЕЗ 5. 


жож 


3 А 
А 


өзе 


NM 
ҚТ 2% м | 7 


⑱$ ア ドレ ス | 
МТЕХ2 ЕО 0ЕС67Н 
МТТОЗ EQU 8475Н 
MTT04 EQU 


8477Н 


その 6 : MTWRT 
@ 検 能 : A レ ジス タ に セッ ト さ れ だ た 1 バイ ト の デー タ 
を CMT に 書き , その デー タ を J IS コー ド と みな し 
て TV に 表示 ずる . 8251 の イニ シャ ライ ズ は 行なわ な 
ұз, 
@⑧@ 入 力 パ ラメ ー タ 
A レ ジス タ : 書き 込む べき データ 


| @ 
@ 出 力 バ パラ メー タ 9 


7р; 
ずい 


OFC4FH 


全 レ ジス タ 保 存 
@ ア ドレ ス 
MTWRT EQU 


その 7 : MTEX3 | 
ФЖВЕ: CMT か ら 1 バ イト の デー タ を 読み 込み , Ж 
ыйы аи 8251 の イニ シ 
ャ ライ ズ は 行なわ な い . | 
@ 入 力 パ ラメ ー タ 


@ 入 力 パ ラメ ー タ な 
(21; Өш >х—27 
- 信 出力 パラ メー タ A レジスタ : 読み 込ん だ デー タ 
2 MTT 0 3 : 読み 込ん を だ デー タ の 先頭 アド レス CARRY: 0 正常 終了 
MTT0 4 : 読み 込ん だ デー タ の 最終 アド レス е ке Re „буе 
A レ ジス タ : 0 0 三 正 常 終了 ФЕ“ _ 
Локк теста Им P SW を 破壊 
0 6 ニチ ェ ッ クサ ム ・ ро 。@ ア ドレ ス _ 
Өзі т МТЕХЗ EQU 0FD1DH 
А レジ スタ 破壊 IHS 
А қ жовт 


ож изе Жо-бт-з-? 


$ 64K ビ ッ ト ・ ダ イナ ミッ ク RAM $ 


田 半 導体 メモ リ は , コン ピュ ー タ , 電子 変換 器 な ど を 始め と し 幅 
広く 使用 され, 現在 で は 4K メ モリ か ら 16K メ モリ へ 世代 交代 が 
すす め ら れ て いま す . メモ リ は , 1972 年 に 1K ビ ッ ト / チ ッ プ の メ 
モリ が 出現 し て 以来 , 1974 年 に 4 К, 1976 年 に 16K ビ ッ ト と 2 年 
で 4 倍 の 割 で チッ プ の 集積 度 が 増加 し て きま し た . 

64K ビ ッ ト ・ メ モリ は , 富士 通 と 日 本 電信 電話 公社 武蔵 野 電気 
通信 研究 所 の 共同 開発 に よっ て 実現 し た も の で , 現在 市 販 さ れ て 
いる 16K ビ ッ ト ・ ダ イナ ミッ ク RAM と の 置き 替え が 容易 に で き 
る よう に 設計 きれ て いる . 
(仕様 》 
機能 …65,536 メ 1 ビッ ト RAMp ア クセ ス ・ タ イム -…110ns 
サイ クル ・ タ イム …300ns リフ レッ シュ ・ サ イク ル … 2 ms/ 
128 サ イク ル ァ 出力 形式 … オ ー プ ン ・ ド ドレイン 電源 電 庄 … 士 7 V, 
ー2V ァ 消費 電力 …250mW (動作 時 ), 10m W 0н ン バ イ 時 ) 
チッ プ 面 積 …6.44X3.36 三 21.6mm2 バッ ケー ジ … 標 準 16 ピ ン 
БІР 


《 問 い 合せ 先 〉 富士 通 ( 株 ) Т? (03) 216-3211 
〒100 東京 都 陸 代田 区 丸の内 2-6-1 古河 総合 ビル 


Мех Products 


1976 年 


16K 64K 


(ビッ ト )| (1024) (4,096) | (16,384) |(65.536)- 
А БАЕ ВЕЕР FS も қысыл 22 АТА ts 


圏 カ トー ムセン 

この と ころ , マイ コン 関係 の С, 
機器 に 全力 を あげ て いる . ここ で は 
お も に 三菱 系 の 8080 フ ァ ミ リー が そ 
ろ っ て いま す , カトー ムセン で ん PD 
454 の 書き 込み は で きま すか ? ЕН 
いて で て みな ね な ら で き な い と いう こと で 
し た . 三菱 の 8080A は 発熱 が 他 より , 
少な いよ うに 感じ まし た . 夏場 に は 


OK ネ . 

ROM M58732S (2708) \9.000 
1/0 М54552 (8212) \1.700 
CPU М587105(8080А) \4.800 
1/0  M58740 (8255) \3.500 
S.CONT 8228 \5.600 
ROM 1702S \4.500 


RAM MK4102 (2102) \ 850 
КОМ „Р 0454 ж 4,500 


ШЕЕ 5 
ひさ し ぶり に 行っ て みた と ころ , 

8080 系 ファ ミリ ー が お いて ある よう 
で す . 3 月 初め に 改造 し て , 4 月 に 
20 店 舗 入 る ラジ オデ パー ト を 作る 計 
СЭ. いま テナント を 集め て いる 
そう ヨ . 地下 鉄 が 近く を 通る と 聞い 
с, 社長 の ハナ 息 が デラ く な り ま し 
だ . ヤ ッ タ ル デ (?) 新品 メモ リ ・ ボ ー 
ド が 入荷 . 2708 (8bit 1KW) 2:20 
Л 2- 210275168, つま り , КОМ 20 
KW, КАМ 2 KW, BUFF DECO- 
RD 回 路 付 ボー ド で す . 


СРО иР08080А \6.000 
RAM D2102AL-4 Ұ 500 
ノッ プ ァ B425 Ұ 900 
І/О D8251 \3.000 
ROM M B8518E 

(1024X8bit) Ұ6,000 


ROM 1702 \2.000 
P-ROM С2708 \7.000 
тің, TV ディ スプ レイ 帯域 は 6 М 
Hz. キャ ラク タデ ィ ス プレ イ 専 用 品 
中 古 . \6,000 


画 バ イト ショ ッ プ (アメ 横内 ) 
КОМ MB8515(1024X8) \8.000 
и Р 08080 \6.800 
「Z-80 (モス テック) \8.000 


8521 (イン テル ) \4, 050 
画 本 多 通 商 (アメ 横内 ) 
CPU 1M6100 \ 9,360 
I/O 1M6101 \ 5.400 
CPL 1M6402 Ұ 2.300 
ROM 1M 6312-001 \12.800 
1kX12bit 
ВАМ 1M6508 600ns Ұ 3,100 
RAM 1M6518C ¥ 3,100 
ВАМ 1М6561 256х4 Ұ 2,900 
モニ タ TV _ \35,000 


(Мг. LOVE KEIKO) 


Ж 


@ 西 大 須 の 名 古屋 マイ コン シス テム 
セン ター で は PROM ラ イタ を 使用 
で きる . 使用 料 は D454 で 400 円 , 27 
08 な ら 600 円 . 数 量 割引 も ある . ほ 
か に M В424--426,485--488, 600 円 


な ど フ ジ の デバ イス が 多数 あり ます . 


イン テル の チッ プ も そろ っ て いて , 
高速 デコ ー ダ 18205 が 1.500 円 . 日 
Я, モト ロー ラ も ある . お まけ に こ 
こ に は , 名 古屋 マイ コン 青年 , 中 年 
の あこ が れ の 的 。 うわ さ の モリ タ さ 


7-7; 


К 


% ч ЗАК 15 Бе ч 


1 ае Раа ы АДЫ а 

Ж まく Ч У К х 5 Эй 

А ЩЕ ИМЕ ү: сү いも ЭАР AV с ОТ УНЕ 

MY と まさ Mi кей OK に) ү! курс. И MY に у ыға fn $ | 
5 ЖА ЖУ АИ, А А А О о ЛЕ 5 
үз: 5. а он Ум 3; kV EN ый ЕА) 05 WRENS Жүр に か 


ん と いう 美人 が いる の で シス テム セ 
ンタ ー は 人 気 急 上 昇 中 . グ 

@ ラ ジオ セン ター の タケ イム セン の 
お や じき さん (いち お うう 社長 で す ) Ц, 
3 月 は じ め USA に いっ て 最新 情報 
を 集め て 帰る . 情報 収集 は 素早 く , 
ニュ ー デ バイ ス も 早く 入る . 一 度 の 
ぞい て みる べし . 

@ 同 じ く ラジ オセ ンタ ー の バイ トシ 
ョ ッ プ で は , と きど き , 変 な 男 が バ 
イト (パイ ドジ ショ ッ ジ お と ぷ キト に て 
る か ら バ イト ショ ッ プ だ と いっ て い 
72) し て いる . デバ イス は 高 目 だ け 
М ТЕПСЕ Ља ЕЕ. 
安く な る か も し れ な い . 安い も の も 
><, КЕГ-4800-100-135. 
760 円 . 

e2F の トヨ ムラ に は TI 5-80 が 
Во. ここ に も 人 大 人気 の タオ ュ 
ちゃ ん が いて , 客 は も ちろ ん , Е 
の 青少年 が あそび に き て , トヨ ムラ 
は 商売 あがっ た り , と か . 

@ 最 後に , 大 須 で 遊び つか れ て 腹 が 


へ っ た ら 「『 居 来 瀬 』(『 い りゃ あせ 』 _ 
と よむ . 名 古屋 弁 で いら っ し ゃ い の 
Ж) で めし を くう . 各種 定食 280 円 , 
牛 井 は 350 円 . ただし, 
ら 2 時 まで . 
(リポ ー タ ー は 村瀬 優 ) 


11 時 30 分 か 


みな さん 元気 で すか ? 春 で すね . 
陽 も 以前 に 紫 べ で て 長 ぐ な り ま もじ だ し,。 
外 へ で て も ポカ ポカ と あたたか いし , 
いい 季節 で す ヨ ネ . 部 屋 の 中 に と じ こ 
ИИ РУО © 
す が , 外 へ で て ジャ ンク 集め な どい か 
が で す なか. 

と いう わけ で , 今回 は ジャ ンク の 集 
めか た 特集 な の で す .( チ ョ ッ ト , 見 え 
見 を え か ナ ) 

Е жер ТІ 
と いう 言葉 の 意味 を 知ら な い 人 も いる 
と いけ な いか ら 説 明 し よう . ジャ ン 
нда а Сы ЛЕУ Г 
と いう 意味 の 言葉 で , 我々 の あい だ で 
ば 一 度 使っ て あっ た だ た り 。 使っ て で なく て 
も 一 部 が ダメ だ っ だ た りす る 部 品 (完全 
な 新品 も ある けど ネ ) を 言い ます . Н. 
体 的 に は , 秋葉 原 あ た り で , 通常 の 値 
段 よ り も 安く 袋 づ プ め な ど に され て 売ら 
れ て いる 部 品 な の で す . 説明 は こん な 
ВС МРС РАО 


ww 


З, 


124 


147: 
Зару; 


кит, 
を ジャ ンク ( 袋 づ め の 部 品 ) は どこ 
まで OK か ? | 

私 の 経験 で は , 3414996 5Е С 
3. も っ と も , 抵抗 値 の ずれ な ど は 気 
に し て いま せん が オジ ゲッ も 
ОС. Пр ч ас у Ақ 
だ け は , 注意 し て くだ さい . 私 の 友人 
で 雪 を ふら せ た 大 先生 が いま すか ら . 
( 填 て いう の ば は コン ジン シン ザ サザ が 2 パシ リク 
(5, その 破 辺 が 天井 か ら , 降っ て き 
аа а оч 

ОЕ. 
実は , この 原稿 を 書く に あたっ て 調べ 
"САУД СҮЗГІ 
ФЛЯ-К 1 

先日 , 私 は 本 多 通商 で 1 C 類 が た く 
さん 入っ た だ た 袋 を 800 円 で 買っ て きま し 
た . 値段 表 に は 850 円 と 書い て あっ た 
гол, ПЕСНИ» ИЗ 
ゅ いか 人 迷っ つて いた だ た ら ま け て くれ だ た わけ で 
х ай 


袋 の 中 に は MM5311 と いう 時 計 用 の 
LSI が 1 つ , 5V1A の 3 端子 レギ 
ュ レ ー タ が 3 個 ,555 が 4 個 . し LED が 
ТА トラ ジジ スズ ス ЫМШ, 7АТҰОРТТ 
ンプ が 12 個 , その 他 T エ TL が 多数 , 以 
PP の も の が 入っ て いな わけ で す . 

その 中 で 働い た も の は , 足 の 折れ 
た 5311、 そ れ が ら 5V の レギ ュ レ ー タ , 
о ер ЙК АД Ж 

も っ と も 。 調べ た も の が これ だ な だけ で 
すか ら 調 べた も の に 関し て は 100%5< 
全 に 使え る と 言え ます . 他 の も の に つ 
いて は 調べ て いま せん が , お そら く 動 
КЕТ у о ВЕ 

今回 , 私 の 調べ た 結果 で は (完全 に 
チェ ッ ク し た わけ で は な い が )100 多 Ө 
K と いう 結果 が で まし た が , 自分 が そ 
DE "Бы ЛС УА ОССО ШОЛ 
ら ジ ャ ンク 1 C 類 の 購入 は さけ た ほう が 
А ОЕ. ボン デン не 
チェ ッ カ ー を 作っ て お いて 使う よう に 
io ун 


Ж 


ЗЕРНА. “МЕСТЕ ビッ トイ シノ М: 
ҰТТЫ 


ВІ ЖЕ. 
1:707 


и“ ка, 


バイ トシ ョ ッ リ 7” 
| #903. 


а ҮД 


з エー キッ ト 224-2212 


5227. 


Ут. 


冒険 を きけ た 安全 な も の は 抵抗 で し 
Із; о шлема 
ん の 種類 の は いっ た も の を 買っ て お く 
と 便利 で す . | 


を を どう し た ら 安 く 買 える か 2? 

秋葉 原 で も , か な り 安 く 売 られ て い 
る が さら に 安く 手 に 入れ る に は どう 
し たら よ いか 7? IT/O の 読者 の 人 だ け 


に (立ち よみ の 人 は 除く ) ソ ッ と お し 


ГО от; | 

まず , 家 の 近 くに 電気 製品 を 作る 工 
場 が ある か 調べ 出し ます . 特に , 電気 
製品 で は な く ぐ て も けっ こう で すめ jj Е 
和 気 製品 それ も 弱電 が よろ し い . 

次 に , 電話 帳 を 取り だ し て き て , そ 
の 工場 か ら だ され る 製品 を 扱っ て いる 
ҚАР АСАР. са АМ А. АЗЫ ік жу 
クラ ッ プ 屋 さ ん は TI C な どの 部 品 より 
も 鉄 な どの 金属 に 興味 が ある よう な の 
<, 我々 は オ コ ボ レ ⑫⑰) の 1 C を いた だ た だ 
ЕСЖ: 


сон, 注意 し な けれ ば な ら な いこ . 


と は , スク ラッ プ 屋 さん は 秋葉 原 の ジ 
ャ ンク グ 屋 と 違っ て , ジャ ンク 部 品 を 売 
る こと を 目的 と し て いな い の で , ЖИ 
を が けが ない ご こと で すま な 。) ЖЕНЕ ІС 
ゃ ま に な ら な いよ う , 必要 な も の が 手 
に 入っ だ た ら 嘆 々 と 切り 上 げ て 帰る こと 
дем л тен Вас < Же: 
そう 9 しない ちょ 普 区 は と ど わ られ る ゐる 原 
因 と な り ま す . 

まだ た だ, 金属 の 多い も の (トラ ンス な 
ど ) せき さけ 。 TIC な どの プラ タス チッ ク 類 
を 手 に 入れ た 方 が よい で し ょ う . 

か くし て 私 は この 方 法 で , まだ 7400 


〔 カ クタ 無線 〕 


値段 で 手 に 入れ た も の で し な た だ. 


MO S I C を 静電気 か ら 守 る た め , 
導電 性 の ウレ タン フォ ー ム が ある こ 
が は ば 知 つ で いる ネネ と こみ が プリ シン 


ト 板 な ど を 放置 し て お く 場 合 は こま 
っ て し まう . そこ で 登場 し て くる の 
ж, 導電 性 プラ スチ ッ ク で で き て い о 
る 導電 袋 , プリ ント 基板 短絡 バー だ . 

これ は 秋葉 原 の カク タ 無 線 3 階 で 
取り 扱っ て いる . 導電 袋 は 200X250 


mm が 1 枚 \55. 短絡 バー (コネ クタ 


ー に 差し 込む ) は 長 さ 600mm で \115. 


この ほか に 導電 エプロ ン な ん て いう 
の も ある か ら , 1 C の 静 電 破 壊 に 神 


経 を 使う 人 は , 一度 立 ち 寄 る と よい .-(O)| 


(亜土 電子 〕 

ADC の 8080CPU AM9080ADC が 
3,000 円 で 置い て ます ョ . 

〔 信 越 電機 〕 

16K ダイ ナミ ッ ク R AM が 入荷 . な ん と 
16K バイ ト で 24.,000 円 . | 


が 1 個 200 円 も する ころ , た だ 同然 の 
(ひと 
か か え の 1 C が 200 円 だ っ た .) お か げ 


: さ まで 。 エエ 上 の 実験 は 充 候 で きま し 


Уы 

それ か ら 前 の 注意 を 守ら な いと どう 
な る か , 部 品 を 売っ て も ら え な いか ,* 
きも な くば ベラ ボー な 値 で 売り つけ ら 
る こと に な り ま す . | 

こう し て 手 に 入れ た 部 品 は , ЖІ 
て お きま し ょ う . た くさ ん ある 部 品 は 
友人 に タダ で あげ まし ょ う . 

それ も , 基板 に つい て いる 部 品 は は 


Тез ҚЗ ARRON 
まし だ の で この 辺 で 切り あげ る こと に 
し まし ょ う . スク ラッ プ 屋 さん か ら ジ 
ャ ンク 部 品 を 手 に 入れ る と き に は 諸 注 
意 を お わす れ な く ". Ж 
Сс” ЕЗ СЕ 
を 書い た よう な 気 が す る ナー) | 


* 先 月 号 の 続き 

先月 号 は と り と めも な い 話 に 終始 し 
Е р ое 
いて 話し ます . 

秋葉 原 で 100 円 程度 で 売ら れん て いる 
ROM が プリ ンタ の 駆動 に 利用 で き 
る と いう こと を 書き まし た だ た ネ . 

その ROM の 他 の 用 途 に 使っ て いる 
人 が いま し た だ ので, 利用 法 を お 話し ま 
し ょ う . その 人 人 は , ROOM を 乱数 発生 
用 を も 宛 億 の つ で いる と いう て と で す !) 
その まま ROM の 内 容 を 読み 出し た の 
で は 乱数 と な り ま せん の で 。 読み 出し 
た デー タ を 一 度 演算 し , その 値 を 乱数 


МЕМ SHOP 


ТИ ЛС ЕЕ БИЛЕ 
月 20 日 ,。 コン ピュ ー タ ショ ッ プ “а 
スモ スス 福岡" を オー プン し まし た . 
А 5 К-33, I BM725. フ ロッ ピー 
な どの 周辺 機器 を は じ め , 各種 マイ 
ж 
ソフ トウ ェ ア に つい て の 相談 に も 応 
С о. 
7%(092)471 7791 


алая 2 
。| |8 ン ナシ ョ ナル 


у 
ЖХҒ?АНЖН スタ ンド а= 


эь. вам 


ミニ コン を 取り 扱っ て いま す . 


KM Бета аға 

Ж жарыла аЙ ГА ТАЛЫ) と + и: 
а ま よ 33 Mr ЛА САЗ 027127 К 
оа ОЛА ӨКК { Уш 
УУСУ о А ғымы 

и КЕ О ре е” ЖЖ 
Жал" ор АВАН а. 


С ЕС 

_ 次 は , CPU の 付い た 基板 が , 近々 
売ら れる だ ろう と いう こと を 書き まし 
だ ら 。 こ 本 当 に 舌 困 電気 で ん PD753 の づつ 
ぃ いた 基板 が 売ら れ て いま し ただ. お 値段 
は 1、200 一 1 .500 円 . 私 も 買っ た の で す 
が まだ 動作 きせ て いま せん . し か し 
買っ だ 人 の 中 で , 動作 きせ た と いう 人 
も いる の で 。 も し 動作 し た ら … (シメ 
вг у; 

さら に , V-R AM の 基板 が 1000 円 と 
いう 値段 で 売ら れん て いま し た . この 基 
板 に は , 英 数 字 と カナ 文字 の キャ ラ ゼ 
ネ が 付い て いま す . 

この 基板 は , 手 に 入れ る こと が で き 
ませ ん で し た が , プリ ンタ ー 基 板 は 完 
全 に 動作 きせ る こと が で きま し た だ た. Х 
は 6800 の 付い た 基板 が 出回る と イイ ナ 


— 


$Y コン ピュ ー タ ラプ 1I が 夜逃げ !? - 
2 月 の ある 日 。 コン ピュ ー タ ラブ I 
が 容 然 次 を 消し た . 夕方 まで 通常 通り 
営業 し , 次 の 日 に は 影 も か た ち も な か 
о Ас ああ 
е ан РЕЗО Ё 
м сла СЕ っ の で BS 
り ラ ボラ ャ リー に 電話 じ で も ダメ が (7 
ンピュータ ラブ も つい に 。 不況 の だ た だめ 
に 倒産 , 夜逃げ を し た と 思っ た で し ょ 
Сон жы ЖЖОЛМЕГІНІ 
СКА оС мы 
к<, ЕЛКЕ гы Оа а, ЧЕ Кш 
は 突然 予告 な し に この よう な こと を さき 
ПАЯ: 


тер УКК, 
ду 0 у 


КА, 
А 


А Аҡ "ТУ 
[7 ЖЫ: Ў ж% hr ae АК рк СУ, ора ў М ІҮ ША. рф ЕА | 
И КГ Шық желе. AE % А Е" 20 
у ДІ; А К к А Мы КБе АА сы т НҮ ЕЛУ КУ ИЗА ҒАТ ү", 
а Л ИЕН ж ОЁ ЖР ЖУРТЫ ЖАЛА о АВ GAR 


О5м.Уә:з%ф 
өге>7? 


озб о. 


Е 
人 マンシ ョ ッ フ " 


先月 の , BASIC の 『 見 て ある 記 』 
ЕУТСЕНКУ ӘЗ 9 詳し じい こと 人 は 
書け な か っ た の で , 中 途 半 ば な 記事 に 
な っ て し まい まし た が , や は り 自 分 の 
目 で , 確か め る の が , 一 番 だ と 思い ま 
す 。 

Bit-INN, 大 阪 バ イト ショ ッ プ 。 共 
立 電子 な ど で 。 デモ ンス トレ ーション 
を や っ て いる の で 一 度 行っ て 見 よう . 
だ た だし, Е, 日 曜 な ど は , 人 出 が 多 
い の で 後ろ の 方 で な が め る だ け と な る 
お それ が あり ます . 上 


ШТУКУ 

NB もこ) ок 
が あり , BAS TIC の デモ を や っ て い 
る の だ が , ある 日 の こと , 小学 生 が そ 
の TV ディ スプ レイ の 前 に すわ っ て , 
慣れ だ 手つき で キー を 押し て いる の で 
は あり ませ ん か . ム ム ム … も っ つと も 。 
計算 ゲー ム で, 足し 算 を や っ て い だ た の 
ҮЗІ ЯҒЫ ЭАЖ УІ 
強い 子供 を 見 か ける だ びに 何 か , ЖАК 
ろ し いと いう 感じ が し ます . (自分 の 
子供 の 頃 を 忘れ て し まっ て いる ) 

БА, スネ スタート レック も や つて 
いる . 

хор, вол ВАЗ 
1IC が 走っ て いる か な ?BASTC を 
の 


ビデ オ R A M が 必要 に な っ て きま すね . 


H68 を 使っ て コン ソー ル を I/O に し て 
ゅ いる 人 人 も いた だ が, や は り 一 行 し か 見 ら 
れ な いと いう の は ,。 不便 の よう で し た . 
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С, ТӨЛЕУ Ы 
ЖЖ УЭЕ м, YWP 
ろ が 。 こ の 共立 電子 で は , キー ボー ド 
用 の ケー ス が 売っ て いる の で す . 
%2, 950 で 

欠 ア ケ ク が 著 手 と いう 太 は , 加工 を し 
て も ら う こと も で きま す . 

新しく 東芝 の デバ イス も , 登場 し ま 
し た . 東芝 は , .T LC S-12A を 見 限っ 
た の か (29) i8080A コ ンチ の , Т 
MP9080AC を 出し まし た . 

また , 東芝 は C-MOS RAM を 多 
種 出 し て いま す が , その うち の 一 つ , 
Т C5017P-1 が \1,500 です. アク セ 
スタ イム は , 650nS と 速い 方 で す . Уу 
ッ テ リ ー バ バックアップ で イン ター プリ 
タ を 入れ て お く と いう の も 手 で す ネ . 


圏 テ クニ カル ・ サ ン ヨ ー 
ビデ オ R AM を 自作 する 場合 , モニ 


ВІТ ММ 
ス ザ キ ャ ビル レ 5F - 


〇 太 忠 25> ド ホ ャ キリ レ 


タ TV を 使わ な いで 家庭 用 TV を 使う 場 
Ж, 高周波 部 を うま く 作 ら な いと きれ 
ぃ いな 画面 に は な り ま せん . そう いう と 
き は , この VHF モ ジュ レー タ を 使っ 
Сокола 
cm 角 で , 高き 1.5cm と 小型 で す . 同期 
ЕЕ T エ セレ ベル で OK で すず в 
周波 出力 は , 直接 ピン ジャ ッ ク で 出 て 


ұл фу мн 
Реми: УУЛАЙ С?) ФУ, 
リズ ム ・ マ ターン е ジェ ネ レ ー タ , 


L M8371 と , LM8972 が あり まし た . 
8 ステ ッ プ で , 6 種類 の 出力 が 得 ら れ 
2%. 


шежі 
イン ター シル の i7208 が あり まし た だ た . 


これ は , 7 桁 の カウ ンタ で 東海 電機 の 
LED 表 示 器 と 組み 合わ せれ ば , ЖЕТ 
型 の 周波 数 カウ ンタ が で きま す . 


四 端 子 電源 /A78HGKC は , БА 
の 出力 が 得 ら れ , 5 一 20V の 可変 範囲 
を 持っ て いま す . % 4,000 

バス パッ ファ 81L S95 の ピン 接続 は 
凶 に 示す 通り で す . 74LS365 を 8bit 
に し だ た よう な も の で ,. 入出 力 特 性 も 74 
Г. S365 と 同じ で す . 

お も し ろ い ブッ シュ スイ ッ チ が あり 
まし だ ただ た. 12mm 角 の 大 き さ で , 厚 さ が , 
7 だ の 7mm し か な い の で す 、 キト 
ッ プ 部 を 除く と, その 半分 の 厚み し か 
あり ませ ん . し か も , ちゃ ん と クリ ッ 
ク が ある の で す . 原理 は 人 簡単, 昔 , ペ 
コ ペ コ と 音 の する オモ チャ が あっ た が , 
あれ と 同じ な の で す . 取り 付け 用 の 金 
具 な ど は な く 〈 く 基板 用 で す . І СЕУ Ж 
の ユニ バー サル 基板 に 。 ちょ うど は ま 
Паста № ЖГ ЗЛ 
り ま す . 1 1208. 

H68 用 ユニ バー サル ボー ド 

% 7,000 

MC6821P Ұ 3,200 
圏 大 阪 バ イト ショ ッ プ 

1bit プ ブロ モッ サ (ICU) 
MC14500B Ұ1,950 これ は , オー 
トメ ーション な どの 制御 に 向い て いま 
лот СІЗ 
まだ 使い 道 が みつ か ら な い の で す . 

H68 用 TV ディ スプ レイ は , も う 発 
売 さ れ て いる か も し れ ま せん が , キャ 
7 Ж м Т РАК ЕН ТР 
ログ ラム メモ リ も 増設 きれ る と いう こ 
мс" 

を を どう いう わけ か , NEC の 1 C が 安 

о で の あの みり がい いく ТУТ, 


PD8080AFC \3.800 
и PD 5101E \1.580 
и РО2101А 1. 4 \ 590 
な ど で す . (ニノ ミヤ ) 
Ф Н М46505 Ұ13,800 


く 使 っ て いる の か な -. 作っ た 人 は ぜひ 


SIN шы ааа салы тази" 
9; Ма А Ер AN к ША ма в ; з ЖУ ゆい ти ) 53 УРА Ў ЖАТА МЕ д ея Ж 
у А ды И? Ве Я CN ВЫ 


Малы уе А АҚЫ: NT ҮЕ Le тү ТЕАТ RR ТТК КГУ 
АҚЫ МЕРУ; ед МАЕ? ұз? м ЖЖАЖО ЧЕР БРА ЛҮ ЖУ У (79 
де, に だま ЙҮ, WW は үү Ph т Ви 27 a ドー RT и м ЩО АЗ 


ў 
! 


I/O に 投稿 し て くだ さい . 
10 回 転 の ポテ ン シ ョ メ ー タ ー が 再 登 


場 で す . 5000, 1 kO 。 2 kO が あり ま 
т. - #700 (日 本 電 販 ) 
る 抵抗 アレ ー 20250 х8 


ЖАРАТУ У УИ НА 
Зах \60 
Lkit16 の TV ディ スプ レイ に 合わ 
れ て いる 水晶 が あり ます . 


12.0384 MHz \1,300 
(東亜 無線 ) 
金 日 本 橋 を 歩い て いる と , 1 本 , 100 


円 くら い の カ モッ ト が 売っ て いま す が , 
ご も を 買っ つて 試し だ 人 人 が いま ず す や は 
りう まく いか な か っ だ た よう で す が , 彼 
は めげ ず に 中 の テー プ を 拾 て 代り に 良 
舞 の 他 の テー プ を 切っ て , АПС, С- 
ГУУ. с 
и Ұл ОТАСЫ 
プロ グラ ム の 頭 出 し が , 簡単 に で きま 


お 買物 情報 
(FROM KYOTO) 


京都 の パー ツ 屋 と 言う と , 寺町 の 
“二宮 無線 “ЛА АЖ” 
ぐら いで , I C な ど 探 す の に 苦労 す 
る の だ けど ウロ ウロ し て いる と 。 以 
外 に 掘り 出し 物 も あり ます . 


そん な 内 で , 二宮 に あっ た 430MHz 
な ん と 新品 , 


ト я ンジ シー ババ 用 の 水 人 卓 , 


1 セッ ト ( 送 受 用 ) 100 円 / も ちろ ん 
マイ コン に 使え て , 基本 周波 数 18 
MHz な の で , 送信 用 は 80 系 の クロ ッ 
ク に , 受信 用 は UA RT 用 に と , 1 
っ て いま す . 京都 で , 80 系 の 水 唱 を 
探し て いる 入 は 、 す ぐ 行 こう . 
HAYAMAC 


^ 谷 山 無線 " 


ЕНЕЕРЕСЕСЕТШЕШЕНІ 
122 
> 
| 


| 


фк 


セコ イズ ム の 勝利 で す ネ . Н!/ 


СОСЕТ) 


А 


81LS95 
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一 次 号 予 告 

4 月 25 日 発売 の 次 号 で は , 逆 ア セン プラ, ミニ アセ ンプ ラ , № 
易 エ ディ タ な どの 便利 な ソフ トウ ェ ア の 他 , 応用 プロ グラ ム を 
数 本 掲載 する 予定 で す . 1 チッ プ マ イコ ン や PROM ラ イタ , 


ラジ コン etc. ホ ビー エ レ クト ロニ クス ・ フ ァ ン の た め の 記 事 を 
掲載 する 隆 定 で す .《 連 載 の いく つか が 例 に よっ て , ペー ジ ・ 2% 
ンク や , 筆者 の 都合 で 次 号 送り に な っ て し まい まし た : お 詫び 
а; 


ШінІЕіс 
> 全国 の マイ コン ・ フ ァ ン の 皆様 お 元気 で すか ? 今月 か ら フ レ 
ッシュ ・ マ ン の た だ た め の 連 載 が 数 本 始ま り ま し た が , いか が で し 
た か ? ず っ と I/O を 読ん で くだ さっ て いる 方 も , これ か ら 1 年 
О と 一 - 緒 に マイ コン の 復習 を し て みて は , と 思い ます . 
と ころ で , 今月 号 と 同時 に 発売 中 の 『TV ゲ ー ム 徹底 研究 
は ,「TV ゲ ー ム の L SI を 買っ た けれ ど , 配線 の 方 法 が わか ら 
な い 」 と か 「 カ ラー 化し た いけ れ ど 方 法 を 教え て 」 と いう , а 
者 か ら の 問い 合わ せ が , ひっ きり な し に ある の で ,「 そ れ な ら 世 
の た め 人 の た め 。 一 つ TV ゲ ー ム の 本 で も つく ろう か 」 と いう 
こと で 編集 を 開始 し た も の で す . これ が 数 ヶ月 前 . と ころ が , 
_ 編集 し て いく うち に , LSI の 新 製品 は ドン ドン 出 て 来る БАРЕ 
S I ゲー ム で は 満足 で き な い . TK-80 ク ラス の マイ コン で で き 
る ゲー ム を た くさ ん の せよ う .」「 い や , こ こま で 来 た ら , ВАЗ 

I C ゲ ー ム の 1 つや 2 つ は …」 と , 例 に よっ て 頁 数 が 予定 の 数 
47. また また 『 ジ ャ ン ボ な 」 別冊 と な っ て し まい まし た だ た. この 
まま で いく と サイ コロ みた いな 本 に な っ て し まう の で , - 
版 し まし た が ,。 TV ゲー ム の 本 と し て は ナカ ナカ の 水準 と 編集 
部 - [и]. 

р 話 変わ っ て , 投稿 原稿 の こと で す が , 1/0 は 情報 誌 と し て , 
読者 の 投稿 は 大 歓迎 し て いま す が , 送ら れ て 来る 原稿 に 写真 が 
な いも の が 多く あっ て 困っ て いま す . 

- 学 真 の 必要 が な いも の は 別 と し て , TV ゲー ム の 類 に は ぜひ 
写真 を つけ て くだ さい . 何 も プ ロ の よう な 立派 な も の で な く て 
も けっ こう 。. バ パカ チョ ン ・ カ メラ で 写し て 送っ て くだ さい № 
々 ボケ て いて も か まい ませ ん . 
> ПОНИ С, 長女 の 立派 な 原稿 が 多く な っ て い 

4-90 ちょ っ と し た アイ デア で も ドシドシ 送 う で くだ さい . 


2 定期 講読 の お すす め 


予約 申し 込み は 半年 , 1 年 で , 半年 以上 申し 込ま れ だ 


а. 「 マ イコ ン 連 盟 」 の 会 員 と し て 登録 きれ ます . 
@) 1 冊 45C 円 (送料 込 ) 画 団体 割引 

И Ne a 
③ 1 年 …4,300 円 (送料 込 ) | 員 と し て , 1 名 当り 年 間 
園 送付 方 法 


4,000 円 を お 支払 い 下 さい . 
① 郵 便 振替 《 東 京 —49427) 


裏 の 通信 欄 に , 何 月 号 か ら ご 希望 か 明記 し て 《 だ さい . 


② 現 金 書留 шағал ат ча 
③ 定 額 小 為替 封 し て (だ さい . 
の いずれ か . 
@ な お . 継続 し て 申し 込ま れる 方 は , 会 員 番 号 も 忘れ す 
に お 書き 《 だ さい 。 


印刷 : ЖН 
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周辺 装置 な ども , も ちろ ん 掲載 し ます . その 他 , シン モ サ イザ , . 


原稿 募集 | 
rr/O0」 は みん な の 広場 で す . 以下 の 各 原 稿 を 募集 し 


созот, ぜひ あな た も 参加 し て 下さ い - 


ФАК, ミー ティ ング , 講習 会 , 勉強 会 etc の お 
知ら せ ・ 

② 抽 作 ・ 実 験 の レポ ー ト 原稿 用 紙 (4003-55) 5 枚 く 
らい に まとめ る ・. М, 表 は エン ピ ツ 書き で OKK- 
写真 も ぜひ 入れ て 下さ い - 

⑧③「I/O ポ ー ト 」 の マイ コン ・ ク ラブ 紹介 (メン バー 
の 写真 も ノ ) 

④ 秋 葉 原 の 情報 (お 買 徳 品 の 情報 еіс.) 

ソフ トウ ェ ア 道 場 プロ グラ ム の 説明 と アモ セン プラ . 
また は マシ ン 語 の リス ト . フロ ー チ ャ ー ト も - 
②-ー⑤ は 採用 の 場合 に は 稿 料 を さしあげ ます -・ 
жы, 投稿 の 際 に は 以下 の こと を 必 ら ず 記 入 し て 下 
さい . 

現在 の 所 属 (マン ネー ム の 場合 で も 一 応 ご 記入 願い 
жоры) 

(оз (勤務 先 ま た は 自宅 ) の 住所 , 電話 番号 


СУР, 学年 


に 現在 所 有 し て いる マイ コン が あれ ば その 名 称 (И: 
8080, 6800, SC/MP) 
編集 部 に 対す る ご 意見 が あり まし た ら , あわ せ て 。 
お 寄せ 下さ い . 
ШІЗІЕ 
〒151 東 京都 渋谷 区 代々 木 2-5-1 羽田 ビル 507 工学 社内 
日 本 マイ クロ コン ピュ ー タ 連盟 「 投 稿 係 」 


一 送付 先 
〒151 東 京都 渋谷 区 代々 木 2-5-1 沸 田 ビ ル 507 工学 社内 
Гжель 


1/б 1978 年 4 月 号 第 3 巻 第 4 号 (通巻 第 18 号 ) 昭和 53 年 4 月 1 日 発行 (毎月 1 回 発行 ) 
発行 人 星 正明 | 

編集 人 森 вм 

編 . 集 日 本 マイ クロ コン ピュ ー タ 連盟 

発行 所 株 式 会 社 工学 社 


9151 東京 都 渋谷 区 代々 木 2-5-1 羽田 ビル 507 会 (03)375 一 5784 振替 口座 東京 5-22510 


特価 380 円 


SUNPEC ニュ ー ス 


第 二 版 SUNPEC BASIC イ ンタ ー プ リタ の 新 機能 


改良 個所 イ А 
@ 一 字 抹消 …… 従 来 は \ マ ー ク に て 一 字 前 の 文字 を 抹消 し て い ив с 
まし た が 、 飼 回 は カー ソル を 後退 させ 不 必要 な 文字 を 完全 抹 ЕЕ е | 
消す る こと が 出来 ます 。 а ж 
а お ВХ ナー [5] ヽ С 
ФНАМП(ЯЯ)---ИВ1 の 乱数 発生 と し 更に 一 様 な 乱数 の 発 | 生 買 な ы ой | 
生 が 実現 し まし た 。 4.0, 72 о 
ө PRINT……PRINT 文中 で 16 進 コー ド で 文字 指定 が 可能 | も セ ば げ ば べ 72 ン 方 ツ 0 
он» с р ы и т Г) 
к 6 
新 機能 о ы 
® VIDEO POKE……T V 画 面 を 32 x16 に 分 け て 指定 する 画 | し いさ 7 7 ら А 2 
面 位置 に メッ セー ジ 、 処理 結果 等 を 表示 し ます 。 ог а > с が 
* VIDEO PEEK……POKE と 同じ く 指定 され た 画面 位置 の | ВН Усы 7 
内 容 を 取り 出し ます 。 ЗА л р е г іші 
e PLOT… 指 定 され た 画面 位置 に X を 表示 し ます 。 и 5 AM ( こ 
® CURSOR.…- 崩 位 に 指定 する 画面 位置 に カー ン ル を 指定 し | な い を М у た ス рда 
чуг а 
ます 。 - пов マン た テ 9 
ө ERASE…… 指 定 する 行 を 抹消 し ます 。 ел 
ө CLEAR…… 一 画面 全て 消去 し ます 。 Е 
ЕТІЛ な {ёа い “.. 
© FUNCTION…… イ ンタ ー プ リタ で 定義 され た ファ ンク ショ ЕСТЕ а 7 ВЕ 7 
ン テ ー ブ ル に 飛び 処理 結果 を 変数 に 代入 し BASIC に 戻 。。 | 825 Жі) Ж + よ 
е CALL…… 指 定 する 絶対 アド レス の 機械 語 サフ ルー テン を | し 無い し 279 Ш り 
呼び 出し ます 。 аа の 
а И ま 
ө PAUSE…… プ ログ ラミ ング の 確認 に 便利 で す 。 ТА л и 5% 

e カナ 文字 ……PRINT 文 中 に カナ 文字 が 使用 出来 ます 。 т т те し 
より 一 層 の 完 壁 を 期す る た め 、 現 在 デ パッ ク 作 業 中 で す 。 ея 5 ва 以 7- 
供給 時 に 一 部 仕様 が 変更 する 事 も あり ます の で ご 了承 下さ い 。 т Й Ка の 
供給 開始 53 年 5 月 1 日 予定 / の は 

新 発 売 ӨР SUNPEC8000 シ リー ズ 好 評 発売 
| 2ы.. MODEL --8000-- POWER 8000-ТК BASIC シス テム キッ ト %99,800 (〒1000) 
SUNPEC 8OOO-TK 専用 POWER ИМТ 8000 一 04TK BASIC ラ ッ ク キ ッ ト %26 000 (〒700) 
8000 一 01 CRT デ ィ ス プレ ー ボ ー ド 337, 000 (〒500) 


8000- 02 4K バ イト メモ リー ボー ド 339, 800 (〒500) 
8000— 03 FSK пе Г /o \ 6, 800 (〒350) 


8000 一 02B メモ リー ボー ド 基 板 \ 9, 000 (〒350) 
8000-ҒАМ 強制 空冷 キッ ト 4 6, 000 (〒500) 


2376BK 松 和 MK 用 エ ノ コ ー ダ ターP 板 学 800 (〒200) 


お 問い 合せ 、 お 買い 求め は 

旭川 | 御幸 電子 , 山形 エル タウ ン 七 番 街 , 東京 亜土 電子 , 横浜 
ТА, 浜松 ヘル ツ 電 子 工業 , 名 古屋 カト ー 無 線 パ ー ツ , ж 
都 ヒエ ン 堂 , 大 阪 共立 電子 産業 , 二宮 無線 , 上 新 電機 , 神戸 
送料 星 電 パー ツ , А 星 電 パー ツ , 広島 一 産業 , 北九州 ДЕЛ. 

CR (5з) 無線 , 大 分 トキ ハデ パー ト (オー デオ ), " 藤岡 電気 商会 , 

SE 


2A ¥18,800 長崎 浜 電気 商会 , 福岡 カ ホ ー 無 線 , 愛媛 小川 ラジ オ 
SUNPEC 総 発 売 元 SUNPEC 製造 元 / 通信 販売 部 


サン ・ エ レク トロ ニク ス ・ デ サザ イン セン ター | 株 式 会 社 ツア 7 シー テー な 妨 


T483 愛知 県 江南 市 安 良 715 谷 05875-4- 7 1 1 1| 7470-11 愛知 県 豊明 市 新 田町 子 持 松 11-9 20562—93—3118 
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МҮ СӨЛІР ТЕН 


ミニ コン 級 の DMA サ イン ル 


①DEC 社 PDP-8E ソ フト ウェ ア ・ コ ン パ チ ブ ル 。 
②ASR-33 イ ンタ ー フ ェ イ ス 付 。 

、 メ モリ を 拡張 で きま す 。 
④ 5 枚 の モジ ュー ル が 実装 で きま す 。 
⑤⑥DMA チ ャ ン ネ ル 有 (サイ クル ・ ス チー メル 方 式 ) 
⑥⑯ プ ログ ラマ ブル ・ リ アル タイ ム ・ ク ロッ ク 有 
(10ns、 1ms、 100,6, 10,6, 1,s プ ログ ラマ ブル ) 
ボー ド 単 位 販売 も 用 意 し て あり ます CPU ボー ド (IM6100、IM6102 使 用 ) 


(932К #6 


ІҢ 
ТЕКСЕРТ -12 で е! 


衣 イ ンタ ー フ ェ イ ス ボ ー ド (IM6402 使 用 ) Ж16КАЖ)—Я—К(1М7141#Н)Жж лу У—ж аур п 


・ ス チー ル 亡 式 を 搭載 。 
| 


強力 ソフ トウ ェ ア と と も に 新 発 売 。 
フォ ー ト ラン が 走り ます 。 

POPAL 四 アッ セン グラ の シン ボリ ッ ク ・ エ デ ッ タ 
O オ ォ オンライン ・ デ バッ ガ O メ モリ 
O23 ビ ッ ト 浮 動 小数 点 プ ログ ラム 
oPDP-CPU 診 断 ル ー チ ン O 〇 フォ ー カ ル 
OoPALII モ フォ ー ト ラン ・ ク ロス ・ ア ッ セ ンプ ブラ 
Oo4K ベ ベーシック O8K フ ォ ー ト ラン 
Позу уж? оу у Ум "の ウッ セン デラ 
の 4 区 ウジ ォ ーー トラ シン 


5 ж ы т 


O4K ア ル ゴ ル 


* Digital Equipment Corporation Maynard の 登録 商標 。 


ІШІРДЕДИІШРІМІЕЛЕЗІНЕЗЕЛЕ Је 


ワイ ヤー 巻 線 


ICM7208 周 波数 カウ ンタ ー キ ッ ト 


⑱ イ ンタ ー シ ル 社 の カウ ンタ ー 用 IC ペ ア 《ICM7207A/ICM 
7208》 の 使用 に より 、 信 頼 性 が 高 《 、 回 路 構成 も 簡単 。 

@1Hz 一 5MHz 迄 の 広い 動作 範囲 。 

オー ル CMOS て 低 消 費 電 力 。 

⑧ 組 立 が 容易 。 


Ұ18,800 (送料 無料 ) 


3 な ヶ 1 チッ プ デ ジ ボル 
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ФӨЖІС Ж/-Оу ІСІ,7106 \5,200 [СР FR-06B ҰЗ,500 
完全 キッ ト \12,000( 送 料 無料 ) 


TO 
DECIMAL 
POINT 


と 8 


7107 回 踏 図 ых 


ФЕ +5У ІСІ,7107 \4,950 
LED 3710x3・3730x 1 1#Н \1,350 (送料 100 円 別 ) 


直 輸 入 直販 OK TOOL 


ハン ドラ ッ ピ ング 用 工具 
WSU-30 \3,000 (送料 100 円 別 ) 


Фг25 7 


Ф>-” 


Өл) >> 


ワイ ヤー ディ ス ペン サ 


@AWG-30 50 フ ィ ー ト 巻 
人 @ コ ー ド 色 赤 、 青 、 商 、 日 
R-30 \700( 送 料 200 円 別 ) 


コー ド 色 赤 、 青 、 黄 、 晶 
WD-30 \1,500 (送料 200 円 別 ) 


お 申し 込み は 現金 書留 を ご 利用 くだ る い 。 
大 1 万 円 以下 の 商品 に つい て は 、 送 料 切手 200 円 を 同封 し 
て お 申込 みく だ きい 。 
画 日 曜日 も 営業 し て お り ま す 。 

営業 時 間 : AM11:00 一 PM7:00( 平 日 ) ( 土 ・ 日 曜 の み AM11: 
00--РМ5:00) 
же ул ХО Ж п ЖУН 
し て あり ます 。100 円 切手 同封 の 上 、 ロ ジッ クハ ウス 通信 
販売 部 宛 ご 請求 くだ さい 。 
資料 請求 の 方 は 必ず 100 円 切手 を 同封 し сома, 


マイ コン ・ シ ョ ツ 


LOGIC HOUSE 


干 |60 東 京都 新宿 区 西新 宿 7-2-8 内 藤 ビ ピル 傘 03(363)265| 一 2 


ОВ 


0223332533325333823585s35s VOLAB. _ 
0000000000000000000000000000000 6502 TIM О! | 


2 5—5 
、』 56GPINBUS 各種 CPU 基板 БЧА ЕРА БУ 7 еее. 
6800 使用 |C 74365X 3, 7415245, 、740|、7405 其 の 他 ==> 
6802 使用 |C 74365X 3 7415245, 40Р, 18Р, 5 

0 フリ ー エ リャ 付 ミー ミュ ター 

以上 スル ホー ル 、 金メッキ コ ネクター ガラ ス ョ ラニ ニー ニー 2 

エポキシ 基板 の み ¥ 9,800 | 

IC ソ ケッ ト 付 動作 試験 済 ¥12,800 
6502 使用 IC 74365X 3 、74LS245、6530-004、2114X 8 EE ーー 

其 の 他 基板 の み Ұ12,000 о 

IC ソ ケッ ト 付 ЗЕЯ \14.800 ш > аН- 


Д 紙テープ リー タ 駆 動 用 ハイ プリ ッ ド 回 路 Ф@— => 
バル スモ ー タ 直接 駆動 速度 可変 、 反 転 、 停 止 、 機 構内 蔵 ーーーー ジ ーー % ? ? 
| ¥ 3,800 м 
、 日 本 航空 電子 製 カ ー ド リー ダ MR-148 型 сə ее 
8X6 ビ ピッ ト 動作 回 数 |.000.000 イン ター ポー ザ 構 造 08 ] = 
\ 110,000 ーー 
日 立 フ ロッ ピー デス ク FDD101A 型 | > 
モー タ 駆 動 回 路 ケ ー ス 付 \ 238,000 5о 


パケ グッ ツ Б \ 3,000 


ВАЗЕ ミニ フロ ッ ピ ー6106 型 
Я 日 本 サー ボ 、 サ ー ボ モー タ 、 パ ルス モー タ 各 種 


日 本 紀子 ミラ セラ ム ハ ニ カム ヒー ター 
漫 風 機 、 乾 燥 機 等 の マイ コン 制御 に 最も 安全 な 発熱 体 
TC190C100V、200V 用 最大 出力 350W 電極 付 2.000 
ө ソー フ 万 能 基 板 
56P 寸法 130XI50 半田 メッ キ ピン 金メッキ 
ベー ク \ 3,200 
ガラ エボ ¥ 4,000 
DEMOS E サ ービス 各種 マイ クロ コン ピュ ー タ ー の クロ 
ス ア セン プ ブラー が 使用 出来 ます 。 


ө 
Ц 
国 тар. 
% 
! 
" 
、 
OO 
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ЖЕСТ 4А 
4-Е 
нот Әд 24 


3 Ол О 9 т ӘЖЕ 


これ か りら の ワイ ヤラ ッ パ し һо» 


{ % 

и 
% > 
Ж. 


〇 使用 ワイ ヤ の 芯線 は AWG28(0.32mm ぁ ) で 絶縁 物 
は TEFZEL (テフロン に 類似 ) で 最大 使用 温度 は 
150' で 半田 に も 融け に くく 〈、 電 気 的 特性 も 秀 れ て 
いま す 。 ワ イヤ 間 の ショ ー ト の 懸念 は 殆 ん ど 皆 無 
で す 。 

© 7 回 巻 し た 時 の 接触 抵抗 は 0.0083Q で ラッ プ 
ポス ト の 長 さ 4.6mm で 充分 で す 。 

使用 ラップ ポスト は 漂 準 の 0 .025' (0.635тт) 
及び 0.028'(0.71 1mm) 平 方 で ポス ト 間 隅 
は I.C. ソ ケッ ト は 勿論 、2.54mm の スペ 
ー ス の も の で し た ら 使 用 で きま す 。 
〇 ビッ ト の 寿命 は 最低 10.000 回 
( 7 回 巻 を 1 回 と し て ) で 交 
換 用 ビッ ト ( 丸 先 ) も あり ます 。 
P184A 型 Ұ7,200 


2 巻 入り (| 巻 !5 メ ー ト ル )| @ 
Ұ2,200 ТҰ140 
色 : 赤 、 縁 、 白 、 黄 の 4 色 


= 
они 
CU 


5 70 


< ワイ ヤ ポ スト へ ガス タ 
イト 接続 され た 


АСК 


ож {Зо к=» п. + 


に 


оен 2% 9+ ТТ 8а с с гт 


яп аи > 


Зк - 


高 
® 
度 
に 
配 
ж 
な 
さ 
る 
方 
に 
は 
姉 
妹 
品 
P 


ーー 

со 

<> 
ーー 
со 
<> 


す 
す 
め 
і 
詳 
し 
( 

は 
я 
料 
を 
お 
Ж 
め 
т 
さ 


оха 


P184 -4T1 型 (AC 電 源 用 ) 
< 電動 工具 +P18>ー\35,000(〒\450) 


P184-4T 型 (充電 池 式 ) 
< 電動 工具 +P184> 一 \31,000(〒\300) 
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准 備 中 で まあ ① 完 全部 
が ROM に 計 き 込ま れ て いま す 。④ 高 価 な 
コー ダ に プロ グラ ム が 録音 で きま す 。(⑥ 効 率 よ い プ ログ ラム デバ ッ ク が で きま す 。 

画 応 用 ハー ドウ ェ ア (他社 製品 ) 久 了 TV イン タフ ェ イ ス ( グラ フィ ッ ク 32х32 ドッ ト ) ( グラ フィ ッ ク 
64х64 х 13128 X128) 夫 キャラ クタ ・ デ イィ スプ レイ (32 文 字 X16 行 ) 坦 プリ ンタ ・ イ ンタ フェ イス ( ドッ ト プ 


月 g 生 を 秘め た イク ロフ コンピ ビー ュー タダ 


\ ぎ 6 7, ООО СУ 1, ооо) 


ТК-80Е 


咽 ア プリ ケー ショ ン ・ プ ログ ラム 例 旬 ディ ジ タ レ タイ 
ФЕ Фо, ФЕ 
РА ТЕР Ја ОИЕ ФЕН 
о ӨЗН х ЕЕ Ө 
Что — „ЯФ 1 

ン ТУА (Кг 
Реб НИ 

ж. ТУ УТУЕ 
4 ザイ ク ) 欠 教育 用 TV モニタ 
プロ グラ ム 鍛 カロ リー 計算 鍛 日 数 
午 数 計算 久利 子 計算 氏 税 金 計算 久 単 位 
換算 電卓 欠 電 話 料金 計算 供 万 能 タ イマ プロ グ 
ラ 交 (シテ ケン ス ・ コ ント ロー ラ ・ プ ログ ラム 、 プ ログ ラマ 
ブル ・ パ ター ン 、 ゼ ネ レ ー タ ・ テ イジ タル IC 論 理 試験 プロ グラ ム 、 
任意 波形 発生 プロ グラ ム ) ※ こ れ 以 外 に も 豊富 な 応用 プロ グラ ム を 
Ba キッ トド で も ② 組 立て は 簡単 で も ③ 基 本 プログラム 
TTY は 不 斐 で す 。 ⑤ 市 販 の テー プレ 


)У9) ФЕ5К 方 戒 カ セッ ト ・ イ ンタ フェ イス ( カン サス シテ ィ ・ ス タン ダー ド )@Hobbyst Виз DRIVER 


М Ғ Cucom Basic Station 
に 価格 \128.000 
(送料 \| ,300) 
ы 電源 別売 


一 TK-80BS の 性 能 @ 構 成 : キー ボー ド , ベー シッ クス テー ショ ン ボ ー ド 、 マ ザー ボ 
ー ド , 100 ピン コネ クタ ー, ユー ザー スマ ニア ル (電源 別売 ) 供 バ ス :TK- 80 バ ス 、 マザー 
ボー ド で 拡張 性 が あり ます 。@ メ モリ : RAM7K バ イト 、 RAM12K バ イト (ソケット ) 

付き ), 標準 実装 RAM5K バ イト , ROM8K バ イト (モニ タ 4K, BASIC4K 実 装 ) @Ф 
ビデ テオ ディ スプ レイ : 32 文字 x16 行 , 文字 と グラ フィ ッ ク 記 号 が 同時 に 使 えま す 。@ 
文字 の 種類 : JIS 標 準 英字 , 数 字 , 記号 , カナ , 特殊 記号 …128 種 /A SCII 標 準 
英字 , 数 字 , 記号 …64 種 / 小 文字 の 英字 , 小文字 の ギリ シャ 文字 , 記号 …64 種 / 

グラ フィ ッ ク 記 号 …:128 種 / 漢字 26 種 氏 画 画 コ ント ロー ル : 白黒 反転 は プロ グラ 
ム で 可 , ファ ー ム ウェ ア に よる 自動 スク ロー リン グ 欠 キー ボー ド : JIS 標 準 配列 の 55 キ 
ー, 特殊 キー, ノー マル 英 数 字 モ ー ド 。 英 記号 , カナ 記号 モー ド に は シフ トキ ー 機 能 
で 切り 換え る の で 操作 が や り 易 く な っ て いま す 。 欠 力 セッ ト テ ー プ イン ター フェ イス : 記 
録 方 式 , カン サス シテ ィ ス タン ダー ド (300 ボー) テー プス ビー ド の 変動 に 強く 、 信 頼 性 の 
ある 回 路 を 採用 し て いま す 。 Ө シリ フカ レイ ンター フェ イス :75/110/150 /300 /600 /1200 
/2400 ボ ー を 切り 換え て 使用 で きま す 。 人 但し 、 シリ アル イン ター フェ イス は カセ ッ ト イン 
ター フェ イス と 併用 し ます 。 区 モニ タプ ログ ラム : メモ リー 内 容 の 表示 / 変更, レジ スタ 
内 容 の 表示 / 変 更 , メモ リプ ロッ ク 転 送 , 1 命令 毎 の 実行 と 実行 番地 の レー ス , У レー 
クボ ポイ ント の 設定 , カセ ッ ト テ ー プ ハ の 書き 込み (チェ ッ ク サ ム 付 き へ キサ フォ ー マ ッ ド 「), 

カセ ッ ト テ ー プ の 書き 込み デー タ と の 比較 チェ ッ ク 機 能代 BASIC : 配列 と 機械 語 
プロ グラ ム と の 組み 合わ せ に 便利 な CALL.PEEK.POKE 機 能 駐 ソフ トウ ェ ア ( 開 
発 中 の も の も る 含む) :5K ベ ー シ ッ ク , 8K ベ ー シ ッ ク ・ セ ルフ ァ ッ セン プラ / エ ディ ター, そ 
の 他 各 種 応用 プロ グラ ム ФАЗЕ: 二 5V3.5A 以 下 (RAM フ ル 実 装 ), 十 12V 
0.3A 以 上 …TK- 80 を 含む 値 で す 。 


[営業 品目 】 各社 マイ コン ・ 半 導体 金 製品 ・ 放 熱 器 ・ プ リン ト 基 板 ・ 電 子 部 品 一 式 


田中 無線 


〒101: 東 京都 千代 田 区 外 神 田 3- 13-7 本 店 電 255-5151 (46) 
マイ コン 半導体 部 夫 253-3201! 


各社 マイ クロ コン ピュ ー タ . 


日 立 H68/TR #99 ,500::(7 1000) モト ロー ラ MEK68OODIB 
オプ ショ ン H M472114…………… (SPEED MASTER 電 源内 蔵 ) 
専用 電源 HTP503\11,500(〒1000) (完成 晶 ) …………… \93 ,000(==1000) 
H68/TR マ ニア ル \2,000(〒350) Ж>ТІ/(С512АЕХ5Ұ77000:1000 
ファ コム LKIT- 8 Ұ85,000 (71000 МЕСТК-8ВО----Ұ88,500(--1000) 


パナ ファ コム LKIT-16 %98,000 
(〒1000) オプ ショ ン МВ8111--Ұ710 専用 電源 R-15…\9,800(〒1000) 
専用 電源 ……… \17 ,000(〒1000) イン テル SDK- 85 %81.000(==1000) 


TK-80 関 連 周辺 機器 | 


@ カ セッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス 

IC-OOO6 変調 FSK300 6. РАБУ ............................ \6.500 
き カ セッ ト 式 デジ タル 磯 気 テ ー プ 記憶 装置 

MT- 2 (ティアック) …TK-80 接 続 図 付 : 電 源 5V, 11V\95.000( ダ マシ 
⑧ 紙 テー プリ ー ダ ー HR- 100( リ コー 電子 ) ) 

マイ コン 入力 用 、 ТЕ レベ ル 並 列 出 22, 電源 5V (TK-80 接 続 図 付 ) ・\19 .800 


オプ ショ ン PD5101CE…Y\2.800 


@MK キ ー ボ ホ ボー ит ダ な し mm ュ ーーー くい \18.000 
代 JIS 配 列 標準 キー ボー 

ТТТ, ы... REMOTE \55.000 
KBRO15-OO 1 テン キー AN кул он Ұ61,500 
WASCIH 配 列 ア マチ ュ ア 用 キー ボー 

КВО5 (サウ スウ ェ ス ト )…… 0 ボー ド ・ キ ッ ト , エン コー ダ 付 ・\30 .000 


久 白 黒 デ ィ ス プレ イ ・ テ ジュ ー ル TV-32A …32 <32 ド ッ ト 、 電 源 5V Ұ29,500 
⑱ カ ラー ディ スプ レイ ・ モ ジュ ー ル TV- 64C 

64X64 ド ッ ト 、4 色 X2 ビ デオ RAM 方 式 、1024 バ イト 電源 5V……… Ұ44,000 
⑱@ キ ャ ラク ター・ デ ィ ス プレ イ ・ モ ジュ ー ル 

TV-CD 32 文 字 メ 16 行 、 ラ イト ペン 機能 付 、 電 源 5V, 12V……\48 ,000 


@4KRAM 拡 張 ボ ー ド ん PD2102A、32 個 別売 、 電 源 5V……- Ұ18,000 
る 4KROM 拡 張 ボ ー ド …x PD4540、16 個 別売 、 電 源 5V12V …Y\18,000 
ФӨ,МЗЕНТЫ-Ж-К23------------------2-------- Ж... \5.500 
@ バ ン ッ フ ァ ボ ー ド ーー ドド ドド ーー ドーーー \4.300 


ФЕ Е (TK- 80 専 用 )R- 15… Ұ9,800 IC-OOO4(-5V 付 )-…\10.,500 


_ その 他 の 周辺 機器 


@ き 放電 プ リン タ TS ロ - 了 7O6 日 キャ ラ ゼ ネ 内 蔵 、 直 接 マ イコ ン の PIA に 接 


続 可 、 電 源 付 (TK-80、MEK-6800、H68/TR、LKIT16 等 に )・\37 ‚000 
WTDK マ イコ ン 用 電源 

TRMO2Z23… 十 5V(5A) 十 12V(0.3A)、 一 5V(0.3A)80BS に 最適 \36 ‚000 

RM O5-ohs … 十 5V(6.0A)、4.5V 一 5.5V 可 変 …( ii……… # 25,000 
WW サン ケン マイ コン 用 電源 ICAS-3500… 十 5V(3A) ………… \13.000 
W し KIT16 用 ビデ オ ・ キ ャ ラク ター・ デ ィ ス プレイ 

САОБЗК-А---640 Х-7 (1677 х 4081) АН ҰЙЫМ ҰРЫ нь \39 .000 
@L し KIT 16 用 カラ ー ビ デ オ ・ キ ャ ララ クタ ー・ デ ィ ス プレ イ 

ГАО5Қ-А1-7>-ЖЕЕ (8 色 640 エ リア ) …… ド ドド ドー ツー Ұ29 000 
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[МОРЕ 


マイ зу эт ула ШЕН >с 出す ノー ゼル の 


MULTI-8OTTY ИР 


MULTI-80A MULTI-87A 


CPU モジ ュー ル テレ タイ プイ ンタ ー フ ェ イ ス P-ROM 5419—2708 Е 
© CPU : 80804 @ 50-2400 ボ ー @CPU コ ント ロール 
leP-ROM : 1280 バ イト @ ISOLATED 1/0 価格 \32.0OO 
(1702A) @ アド レス 7 ビット DIPSW 


@ RAM : 256 バ イト 実装 а 価格 \44.700 
ФЛ : : 512 バ イト まで 可能 
プル クタ イン 


価格 \48.00O 


MULTI-8O ROM-8K 

вк ROM モ ジュ ー ル 

@2708 用 ソケット 4K 毎 アド レス 
БІЛЕ 27-2 

価格 \22.500 


MULTI-8OADC 
A/D コン バー ター 

@ BCD OUT 

@ МДХ + 1999 0.25 秒 
価格 \48.400 


MULTI-80C 

コン ソー ル モ ジ ュー ル 

@P-ROM : 768 バ イト 可能 

@ 素 示 : LED ス タテ ィ ッ ク 

@ ソ ー ド ・ ラ イト : メモ リ 、 レ 
АКА н Бу 
ерй, ТЗ, а 
ポイ ント 設定 


価格 \48.000 


МРЕ-41 
P-ROM 消去 器 
価格 \2O.OOO 


MULTI-8ODAC 
D/A コン バー ター 

@ BINARY _ INPUT 

@ 8 ビッ ト D/A 

ө 4 -20mA カレ ント ルー —7 9] 
価格 \28, 800 


| MULTI-8O RAM- 16K 
16K RAM モ ジュ ー ル - 
Гек ステ ッ プ (16K 連 続 ) ア ドレ ス 
価格 \195,.00O 


MULTI-80-RAM-4K 

4KB _ RAM モジ ュー ル 

@ RAM : 2102 型 

@ アド レス : 上 位 4 ビ ピッ ト を 
DIP ス イッ チ 設 定 

ө 基板 サイ ズ : 標準 130W X 
165 し X15D( コン ソー ル の み 
130X260X30) 

өлі27:2.54%Һ Кум 
面 88 極 

価格 Ұ64,000 


MULTI-8OROM 
P-ROM モジ ュー ル 

© |702АХ 16 SOCKET 
ФАК バイ ト 

価格 Ұ23,000 


MULTI-80 
RAM- 16K-4K 
4K 実 装 

価格 


Ұ69,500 


ユニ バー サル 
Ф 16 ビ ピン DIP25CHIP 
価格 \5.00O 


MULTI-80KBD 

キー ボー ド & 
LED デ ィ ス プレ イ 

ө イ и 

Ф フル キー ボー ド 

@ 4 ビッ Е 

価格 \36.000O 


キャ ラク ター ディ スプ レイ 
価格 \51,000 


グラ フィ ッ ク デ ィ ス プレ イ | 
価格 未定 (4 月 発売 ) 


ЭШ МК 
MULTI80A | ул ノー ゼル エン ター プラ イズ 
MULTI-80C | 住所 - 氏 名 ・ 品 名 ТІ60 東京 都 新宿 区 新宿 4ー3ーI2 
組込み を は っ きり と 書 和宏 ビル 303 号 


いで て 下さ い 。 RC 4 05685 
NOZEL マ イク ロコ ンピュータ ー ЕЖ AO 
MULTI-8OP( 完 成品 、 電 源 付 ) ノー ゼル エン ジニ アリ ング @%® 


168 東京 都 杉 並 区 宮前 4 —24—21 
TEL (03)331— І571й09 


通信 販売 価格 \ 128.OOO 
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Вузе ?hop 


と. オー プン 記念 セー ル 実施 中 

| お 買上 げ の お 客 様 に 粗品 進呈 
バー ソナ ル な 利用 が で きる |6 Bit aa Kit 
マイ ・ コ ツ ピ ュー タ LkiT-ie 


拡張 メモ リ 
ボー ド 


© 16 ビ ッ ト CPU@RAM0.5K 語 (最大 1K 語 )@ROMI1K 語 (最大 2K 語 
本 体 98,000 円 ・ 電 源 17,000 円 完全 キッ ト ・ 詳 細 マ ニ тан 


ТТЕ 上 == т. 
使い こなす 時 代 。 


SCA ( ; | | т 豊富 2 よ 周辺 機器 を 使い 本 格 的 

А 2 „ы , な テレビ ゲー た を は 上 ト め 、 あ な た 
sw н 目 身 の 知 的 アイ デア に 挑戦 

プリ ンタ я | 

イン タフ ェ ー ス 放電 フリ ンタ 


L KiT-I6 


АЧС" 


テレ ビ TV 
イン タフ ェ ー ス 
FR (白黒 また は カラ ー) 


ті/е 
イン タフ ェ ー ス 


Ф--- 
ノナン 
グラ ファック フル キー 
ТӨС, / 


ボー ド 


テレ タク イブ オー ティ オ ・ カ セッ ト 
イン タフ ェ ー ス オー ディ オ ・ カ セッ ト 
@⑨ カ カン サス 市 規格 TTY 


ユーザ 装置 


L kiT-i6 に 


一 Lkit-16 本 体 \96.000 高度 な イン タフ ェ ー ス ・ モ ジュ ー ル が 登場 。 а 
Ж Шох! л К % 42,000 さら に 自由 な シス テム 構成 が 展開 。 ӨТіпу BASIC 
画 マザー ボー ド %11.800 拡張 メモ リボ ポー ド (RAMIK 語 ・ 最 大 3.25K 語 ノ BASIC 言語 は 人 間 の 日 常 語 ( 英 
Ш プリ ンタ イン ター フェ ー ス (完成 品 )\24,800 ROM・ 最 大 2K 語 ) を は じ め 、 プ リン タ 、 テ レビ 、 請 と 数 式 ) に よる 表現 で プロ グ 
ЕТЦМЕ-Т;Ут--А ж 39,000 カモ セット 、 テ レタ イプ の イン タフ ェ ー ス が 新 ラム を 書く こと が で きま す の 
較 テレ ビ イ ン ツ フェース オプ ショ ヨン Ұ29 000 登場 。 テ レビ イン タフ ェ ー ス は カラ ー グ ラフ ィ で 誰 れ で も 容易 に 使用 で きま す 。 
ШУ: テレ ダイ ブ ・ イ フタ フェ ー ス | %17,500 ッ ク ほ と キャ ラク タ を 同時 に 表示 で きま す の で 介 ア セン プラ 
電源 (本 体 用 ) \17.000 徒 来 に 見 られ な か っ か た 高度 な テレ ビ ゲ ー ム や モニ タ ROM 内 の アモン プラ 機能 
Ш 放電 プリ ンタ Е(/Ү-10Е %16,000 и きら に 、 複 数 古 の 周辺 アモ ンプ ラ 命 令 に よる 
==: Е НЕ き が 同時 に 使用 で きる よう シス テム 構成 さ ユー ザ プ ロ グラ ム の 直接 入力 が 
Ша; 5V10A、+12V1A、-5V1A +45,000 жыйыш ны 


ж Byte Shop チ ェ ー ン ・ ニ ュー ス ИИ 


Р HOM 書 込み 業務 開始 сш. 


Ф КЕРКОМ 大 量 書込み の お 引き 受け 致し ます 。 
@ 詳 細 は 各 Byte シ ョ ッ プ へ お 問合せ 下さ い 。 


* 福 岡 周辺 の お 客 様 へ 福岡 Bwke シ ョ ッ プ 


オー プン 記念 講習 会 開催 


開催 日 時 4 月 2 日 Oo 詳 し く は 福岡 Bytee シ ョ ッ プ へ 
説明 機種 パナ ファ コム Lkit-16、 パ ナ キ ッ ト  KX-33 


福岡 Bte ショ ッ プ ′ И4Вуміз// 関東 Bte シ ョ ッ プ 大 阪 Bwke ラ ョ ッ プ 


〒810 福岡 県 福岡 市 中 央 区 大 名 2-6-| 1394 長野 県 岡谷 市 幸 町 6-|| Т101 東京 都 千 代田 区 外 神 田 |-15-16 1556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 東 3-6-5 〒460 愛知 県 名 古屋 市 中 区 大須 3730-86 7372 群馬 県 伊勢 崎 市 今井 町 755 
福岡 国際 ビル 6F 25092(713) 1298 五十川 ビル 容 02662(3)1075 秋葉 原 ラ ジオ 会 館内 1203(253)5264 2 06(644) 1548 ラジ オセ ンタ ー 名 古屋 内 容 052 (263) 1629-30 容 0270(25)3660 
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「 ミ スプ リン ト て は あり ませ ん 」 


ҰӘ Э, воо 


特許 出願 中 ・ 実 用 新案 出願 中 


On TIEPRINTER % 


業務 仕様 製品 を あな だ の マイ コン の |/ 〇 と し て 
アマ チュ アー 価格 で 特別 提供 ASR-33 コ ン パ チ ブ ル 


TP-O38A ТР-ОЗВА 
仕様 
キー が ボード ЗАО ВЕ Ут, чери уы ан 
・ プ リン ター. ТИЕТ ЫХ ЛЕ УЕ ЖЫ УЫ 
«Е ӘЛ, + =, тө, Ару Ий” 57 
1 行 32、21、 桁 印字 可能 | 
・ 送 受信 =_= 
・ 入 出力 パラ レル 
・ ロ ー カ ル 機 能 有 の (マイ コン 無 接続 で も 1 字 
づつ タイ ブラ イタ ダー と し て 印 守 出 来 ま す ) 
хі Жж 470х200 х90Нт 
БЖ 卓上 型 


тТР-ОЗбАС.)) 仕様 СЕРУ ЖЕБЕ; (別途 価格 ) 
ы) НЕР СУРАР Лк Ар に メラ か ん ルー マレ 
Ж ешн АРБ --А ЗУ 


м ТР-ОЗ5А 仕様 
- ASR-33 完 全 コ ン バ チ ブル 
・ 入 出力 シリ アル 、 バ パラ レル 


“БОК カセ ツ ト イ ンタ ー ン エニ ー ス 内蔵 `АЗВ-33 フル コシ バチ 
・ リ ビー トド 機能 内 蔵 ・ カ セツ トメ カ 内 蔵 
・EH 字 音 、 出 力 機能 内 蔵 ・ ム へ 〇 100V 用 電源 内 蔵 


О о а MO EP OE a 
TP-038A 型 タイ プリ ンタ ー は 、TP-035A・TP-036A(J) 型 を モデ ル と し 特に お 求め 
や すい 価格 に 改良 を 加え 破格 の 超 低 価格 で お 求め 頂け る は こび びと な り ま し た 。 あな た だ た の マ 
イィ イコン ライ フ に より 強力 な 生命 を TP-038A は 、 お 約束 出来 ます 。 

電子 技術 社員 募集 26 才 まで 経験 者 優遇 


お 問い 合わ せ は 下記 へ рН 26 才 ま て 経験 者 優遇 


販売 店 募集 中 а А お 気軽 に 電話 くだ さい 。 応募 の 秘密 は 厳守 し ます 。 
RE сы алты си 
ELECTRONICS INSTRUMENTS 
Ф #994 == == 
72/9 Ел, , 株 式 会 社 97,0 
〒461 名 古屋 市 東 区 東桜 2-3 一 7( 東 カン ビル ) 2501-04 岐阜 県 本 巣 郡 真正 町 軽 海 313 の 1 
ТЕ (052) 932—1720® TEL (0583) 24-31670 
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NEW デバ イス 3560 / 


MC6802 マイ クロ フ ' ロ セッ サナ クロ ッ ク 十 RAM 内蔵 


(MC6800) (МС6871) (MC6810 ) 


説明 書付 ……… \ 12.500 


MC6840 
MC14500B 
MC14599B 
HD46505 СЕТ DISPLAY CONTROLLER 説明 書付 

HD46504 DMAC ダ イレ クト ・ メ モリ ・ ア クセ スコ ント ロー ラ 説 明 書 付 
2-80(СРО)--СТС(3882)--РІО(3881) 3 点 セ ッ ト 説明 書付 ーー Ұ 16,000 
MM74C935 単 一 5V ЗМПІСІТ A/D コン バー タ 3,500 
М54821Р 5 桁 周波 数 カウ ンタ 説明 書付 А ВИ Оо ЕО ее, РО РО! К 3,500 
付属 |C-M54521P М54408Р 1,200 
АҮ-5-2376 エン ュー ダ LSI 説明 書付 ee ¥ 4,000 
EMM4801 450n/s スタ ティ ッ ク RAM 4096х1 N-MOS 説明 書付 …\ 
TMS4044 450n/s 4K スタ ティ ッ ク RAM 


マイ コ Е, 


説明 書付 ……… \ 7,200 


gPD5101C…4 個 ソケット 付 \8.000 
НМ472114 Ұ12,000 
gzPD2101ALC \2.800 
gcPD2102ALC-4 8 個 \4.000 


@Lkit-16 専 用 
@Lkit-8 専 用 
ФӨН68/тЕ 用 
@MEK6800 DII 用 


Mi.READER HR-100 マイ コン 入力 用 
紙テープ リー ダ 完 成品 \ 19,800 71,000 


支 低 価格 アマ 向け バ パーソ ナル ” 
支 優れ た 性 能 、 使 い Вы 


TK-80 用 
アド レス バス 
バッ ファ ボー ド 


CRT 用 7X9 ド ッ ト 128 種 文字 記号 キャ ラク タ ジ ェ レー タ 
プリ ンタ ーー 用 ” 

周波 数 カウ ンタ 用 1・C 

12 ビ ピット . D/A コシ パー 婦 

12 ビ ッ ト A/D コン バー タ 

スイ ッ チ ング レギ ュ レ ー タ ブッ シュ アル 出力 
LED ド ライ ブ プ 用 I・C 

1KB EP-ROM 単 一 5V 


MN1630 Мо コン トロ ー ラ 

TMS1121 CPU 説明 書付 АА ури оО у Ри \ 4,000 
TMS2708JL…EP-ROM 

НМ4716 16KX1Bit ダイ ナミ ッ ク RAM (N-MOS ) 250п/з 

HM4716A-3…… А п ” 


TK-80BS 専用 電源 \23,500 11,000 
出力 電圧 電流 5V/5A, 12V/0.5A, 一 5V/0.1A 
Н6В/ТИН TV イン ター フェ ー ス モジ ュー ル 
НӨВТУОТ1 %69,500 т 1, 000 


較 キ ャ ラク タモ ー ド 劉表 示 文 字数 512 字 (32X16)orl024 字 (64X16) Ф жт 5505 хТткУ Б 
@ カ ー ソ ン ソル プリ ン キ ング 可能 @ リ フレ ッシュ メモ リ 2KB ス クロ ー リ ング 及び ベー シン グ 可 能 


画 メ モリ る @ プ ログ ラム メモ リ 4KB(H68/TR と 合せ 最大 7KB) る @ リ フレ ッシュ メモ リ Z2KB@ フ ァ ー 
ムウ エア ー 4KB BASIC (ROM) オ プシ ョ ン 人 電源 単 一 5V。 


イン テル 社 $9к-вВ5......... №79,000 7100 


ABB-01 %4,500 


プリ ンタ ー コ ント ロー ラ 用 

MK2302P… キ ャ ラク タ ・ ジ ェ ネ レー タ 、5X7DOT 
64 文 字 PRINTER 用 

F3351 FIFO、40※X9Bit 

TMS4024 …FIFO、64X9Bit 


MM57109 MOS/LSI Number-Oriented Microprocessor 
Ұ5,500 


モス テッ ク ・ 富 士 通 

Z-80(MK3880N )CPU マ ニア ル 付 ……… \\8,400〒250 
MK3850N Ұ5,5007:250 ММ1630М \6,500〒〒250 
MK3853N Ұ5,0007:250 МВ8101 ¥ 900-1250 
MK3881N Ұ4,3507:250 МВ8111 У 800-250 
MK3882N Ұ4,3807:250 МВ8518 \8.000〒250 
2513(G・ 社 ) 電 源 \4,200〒250 


(иИСОМ-4) 4Bit CPU 
PD8080AFD(zCOM-8 ) 8Bit CPU 
PD8080AFC 


PD2101C / 
PD2102AL-4…1024W X1Bit フ ル デ コ ー ド ・ 

1024Bit ス タテ ィ ッ ク RAM450n/s \ 450 
zPD2111ALC 4 


grPD5101CE……256W メ フル デコ ー ド 1024Bit 


スタ ティ ッッ プク RAM \2,000 
450n/s 特価 8 本 組 \4,500 


32 本 

PD752C 入力 4Bit 出力 4Bit I/O ポ ー ト …\ 1,200 
PD754C 
иРВ8212) ---8Ви IT/O ボ ー ト 
PB8216C…4Bit 双方 向 バ ス ド ラ イ バ 

周辺 制御 装置 
PD369C Аәувекотога Receiver/ ト ラ Ұ 31700 
207570: キー ボー ド * ディ スプ レー コン トロ ー ラ Ұ4,300 
PD758C プリン ダ ター コン トロ ー ラ PRC:……‥\ 3,300 


Р.825] ユニ バー サル コミ ュ ニ ケー ショ ン イ ンタ ーー フェイズ 
\3, 500 


иРВ8224 2 相 ク ロッ クジ ェ ネ レー タ ド ライ バ Ж 2,000 
PB8228-…… ЗАХАР ЗОР トー ラグ 
иР0472р 5120Bit(1024WX5Bit)Read Only 


Memory 
PD473D-01 … Rowontput Character 
Generator 
PD473D- 02 … " 
иР04740-01 --- 
PD474D-02 … 


PD8255 
モス テッ ク MK4096…4096 ぶ 1Bit ダイ ナミ 


Column Output Character .… 
Generator 


PB8214……:8080A 用 イン タラ プ タ コ ント ロー ラ \ 3,600 
ЖА кряж 
2513… 英 文字 64 文字 \4,300 カナ 64 文 字 \4,300 


会 社 


т> 
易い 小形 軽量 設計 ж7— 7 
は 手動 ハン ドル と モー ター 送 


り жинаған тын 


MB8861NC 
MB8513C 

MB8518EC 
MB8518HC 
MB8101NM 
MB8111NM 
MB8112NM 
МВ8102М 

MB8224NM 


DMTP- 6 ОЕМ \200, 000 〒2,000 

モジ ュー ル は イン フク ト 方 式 の ドッ トマ トリ ックス に よる 
Ре: ーー 

PR-40( コ ント ロー ラ 付 ) ж 150, 000 53, 000 
電源 付 TK-80、LKIT-8、MEK-6800 へ 接続 可能 


スル ー ホ ー ル 基板 付 


eZPD751DX1…28P ezPD2102X4…16P ФС-МО54001 
X1…14P @C-MOS4011X1…14P @C-MOS4016X2…14P 
eC- MOS4028 ベ 1…16P ФС-МО54042х1--16Р ФС-МО5 
4050Х 1---16Р eC- MOS4076X1…16P 以上 各 ソ ケッ ト 付 。 
@ 発 光 DiX6 ホ ル ダ ー 付 zA78L12X1 ө151588х 2 

ө «А7805х1 ФІМ60Х2 @ ノ イズ フィ ルター ぶ 1  @10D-1 


х4 @22W コ ネクター 付 以上 ん COM-4 部 品 一 式 を 


Ч \21.000 271,500 


М С68001. 8Bit バ パラ レル 処理 プロ セッ サ 


が 


MICROPROCESSOR WITH CLOCK АМ) ВАМ 


MPU Ұ7,500 
\3,100 
Ұ7,200 
Ұ7,500 
Ұ 900 
Ұ 750 
У 770 
\ 750 
\1, 500 


MB8862NC 1,51 
MB8863NC / 
` МВ8867С и 
MB8868M 
MB424M 
MB425M 
MB426M 
MB485 
MB486 


M C6802 


16 Bi t(8Bit X2) パ ラ レ ル イン タフ ェ イ ス ( PIA)…\ 4,250 
" ...\ 3,250 

MC6850L …… 非同期 式 シ リア ルイ ンタ フェ イス ( ACIA)\ 4,250 
” 3,250 

同期 式 シ リア ルイ ンタ フェ イス ( SSDA) 6,120 

5,500 
6,120 
5,500 
6,120 
5,620 
8,100 

у Я, 000 
3. 250 
2,500 
2,350 

1, 500 
5, 000 


MC6820L 


MCM6810AL-1 128X8Bit КАМ 
MCM6810AL… 
MCM6810AP- 1 
MCM6810AP… 
MCM6830A …1024X8Bit・ マ スク ROM 
MCM68708 し …P- КОМ 6,500 
クロ ッ ク 同 期 用 PLL キ ッ ント 1,100 
и 1,100 
CRC チ ェ ッ カー ディ テク ダ タ 用 4,300 
ユニ バー サル 多項式 ジェネ レー タ (4Bit ) 
” (8Bit)\ 3,300 
多項式 ジェ ネ レ ー タ (16Bit ) 6,200 


2,500 
3,500 


MCM6604 4096 х 1Ві+ 16 ピ ン КАМ 
MCM6605A…… 4096 х 1Ві+ 22 ピ ン КАМ 
キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ 
MC6573AE 
イン タフ ェ イ ス 用 LSI 
MPU クロ ッ ク バ ッ プ ファ 
バス ドラ イ バ 


_ 4、000 


SN74S188N 
SN74S287 М 
SN74S387 № 
SN74S470N 
SN74S472N 
ТМ$52708 1. 
B1702-6 


SC/MP-II RETROFIT КІТ 
ISP-8/205 


32X8 P-ROM 
256 х4 


日 立 


НМ435101--:- C-MOS КАМ 

HM4704 4096 х1Віғ RAM,N チ ャ ン ネ ル Si ゲ 

LSI メモ リー …… ド ドド に mm \2.200 
НМ4711-(2 

4096 Bit (1024X4Bit ) 

Static Random Access Memory 

HN351702…… Р- КОМ 

НМ43501-1-----------:--:::::%<:- >: 450n/s 


EP-ROM ラ イタ ー ボ ー ド PPW -01 \32.000 

2708. 、2716、MB8518 へ 書込み メモ の 内 容 を その まま 

EP-ROM に 転送 。 

タイ ム プ ロ セ ッ サ TP-2 

マイ コン 内 蔵 の プロ グラ ムタ イマ ー 
TP-2K… \29.800〒1.000 


И ; >. 
% к} ІШ 


HM4711 -① 
HM472114 


Т1,497М スス イッチ ング レン レギュレータ КО 
ТІА80-:-<:4::4 シャ ント レギ ュ レ ー タ 


4096 段 ・ ロ ング ディ レー 
最大 205 *, 秒 遅延 
TL 071-CP…OP-Amp Low Noise Audio 
2SK130A N チ ャ ン ネ ル ん 接合 形 シ リュ ン FET Low Noise Ұ 250 


X'tal 
1 MHz 4.19304MHz ‚ 000 
5MHz ,500 
5.5MHz ‚500 
6.144MHz 

6.5536 MHz 

10MHz 

12MHz 

18 .432MHz 

100 MHz 


Ұ1,700 
2MHz Ұ1,600 
2.4576 MHz Ұ1,800 
(ボー レー ト ジェ ネ レ ー タ 用) 
2.5MHz \1,500 
3.2768 MHz \1, 000 
3.579545 MHz \ 800 
3.92160MHz Ұ1,000 


ЕЖЕЛ 〒101 東京 都 千 代田 区 外 神 田 | 一 15 一 1I6 
秋葉 原 ラ ジオ 会 館 4 МЕ 403 (255) 5064 


LO 係 


指定 外 〒200 


211 神奈 川 県 川崎 市 中 原 区 小杉 陣屋 町 |-547-80 


※ 価 格 表 53 年 度 版 No 1 一 部 \350 


42044 (722) 0948 
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マイ コン & 周辺 機器 イン マー フェ イス ショッ プ 


33TV СЕТ 


ЕБОРРУ- ЖКТ” 


FORTRAN VI Ж 20K COMPILER 
BASIC を 走ら そう 


FORTRAIN- VI 
20K COMPILER BASIC 


16К, 12К, ЗК, 4K 
BASIC_ASSEMBLY 


32X16 行 
\150.000 


\520.000 


89K メ モリ ー ポ ボー ド 


RS232C TT 
イン ター フェ ー ス 付 


Ұ68.000 
ІМ5А! 


PR-33 イ ンタ ー ジェー ス 


MIO ¥92.000| | 


シリ dd パラ レル X メ X2 


ЖЕРЕ 34, D+7A/D・ 


タイ プ 二 イン ター フェ ンス 付 \98,000 АДА 中 | У ご ш. 
(セッ ト 価 格 ) а ОТЕ 7% ср кіші. ее 
打出 し 専用 イン ター フェ ンス \38.000 し 


ТТ きこ и: 


33TVCRT 完 成品 \43.000 5V、0.5A、 


А デモ 中 / メモ リー 
MT- る H-68 Y99.700 4K ポ ー ド 


CMT ソ フト 有 
(6800, 8080) МЕС ТК-80 


© や е * Se > Жа» 


вам 


МЕС иРО2102А\-4 \ 430 
МЕС /PD2102AL-2 Ұ 680 

日 立 2114-4 Ұ2,900 
GI 2513( キャ ラク ター ゼネ レー ター) Ұ4,000 
СІ ө МАНЕ ド ) \4,000 
С! 360 バ エン コー ダー \3,600 
モト ロー ラ 2708(EPROM ) \4,800 
イン ター シー ル 6402(ЦААВТ5У#|) \2, 500 


88 Y43.000 


松久 (KEY ボー ド )\18.000 


ХЕ ІСМ 


〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 5 丁 目 5 番地 ABC ハ ウス 内 
会 06(644)1281 営業 時 間 AM10:00 一 PM7: 00 定 休日 水曜 


ロー ン 取 扱い 致 し ます 。 
御 相談 下さ い 。(3~36 回 ) 


138 


京 ラ ジオ デパ ー ト 地下 に て _ 
マイ コン コー ナー まさ ます 盛況 

本 格 派 マイ コン の 人 気 者 、M200 シ リー ズ 堂 々 の デビ ュー/ 

М220 №1,390,000 ,1-гі-е 


あな だ の 作っ つ だ プログ ラム を @ CPU、 ザイ ログ の Z-80 使 用 、 RAM32KB、 ЕОМІКВ, 

試し て 見 ませ ん が ⑯ ミニ フロ ッ ピ ー デ スク 1 台 (71KB) 内 蔵 外部 に 2 台 ま で 増設 可能 。 

@ キー ボー ド 英 、 数 字 、 カ ナ 、 グ ラフ ィ ッ ク 、BASIC 専 用 キー 
26 ヶ 付 ( カ ナ 、 キ ー は 日 本 人 に は 特に 使い 易い キー 配 例 を と り ま し た 。) 

@ ディスプレイ CRT12 イ ンチ フラ ッ ト フ ェ イ ス 、 ズ プラ ウン 管 使用 
80Ж24 ドッ トマ トリ ックス で 1920 廊 字 を 表示 その 他 、 各 シフ ト で 
の リバ ー ス モー ド と カー ソル ブラ ン キ ング 機能 を 備 を て いま す 。 

@ ブ リン ター40 桁 の ミニ ドッ ト 放 電 破 戒 式 、 プ リン ター を 内 蔵 2 行 /sec。 

久 端 末 用 シリ アル ポー ト 。 @ モ デム 用 シリ アル ポー ト 。 

@ オ ー デ ィ イオ カセ ッ ト 用 シリ アル ポー ト 。 

@ ソフ トウ エア 16K BASIC で きわ め て 強力 。 

@ ニ ユー ザー 用 S-100 バ スス ロッ ト 3 ヶ を 備え た て いる 。 

( 空 ス ロッ ト に 音声 発生 モジ ュー ル ん 等 を 入れ て マイ クロ ホン 

より 音声 に て キー イン 可能 で す 。) 

ホビ ピー スト シリ ー ズ Жан сз 

@M200B \399.000 オー ディ オカ モッ ト ベ ー ス シス テム 
Ж CRT、 コ ント ロー ラ 内 蔵 。 
※4KBASIC で 直ぐ 楽しめ ます 。 

ӨМ204 Ұ599,000 

※ メ モリ ー は 4K バ イト 単位 で 16K バ イト まで 可能 
※ ミ ニ フ ロ ッ ピ ー デ イィ イス クコ ント ロー ラー 内 蔵 

@M206 Ұ799,000 
※ 16 K バ イト 単位 で 48 K バ イト まで 増設 可能 
※ ミニ フロ ッ ピ ー デ ィ イス クコ ユン トロ ー ラ ー 内 蔵 

® デン シン ショ ッ ビ ング ロー ン ガ が 使え ます 。 


ЕС ТИ. х 88, 500 メモ リー ボー ド ADB-001 12KROM/ キー ボー ド KB-02( エ ンコ ー ダ 付 )…-・\ 19,500 


NEC TK-80BS……………\128.000 ВАМ ボー ド 2KB 実 装 済 ……… ж 34,000 キャ ラク ター ディ スプ レー ニ ユニット 
мро арраи оа а УТ i マザー ボー ド TK-80 用 ……… ж 5.000 TVD-01 64X32 ドッ トグラフ ィ ッ ク 
ーション ボー ド @ マ ザー ボー ド @100 ビ ンコ ネ ク PROM04 テ レビ ター ミナ ルコ ント ロー ラ ҒБЕНПМАЛАҚ--5555555555---- ж 28, 000 
Нео Ци м 7000 ТУр-02 32X16、7X9 ド ッ ト 128 竹 、 
LKIT-8 用 ビデ オォ RAM モジ ュー ル ( 英 ナシ ョ ナル ミニ ド ッ ト プ リン ターTSP- ЖТ ВАМ / д аи ж 37, 000 
Кж”. グラフィ オッ グ 、 み カキ キッツ トイ オイ 7706A (電源 付 ) に ……………… \37.000 TVD- 03 64X32 ド ッ ト カ ラーDMA か カ 式 
ンタ ー フ ェ ー ス 付 ) \42.000 CDT-12B コ ンピュータ ー デ ィ スプ レー ター ミナ ル Езфауфв-әу, ВИРА 
кы ЛУМ С Ж Cre ж 4,550 (12 イ ンチ テレ ビ 付 )……… ド ドド м 230,000 ...................................... ¥ 42,000 
※PROM 書き 込み サー ビス も 致し ま RB-01 32X16 カ ラーRAM 方 武 \48.000 マイ コン 用 電源 ………… \11.500 より 
ОТЕ ЕСЕ ол ИЕ © 他 に LSI、IC、 メ モリ ー、TR 等 た くさ ん 有り ます 。 各 〒1,000 


@ マ イコ ン の カタ ログ 請求 は 社名 と 機種 名 を 指定 し て 〒200 を 添え て お 申し 込み 下さ きい 。 
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※ マ イク ロコ ンピュータ を これ か ら は じ め ら れる 方 。 —щыз 
※ マ イク ロコ ンピュータ と テレ タダ イプ 及び 入出 力 装 の 
置 の イン ター フェ イス を 和 件 希望 の 方 。 
※ 大 型 筐 体 を 念 む 板金 設計 加工 つい て お 困り の 方 。 
※ マ イク ロコ ンピュータ 関連 の 設計 と 製作 、 各 種 コ 
ン サ ル テ ィ ン グ を 実現 する 強力 な バッ クア ッ プ 体 
制 。 
※ マ イコ ン の こと な ら 全 て お まかせ 下さ い 。 
営業 内 容 


@DEMOS-E (TSS タ ー ミ ナル 各社 の マイ クロ コン ピュ ー タ の クロ ス ア セン プラ ー が 使用 出来 ます 。) 
@F-PDT-8 (富士 通 MB8861、MB887I 系 の プロ グラ ム 開 発 ツ ー ル 。) 
ӨМІС-8 (イン テル 8080 系 プロ グラ ム 開 発 ツ ー ル ) 
ӨТІС5-А (東芝 I2BIT プロ グラ ム 開 発 ツ ー ル ) 
@P-ROM ラ イタ ー (各社 の P-ROM 書 込 ツ ー ル ) 

富士 通 MB8503、MB8513、MB8518 

イン テル 11602. 11702А ‚ В 2704, В2708 

日 電 //PD454 

東芝 TMMI2IC、TMMI2IC - | 
@ シ ンク ロス コー プ 50МН 
ФС 用 ソル ダー トラック 
@ 半 田 ゴ テ 、 テ スタ 、 他 工具 


上 記 、 機 器 類 を 完備 し 、 お 気軽 に 使用 し て いた だ ける よう お 持ち 致し て お り ま す 。 
又 、 技 術 員 が 常駐 いた し て お り ま す の で ご 相談 下さ い 。 


 @ 各 社 の マイ クロ コン ピュ ー タ トレ ー ニ ング キッ ト と 周辺 装置 
「@ プロ グラ ム 関 発 ツ ー ル 

@ マ イク ロコ ンピュータ カー ド ・ シ ステ ム (L-8A、L-16A 等 ) 
@ マ イク ロコ ンピュータ LSI (46011, 8bit、12bit 、16bit ) 

@ 半導体 メモ リー (256bit 一 I6Kbit ВАМ, ВОМ) 

@ ロ ジッ ク |1C (ТТІ CMOS、74LS シリ ー ズ 等 ) 
@ マ イク ロコ ンピュータ ー 用 各種 イン ター フェ イス 


富士 通 半 導体 特約 店 


апа, 株 日 成 電機 製作 所 


名 古屋 市 中 川 区 下 之 一 色 町 宮 分 32 
ТЕК BSD2 シー302 7 ІО 


名 古屋 マイ コン ・ シ ステ ムセン ター 
名 古屋 市 中 区 大 須 2 丁目 18 番 地 45 号 
TEL 052-232--1851049 
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SOL-20 cpu-8080A HEATH КІТ Кере: 
Small Сотриїег by Processor | H8 コン ピュ ー タ ー cpu-8080A 8bit 
Tochnology | НӘ ビデ ィ オ ター ミナ ル 12 イ ンチ CRT А5СПа-К 


НІ! コン ピュ ー タ ー DEC PDP-11 16bit NORTH STAR 社 製 
3 FLOPPY DISK SYSTEM 
区 アク セ サ リ ー @e カ セット レコ ー ダ ー ン ンプ レー ヤー@ ペー パー テー プリ ー ダ ー プ パン チ ァ ー@ ミニ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク (BASIC. TINYBASIC.DOS 
当社 | 階 売場 Play Room に て 展示 中 、 沿 価格 、 納 期 お 問い 合わ せ 下さ い 。 Game ソ フト 付 ) 


NEC TK80E 日 立 H68/TR 


パナ ファ コム L -KIT16* 


Ұ67,000 〒 エ サー ビス \99,500 〒 サ ービス \98,000 〒 サ ービス \39.800 〒 サ ービス 
ファ コム L-KIT 8 モト ロー ラ MEK6800DIIA モト ロー ラ MEK6800DIIB 東芝 TLCS12A EX12/5 
\ 85,000 〒 サ ービス \ 79,000 〒〒 サ ービス \ 93,000 〒 ギ サー ビス \ 77,000 〒 サ ービス 


SUNPEC 


8000т к 日 立 H68TV01 
\ 99,800 H68 用 BASIC 
Ш МЕС TK80BS ТУН ЕЯ тыға А 
\128.000〒 サ ービス TK80、80E 用 


\ 69,500 〒 サ ービス 
ТК80.80Е Я BASIC 


КІТ 


BASIC KIT 


у 
52. Е | 
TSP7706A Дк 
и. プリ ンタ ー БӘ?» 2 
А Анаа йв リン タ e 当社 取扱 全 製品 (まとめ て 30 000 円 以上 ) 
ッ ト 磁 気 テ (アー プ ェ エス 申し 込み は 電話 で OK ン 
プ 記 憶 装 置 内 蔵 ) 


® 一 24 回 払 (ボー ナス 併用 可 ) 
頭金 ナン で も OK メア 


Ұ95,000 〒 サ ービス \ 37,000 サー ビス 


パナ ファ コム 拡張 ボー ド e お まけ に 格安 、 

メモ リー ボー ド ж 42,000 定価 \195,000 
キャ ラク タデ ィ ス プレ ー ¥ 39,000 例 頭金 ж 0 
プリ ンタ ー イ ンタ ー フ ェ ー ス Ұ24,800 NEC | 回 目 \ 10,926 


タ セ ッ ト MT、 テレ プリ ンタ ー \17.500 TROVET ODS 2 一 24 回 \10, 000X23| 


5 長 
22 
| 
5 Д 
| 
т 
жәе 
1 
1 
ит ет 
| 
А 
ра 
е 
1 
е 


マザー ボー ド %1!,800 〒 サ ービス 
KM BASIC SYSTEM 文 売場 拡張 し 電子 パー ツ (CR,Tr,1C 又 拡張 
アド テッ ク 社 製 用 RAM, ROM 等 ) の 販売 を 行なっ て お り 
TVD-01 64х32 ドッ ト ・ グ ラフ ィ ッ ク \28,000 22500 ます 。 又 売場 内 に play room (マイ コン 
TVD- 02 32 桁 X16 行 キャ ラク タデ ィ ス プレ ー %Ұ37,000 〒500 等 ) を 増設 、 自 由 に 御 使 用 下さ い 。 
TVD-03 64х32 ドッ ト ・ カ ラー グラ フィ ッ ク #* 42,000 4500 BE ЖК. ш. 
TVD-04 128X (08 ドッ ト ・ カ ラー グラ フィ ッ ク \34.500 2500 通信 販売 の 呈 合 は 現金 書留 又は お 振込 口座 三 
KB-02MP 6! キー ボー ド 、ASCII パ ラ レ ル 出力 \I6,500 2:500 菱 銀行 上 大 岡 支店 当座 No. 9005488 へ お 振込 み 
ADB- 001 2K バ イ Қ ROM/RAM ボ ー ド \34,000 〒500 下さ い 。 
MB-01 マザー ボー ド (44P) コ ネ ク タ 5 本 付 \ 5,000 300 % ) 4 
2 \ ーー `` ГА 
SUNPEC 社 製 ko 
SUNPEC 8000-00 ユニ バー サル ボー к ж 8,000 2300 
SUNPEC 8000-02B Ак RWM ス ルー ホー ル 基 板 ж 9,000 2:300 
横浜 元町 
Power Supply 
日 Ў HTP-503(5V、3A) H68/TR 専 用 P.S. Ж 11,500 2:500 
Я Ж г № NPR-3MIO( 十 5V3A、 一 5V0.3A、 十 12V0.5A) \12.500 〒 サ ービス 
NPR- 3M20( + 5V3A、 一 1 2V0.5A、 十 12\0.5А) \ 12,500 〒 サ ービス 
NPR- 3M 50( + 5V 5A、 一 5V0 . 5A、 十 12\0.5А) є 17,500 〒 サ ービス 京浜 東北 ( ЕГІЛІГІГІН 
МРВ-ЗМ60(--5У5А,- 12\0.'.5А. + 12\0.5А) \ 17,500 〒 サ ービス 石 川 町 ーー 
高野 電子 MOC-5(5V、5A) \ 19,500 〒 サ ービス 


5-5231(5У1.5А, 12/0.35А) TK80、80E、LKIT- 8 用 \ 12,000 〒500 


横浜 市 中 区 松 影 町 2-7-21| 
〒231 人 な 045-662-0688( 代 ) 
営業 時 間 АМ 10:00—РМ7: 30] 


文 石川 町 駅 北口 下車 徒歩 2 分 (北口 より 当店 の アン テ ナ が 見 えま す ) 
次 お 車 の お 客 様 の 為 に 駐車 場 完 備 


マイ イコン: 上記 の 他 ナ ショ ナル パナ キッ ト K<33 他 


-7; 
пп 
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| 


三菱 、 ナ ショ ナル セミ コン ダク ター 等 各社 製品 。 

源 : TDKTRM023( 十 5V5A、 十 I2V0.3A、 一 5V0.3A) ВМ05-065(--5У6А) 日 章 NPR-3MI0 
(+ БУЗА. =. I2V0.5A、 つ 5V0N5A) №, 

器 : LEADER シ ンク ロス コー プ LBO-508( 1307. 20МНх. 10т\/ст 2 現象 ) 他 。 
トリ オ 、 和 菊水 等 各社 製品 。 

ゴ テ : 15W・18W・22W 一 55W の ヒー ター 等 バラ エ テ ィ ー に 富む Ungar 

他 :TTL・DTL IC の テス ト に 最適 な LED 使 用 スタ ン レ ー ロ ジッ クチ ェ ッ カー 

УД ЛЕРА ол атолла, 
・ マ イコ ン 関 係 月 刊 紙 (新刊 ・ バ ッ ク ナ ン バ ー) № 各種 。 


電子 の キヤ ン バ パ バス 


丸善 無線 電機 株 式 会 社 


東京 都 千 代田 区 神田 佐久 間 町 | 丁目 8 番地 
人 255-491 | (代表 ) 


HE シリ ー ズ ーーー 


HE3O1 V/F コン バー ター 

\ 5,400 
使用 電 庄 土 15V 使用 電流 30mA 以 下 | 
Ало. 01У-- 10V 出力 10Hz 10KHz _ 
直線 性 0.2% 以下 応答 時 間 20ms_ 


HE302 F/V コン バー ター 
\ 5 400 


使用 電圧 士 15V 使用 電流 30mA 以 下 
入力 20Hz 一 10KHz 出力 0.02V 一 10V 


HE303 A/D コン バー ター 


Ұ 13,800 


使用 電圧 土 5V 使用 電流 20mA 以 下 | 
入力 0V 一 3.825V 出力 8BIT バイ ナリ - 
応答 時 間 7 ms 以下 


HE304 D/A コン バー ター 
\13,800 


使用 電圧 二 5V 使用 電流 20mA 以 下 . 
入力 バイ ナリ ー8BIT、 出 力 0V 一 3.825V 


HE301 一 305 は 送料 \500 


SK シリ ー ズ ス 


シン セ サ イ ザ 回 路 キッ ト 
(55К307АВ) コン トロ ー ル パネル 


Ұ48,400 送 \1.000 


構成 護 VCOX 2 \СЕ, УСА, МО, АК 、ADSR、SIH、 電源 が 1 つ 


の ボー ド に 組み 込ま れ て いる 。 


支 シ ルク 印刷 基板 、 マ ニア ル 、 木 製 ケ ー ス 、C、R、IC、Tr、DI、 
У ее Лар Ноя И 


りーSW、 


ое Ф> = ааа ааа ас 2а 


(5 К302) リズ ムジ ェ ネ レー マー 


%13,800 ТЕ リ ズム 発生 用 LSI 
*10!) ХА EED Те. С: 
ж 8 372% R、VR、L 電源 IC 


УР LSE 5-8890 
ЖИА УЛЫ УШЛА 
支 ミ キサ ー 回 路 


地方 代理 店 募集 中 


| A/D パ ネリ Mu 


ビギナー の だ め の シン セ サ イ ザー 
し Sl を 使用 し だ 夢 の サ ウン ド 


2 \28,000 
АТОМЕ - 7 送料 Ұ2,000 


ла УІН 
キッ ト 内 容 
Жалы ГА 
УС. ТЕ. СК. 
РОЖЕ 
SW . УК. № 
本 ジジ きる も 
付け られ ます 。 
* ス イッ チ SW、VR が 付い 
А 


ЖНЕЛ5 у 
БЕРЕТ №26 | 売 完 成品 キー ボー ド 
AU 1999V KS О 
応答 時 間 20ms 


| Leiw 衣 yi4aolHE9OI 3 桁 カ ウン ター 
シル ク 印 刷 基板 \ 6,800 送 \500 


廊 LSI、TR、C、R、DI | 14553- 14543 を 使用 し た カウ ンタ - て 何 桁 で も つ な (| 
支 そ の 他 マ ニア ル 付 事 が で きま す 。VCC15V で 17MHz まで 


SK307 完 成 写真 


キー ボー ド \21.500 送 \2.500 
(完成 品 ) 44KEY 


ー #5 


ЕЕЕ экзезтижи. 


3 ЕТІН 
БАЛАР ТЫ 


オー ディ オア ンプ へ 


3220-91 横浜 中 央 郵便 局 私 書 箱 第 139 号 #02 ЖТ ШШ 
7%(045)432-1851 (Ж) 住所 ・ 氏 名 ・ 品 名 ・Ne・ 


| / О{% ye り と 書い 


営業 時 間 AM10:00 一 PM7:00 定休 日 毎週 水曜 日 
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コス モア は アス ター イン ター ナシ ョ ナル 社 と 協同 で 企画 、 
開発 し た 製品 で 下記 の よう な 特長 を も っ て いま す 。 
@⑧ コ スモ アフ ア は セレ フト リツ ク 、 タ イプ ライ マー、 紙 テー プリ ー ダ ー、 紙 テー プ パ ン 
チャ ー を 、 テ レタ イプ こと 同 じ よ うな 直列 信号 の |/O タ ツー ミナ ル に 変身 させ ます 。 
@ マ イワ ロロ ・ コン ピュ ー マ ー 使 用 の イン ター フエ イス ボー ド で 、 CR に よる 
イミ ング の 要素 が 少く 安定 し だ 動作 を し ます 。 
@ 外 部 に 数 個 の スイ ッ チ 、+ 5\/300тА+5%+12\/100тА+5%, 7 


イド 用 電源 及び AOC100V を 用 意 す れ は 動作 し ます 。 | 
@ ボ ー レ イト は 可変 で 基板 上 に ある DIP ス イッ ツチ で セッ ト で きま す 。 


売 代理 


式 会 社 マキ 工業 アス ター イン ター ナン ョ ナル 
4332 埼玉 県 川口 市 宮 町 10 一 I6 本 社 #160 新宿 区 新宿 | 一! 一 上 
2(0482)55 — 5222 武 シ ー ト ビル 203 — 354 — 2661 
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技術 の 粋 多彩 な 応 


MM80-4K/1K  \27,500 300 


4 K バ イト RAM モ ジュ ー ル 実装 1K バ イト 動作 テス ト 済 


MM-16K/4K4K Ұ69,500 300 


16K バ イト RAM モ ジュ ー ル 実装 4 K バ イト 動作 テス ト 済 


AD-08KIT \15.500 マニ ュ ァ アル 付 
遂 次 比較 型 AD コ ン バ ー タ 

өЛд:0--10/ ew 変 換 速 度 : 5.s @ 直 線 性 :!2LSB ө 
クロ ッ ク 内 蔵 @ シリ アル 出力 付 @ ト ライ ステ ー ト |I/O ボ ポート | 
+ @ デ ジタル 出力 モニ タ (LED8 個 ) 取付 可能 @ フリ ー エ リア 
付 で す の で サン プル ホー ルド アナ ログ スイ ッ チ 、OP ア ンプ 等 
の 装備 が 可能 で す @8bit バイ ナリ ー 


MS9026K Ұ4,800 マニ ュ ア ル 付 


イン ター バル タイ マー キッ ト 、 水 晶 発 振出 力 を 分 周 し ! 秒 、1 分 
間隔 の パル ス を 正確 に 出力 し ます 。ITS9026 使 用 、Xtal4.193404 
MHz 、 入 出力 TT し 上 レベ ル 、 出 力 パ ルス 7.8ns、I25ns、 ガ ラス エボ 


102W х 75L マニ ュ ア ル 付 


Dlog-08KIT Ұ24,500 ==з00 


高速 デー タ ・ ロ ガー( ケ ー ス 、 コ ネクター 付 ) Ф/АП-08КІТ- >? 
ナ ロ グ 入力 バッ ファ 、 ス ター トバ パル ス 発 生 回 路 、8bit パ ラ レ ル 出 
カモ ニタ 装備 フリ ー エ リア に は 、 イ ンタ ー バ ル タ イ マー シ 
ー ケ ン サ ー、 ア ナ ロ グ マル チ プ ブレ クサ 等 の 追加 に より 自動 化 多 
チャ ン ネ ル 化 が 容易 、 @1/O ボ ポー ト の 出力 は 8bit の コモ ン パ ス に 


直結 で OK / 
uAD-203KIT \ 13, 500-300 


4%. АО л ://Хх— 5 — ж у К(ІСІ.8052А, 7103А4 Я) У у — 


エリ ア 付 、 電 源 十 5V、 土 |I5V 
MS-202KIT \7, 500-300 
AD203 の 出力 (4 ビ ピット 時 分 


8bit パラレル イン ター フェ ー ス 
割 ) を 8bit の パラ レル 出力 (2 ボー ト ) に 変換 する |/O ポ ボー ト で す 
但し 動作 は 3 必 桁 


タイ ム プ ロ セ ッ サ ー TP-2 
マイ コン 内 上 蔵 の プロ グラ マブ プル タイ マー 
TP-2C (ケー ス 入 り 、 完 成品 ) \48,500 
TP-2B (CPU ポー ド 完 成 * キ ー ポ ー ド 、LPD、 
IC 付 オー プ コ レク タ 出 力 ) Ұ33,500 
(CPU ポー ド TP-2B ォ ッ ト ) Ұ29,800 
グラ ム プ リセット 可能 


@ 1 分間 一 1 週間 の 時 間 設 定 ・ 
可能 


ТР-2К 
特徴 
Ф AC50/60Hz 同 期 方 式 
@ 4 個 の 出力 を 独立 し て コン 


шн キー ボー ド 、 


Шхғ!) 


@ON、OFEF、SLP の 3 出力 モ 
ー ド 
@ キ ー ボ ポ ボード に より 20 の プロ 


トロ ー ル 


@ 曜 日 、AM/PM、 時 分 を 同 | 
時 表示 | 
テキ サス 4bit 
コン TMS 1121 を 使用 


1722052, 


ТОЛЕ РВОСЕУЗОЯ 
© ш 


専用 電源 


ІС-0005 \23,500 Т1,000 


JIS 、 


| М Е Cucom Basic Station 
Ж TK-8OBS 


жлев,ооо 


ベー シッ クス テー ショ ン ボ ー ド 、 
マザー ボー ド 、 ユ ー ザ ー ス マニ ュ ア ル 付 。 
圏 バ ス TK80 バ ス 、 マ ザー ボー ド て 拡張 性 が ある 。 
RAM7K バ イト 、ROM12K バ イト 、 
RAM5K バ イト 、ROM8K バ イト (モニ タ 4K、BASIC4K 
実装 ) 
Ш 32 文 字 x16 行 の ビデ オデ ィ ス プレ ー、 
ASCII 標 準 英字 の 他 カ ナ 、 ギ リ シ ャ 文 字 、 漢 字 、 グ ラフ ィ 
% ク 記号 等 。 
画 インター フェ ー ス カン サス シテ ィ ス タン ダー ド (300 ボ 
ー) の カセ ッ ト イ ンタ ーー フェース 、 シ リア ルイ ンタ ー 
フェ ー ス を 内 蔵 
圏 モニ タプ ログ ラム メモ リ レ ジ スタ 内 容 の 表示 変更 
一 命令 毎 の 実行 チェ ッ ク 
ШЕЮ 5V/3.5A(RAM フ ル 実 装 )12V/0 .3A(TK80 含 む ) 


TK80E デバ 


иРВ8080АЕ С. мРО454С を 使用 し た エコ ノミ ー タ イプ 


標準 実装 


МЕС TK-80 =вз,ооо 


電源 IC0004\9,800 17-500 
LKIT-16 мөв,ооо 


NN1630 \6.000 HB8111 #900 /B8515 х9, 000 
LA02KA( 拡 張 メ モリ ボー ド ) \42,000 
LA05KA( テ レビ イン タフ ェ ー ス ) Ұ39,000 
LA05KB( カ ラグ ラフ ィ ッ クオ プシ ョ ン ) Ұ29,000 
LA05KD( カ セッ ト MT テ レタ イプ イン タ ・ フ ェ ー ス ) 
\17,500 


H66TR мээ,ооо 


HM472114-4 Ұ3,300 
H68TV01(TV イ ンタ フェ ー ス モジ ュー ル ) 
\69,500 


ー タ イプ \67,000 
〒1.000 (電源 別売 ) 


SDK85 ¥81,000 


ユニ バー サル 基板 


る 特徴 


ラッ ピン グ ピ ン 実 装 。 


=- ” РАС$ [= アプレ ンタ 


新 発 売 / 280 ザイ ログ 社 


キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ ー | CPU…………| Ұ8,400 
128 種 、 文 字 、 記 号 マニ ュ ア ル \ 2,000 
MM5290( プ リン ター 用 ) | PIO ………… Ұ4,380 

7x9 ド ッ ト \12.500 マニ ュ ア ル \ 1,500 
MM6290(CRT 用 ) СТО: ж 4,380 


7X9 ド ッ ト \ 12, 500 
2513(G・I、5V 単 一 ) 


マニ ュ ア ル Ұ1,500 
Z80A CPU …\15,900 


2)DiP8P 一 42P の 全て の IC を | y4.500 | ナシ ョ セミ 
実装 可能 。 | 2513 シ グ ネ ティ クス ISP8A/600N(CPU) 
теш стап CM2170( 英 文 )…\ 4,400 \5,000 
мы м ае | См4800(2 7 5) Ұ4,400 | DM8ILS95……… \650 
4) 安 定 で す 。 ZPD472D01 …… №6,500 | 富士 通 
ахх/нслА(Г1 МК2302-::------- Ұ5,000 МВ8513------ --- %* 3,900 
Р у Зра TMS6011(UART ) ж2,300 МБА es ven \ 900 
シリ ー ズ 名 無 表 示 : ガラ スエ ポ 材 MM57109( 演 算 処 理 ) MB425:…ーー… 27. \ 900 
E ・ 紙 エ ポ 材 | \6.000 | МВ426------------ \900 
AY ж > қым 48 49% 6ө%ч жа \9 
1C 最 大 実装 数 (16PIN 換 算 ) | ? ОЕ MB486 Аки y900 
420/Н С28(Е ) Ұ6,600( Ұ4,000) 125 Х2201. 72 極 | Х+а! Ө18.432 MHz(8080 用 ) Ұ1,200Ф6.144 MHz(8085 用 ) 


ан Е үгу) ЕНЕ 


本 社 直 販 部 ・ 通 販 部 
145 東京 都 大 田 区 田園 調布 本 町 57 一 | 


神田 営業 所 


+10! 東京 都 千代 田 区 神田 須田 町 | 一 25 


| 
| 
421/НС24(Е) Ұ7,200( 4,500) 175 х 1601 100 極 Ұ1,200 62.5 MHz(Z80 用 ) Ұ1,600 @12MHz( キ ャ ラ ゼ ネ 用 ) 
421/НС42(Е) Ұ9,500( \9,500) 175 Х2201 100 極 \1,200 © І Мнг Ұ1,900 @I0MHz Ұ 1,200 Ө4. 194304 MHz 
те = (時 計 用 ) #1,200 @!00 MHz Ұ2,000 
/ “ > ` > ーーーーー 
A/D コ ン バ ー タ ー М/Е- Е/М コン バー ター TSP-7706B ж 37, 000500 ЖАНАТ АВ О ЕТТЕН РЕТТІ ж 1.300 
8700CJ(8bit) … ド ドド Ұ4.300 90400С.5555555555999-- Ұ2 500 ” Асе ис ы \ 1.000 
” ... СА か 5; Шелер, ЖГІКТІЛІГІІЛІТТІГІЛТТІТІІТТ 
8700CN( №’) >< く eS<s<S で seosss Ұ7.500 9400CN СТ Е \4. 100 8 ” 82160---4 Bit 9 1] Еа В ә); 4 フー トート ーーー・ = е 
8703СД( »)--“-“-.-.-.. \4 300 ЕВС415155555555------ У2. 300 人 @ 放 電 プ リン ター ル ШЫҒА, ы. の А ж; 900 
Же ЖД ; й ” …2 相 クロ ッ ク ジ ェ ネ レー タ ・ ド ライ ババ 8080A 用 … № 1,800 
8701CN(10bit)………… \10.000 MS4151VCF キ ッ ト \3.800 | УР, Е. в Ы м 11400 
8702СМ(12ЫЬ%)------:-- + 14,000 0---10У->0-10КН7. 64 キ ャ ラク ター ” aar ステ ム コントローラ 2. ド ラ (<5-5--- № 2.800 
が .... Л 200 > 
АРС80АС12( ” ) Ұ 28,700 ть 
О/А コン バー ター bk I6・20・32・40 иРО 371D… カ モン ト MT コ ント ロー ラドー ドド ドー \38.000 
4 MS4151F Vu キッ ¥ 3,800 T ノ 行 п ” 372D… フ レキ シ プ ル ディ スク コン トロ ー ラ …… % 38,000 
PC603C(6bit) ………… \3.500 4 пан の н оа жыр тм» ао АРЗОН Биа Ару 7% 300 
әби 2 аға : Р. ” 1, АИ ОО КЛ АЕ РУСС 
DACO08EQ(8bit ) \3.500 能 電源 サー ビス 408 ら … | | | ж 1,900 
о Vcc 13 22V ” 404D… フ ルレ デコ ー ド 1024Bit RAM で ーー トト ーー № 3,670 
Ат1408Х6 0.7820 の の の \1.500 LF356H Ұ700 ae р #4050 *--1024 Ех 1 7 ҺАМ: ж 7,300 
DAC80-CBI-I(12bit <<: 9,300 MS7107K Ұ9,400 LF356N \600 価格 | 一 ЕЕ " 411D-1…TT エ エコ ン バ パチ ブル 4096Bit MOS қалары 54) 
аа е LF357H \700 | | 2… 7 й: , 
DAC80-CBI-V( の )…… Ұ10,000 5 V 単 一 電源 334 517 ОРМ |TMS01AHy130 310 | 7905 400 3-- , …\11.200 
340181Т5 A/D コ ン バ ー タ ー VCO ЕЖЕН LM741CHY 180 біс д о = 
РБИЕ е қ ААЙ DR NT RR SN Ns “А709НС \180 Е. М ЯХ ; 
8750CJ Ұ4,700 ІСІ,8038СС ... \1,500 | „РС4558 170 " 412C… フ ルレ デコ ー ド 1024Bit スタ ティ ッ ク RAM…\ 1,600 
8750CN ТИРЕ У 7. 000 8038 > “” ト ERR とい かい У 3, 500 RC4558D ү 200 ” 412D… ” “Ж 8,890 
ОА ВИА О ҚАСАС. ды ИУ RC4558T Ұ300 ” 454D…256WX8Bit ЕЕ РКОМ ·--:----:-::::-:....---- ж 2,800 
ADD3501 Ұ5,000 MC1648 \1.000 LM339N \350 ” 463D…2048Bit(8Bit or 4 Bit) КОМ ·····-::.::.:: \ 130,000 
МС14433--:::-:::-:::-““““.-. \3.500 タイ マー 用 С CA3130T Ұ450 эттер се: п 464D…256W8Bit БОМ ババ バー ドー ドー ーー ドー ーー ж 8,000 
ПО С ОЛА ЕКЕ CC аа CA3140T \ | | , ヶ 465C-D…1024W8Bit ROM…… ド ドド ドド ドー ж 130,000 
ICL7106C(LCD 用 ) \5.200 NE555 \170 тра р „А7В8СШ(5БУ—30У1А) Ұ550 Аны» Ты ЫН Өн ЫЫ ЖЫР 
ICL7107C(LED 用 ) …… о А де ана \140 | LM3900 #450 | “А79С1/(-2.2---30Ү1А) Ұ600 " 472D-01…1024W※X5Bit ВОМ ee № 7,000 
FR06B(7106 用 LCD )…… \3.500 M51845L( 最 大 50 時 間 ) …… \750 | LM311 ұ700 | “А78НС(5А5У--30У) \3.300 ヶ 473D-01…4032Bit キャ ラク タ ジ ェ ネ レ ー タ 用 ROM・…| ж 8,300 
02… п + ж 8,300 
ы ラン レロ ー プ |75N \ 190 126N \ 200 170N \ 890 249N " \ 330 352N Ұ ヶ 4740-01---4032В 1 キャ ラク タタ ジェネレータ 用 ROM・…\ 8,300 
テキ サス SN74LS シ リー ズ | 764 ж 130 1I32N ж 370 1744 ж 360 25ІМ Ұ 390 353N ж 02… ” …\ 8,300 
784 ж 130 13564 Ж 160 I75N ж 410 2534 Ұ 380 3624 м2, 2 714D… カ モッ ト MT イ ンタ ー フ ェ ー ス に oe ж 12,400 
00м \ 80 27N \ 100 83AN ж 400 I38N ж 330 ІВІМ #1030 257N Ұ 380 365 Ұ 210 ET OD A Bt ЖОЯМЫЗ СРО: елены ¥ 3,500 
OIN \ 80 284 ж 100 85N ж 400 1394 ж 330 183№ #1200 258N ж 380 366N Ұ 210 ”-782С--СРОХИН?АВік 1/О-- Күндүн ж 1,200 
02N \ 80 30N \ 80 86% Ұ 160 1454: Ұ 330 I90N ж 550 259N Ұ 650 367N \ 210 "ТАРЫ: ан ЗУТ СРО т ж 27.000 
03N з -80 32N \ 110 90м Ұ 240 ISIN ж 330 I9IN \ 550 26IN Ұ 660 368N Ұ 210 о м орлом о 4 ж 2.660 
04N \ 100 33N ж TO 9IN Ж 320 I53N ж 330 1824 ж 550 2664 ж 160 375М ж 200 „ 755D…16Bit 並列 処理 CPU…… ド ドド ドド ドド ж 130,000 
05N \ 100 37N \ 110 92N ж 240 155%. Ж 430 I93N ж 550 273N Ұ 790 377N ж 780 ” 7560 т КАТА ааа ж 130, 000 
08N \ 80 38N ж 110 93N ж 270 1564 ж 430 I94AN \ 380 275М #160 378N \ 580 ПЕНИ, ИЯ REC ж 3,700 
09N \ 80 40N \ 100 95BN \ 410 I57N  \ 330 I95AN \ 380 279N Ұ 190 379М \ 700 хо еа таев т ЗИ зүү лүе нз \ 3,300 
ION \ 80 42N \ 250 964 ж 470 158М  \320 1984 м 430 2804 ж 830 386N м Њо |  Ә6ІЗ-“РРІСе--е--ее зен... а Е, емені 
IIN \ 80 АТМ \ 320 IO07N ж 150 1604ҮМ ж 520 1974 ж 430 283N м 380 390N м 830 | ” 2101ALC-4- フ レデ コー ド 256 X4Bit スタ ティ ッ ク RAM сч 
I2N \ 80 48N № 320 1094 % 150 IGIAN № 520 22IN ж 390 29049 ж 270 393N ж 800| ” 2102ALC-4 フル デコ ー ド 1024Bit スタ ティ ッ ク КАМ м 
ІЗМ ж 200 49N \ 320 1124: ЖҰ 150 162АМ ж 520 240М ж 680 293N ж 270 395N ж 470 солт А бе ШЕ т ネタ ティ ッ ク КАМ М. 2.000 
I4N м 400 5IN \ 80 ИЗМ ж 150 16ЗАМ \ 520 24IN ж 680 295AN \ 470 396N ж 700| ” 8080408 it 壮烈 処理 CPU oe ж 5,000 
I5N ж 80 54N \ 80 О В АРМ АО СТАНОМ, УМ Атос анан АБГ ЮО че ВОИ ы ав А 
20N \ 80 55N \ 80 I22N  \ 190 165№ ж 680 243N Ұ 660 324N ж 530 399N ж 800 О ИСИ 
2IN \ 80 63N ж 440 I23N Ж 270 1664 Ұ 680 244N Ұ 680 325N \1110 434N жі 950 Беде нн Болт Баста а Сақ 
22N \ 80 73N ж 130 I24N ж 600 168АМ ж 620 2474 ж 330 3264 №1130 4904 ж "830 | ” 8255C… プ ログ ラマ プ ブル (H/O ポ ー ト 8080A 用 ) … м 2,500 
26N \ 110 744 Ұ 150 125№ \ 200 I69AN ж 620 2484 ж 330 327N  \|IOO 670М жі, 


AMIO : 00—РМ 6 : 00 振 替 口 座 
ЖАЗЕ ЯН 3 = 
(交通 博物 館 と 


東京 3- 70584 
1%03 (722) 0 8 4 4 
り 、 ラ ジオ ガー デン 内 ) 
203 (251) 1201 


АМТО : 30—РМ6 : 00 な 


Ш 毎週 土 ・ 日 曜日 は 秋葉 原 に ДЕЙ が 出動 し て 直接 販売 を 行い ます 。 


衝撃 の マイ クロ コン ヒュ ー グ ダグ. 


無限 の 可能 性 を 秘め て 、 


ДЕВ-9080 マイ クロ コン ピュ ー タ シス テム 概要 (基本 シス テム ) 
画 BUS 仕 様 S100BUS 一 CPU AMD/Am9080A (INTEL 8080A 完全 コン パチ ブル ) 
ШРАМ 8KB 標 準 装備 画 販 売価 格 \ (ЖЕ) < 20 万 円 
NEW PRODUCTS 


» 
ы 


INFORMATION FROM ДЕЯ 


詳し く は 電話 に て お 問い 合せ 下さ い 。 2 | 
Н 立 4K ス Я тү? 4. 2 7, ВАМ НМ4721 14 (450ns ) (а) Ұ 2; 2 00, SYNERTEK 4K ММ ПИ ТТ ТЕТЕ? 
スタ ティ ッ ク ВАМ SY2114(450ns) (9Ұ2,200, МЕС ІК スタ ティ ッ ク ВАМ 

ZPD2102AL-4(450ns) (9Ұ??0, /PD2101AL-4(450) @\5?0, CMOS zPp5101-E 9100 BUS 32K 

(0%1,2?0, ЗУМЕВТЕК ІК スタ ティ ッ ク ВАМ SY2102A-2 (250ns) (9Ұ??0, 


三菱 電機 2102, 2101, 280, AMD デバ イス , NEC デ バイ ス , СЕТ DISPLAY ユ ニッ ト , КАМ ВОАРГ 
ое ае Е ях Же (4K STATIC ВАМ 2114Х64 
= ます 。 шетка. т л 22. KIT \ 198.000 
ш АМЕ НЕ, ЖАНА СНИ а Ш, ті. ASSEMBLED Ұ 298,000 
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шысы. 
„ ЖЗ 1,0007 
° 代表 取締 彼 АЕ — 
略歴 一 - 国立 А7205 語気 
Е Д о. из. 


ое 
部 調布 工場 開発 課 勤務 , МН K 及び 民 


放 各 社 の 放送 用 キャ ラク ター ジェ ネ レ 


ー タ , 富士 通 OCR, NEC 郵便 番号 


自動 読取 装置 を 担当 する 。 


東京 渋谷 N HK 放送 セン ター 設置 の 世 


究 最大 の 放送 用 カラ ー グ ク グラフィック ・ 
カラ ーー 漢字 デ ィ ス プレ イシ ステ ム (5 


KD) の 開発 ・ 設 計 ・ 設 置 工事 に 従事 。 


完了 後 興和 株 式 会 社 退 社 。 
АЕ R 設 立 。 現 在 に 至る 


Ш 4EA-9080 は 新開 発 НН 
上 な ら び に 量産 化 の 都合 


り ま す 


性 能 [a 


りー 部 デ 


ТУУ, кете тое. 


が あ 


5. 
Е: 


ТНЕ МЕХТ GIANT ЛЕВ 


ADVANCED EQUIPMENT ВЕЅЕАВСН СОВР. 


営業 本 部 /〒182 東京 都 調布 市 小島 町 1 丁目 5 番地 1 
PHONE : 業者 の 方 は 0424 一 87 一 3001 ( 代 ) 
FAX : 0424 一 86 一 8670 
ホビ イス ト の 方 は 0424 一 85 一 7834 ( 代 ) 
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区 半導体 に 限り 送料 無料 但 合計 3 千 円 以下 140 円 要 ө 技術 


資料 は 有料 で す 


IO-4-P1 


am 防護 各 社 半導体 全品 種 取扱 аяа 


SA 493 ССК 49 \ 120 
ры 芝 6,800) Ұ 100 2SA493GGR КУ + 
ІЗ (4522 600. 2 ラロ 209Y о 2SAA99Gy КУ. Y100 
⑨9 特 別 奉仕 価 格 nn® М5 пм 300 要 ) 25С1306 МЕС( 100% %13,500) ж 180 2581000 С. GR К Y110 
В А А ГЫ, 
250425 277 J жі. 350 25С1307 мЕС( 100% ҰЗ8,000) Ұ480 2sCjooo с BL 9% У по 
/ ы а г С 1 Я 5 ) 
2SA872A・2SC1775A 各 Y\70 258599 2SC1678 東 2(100» Ұ10,000) Ұ 130 25с #15 5 МЕС \ З 
200V1 A 日 立 \1.600 CD8457 (СОС SW 用 )\ 
WO 3 C TA 日立 ケ = 100 > Ұ10,000) \ 130 
2SA798・2SC1583 #110 新 製品 シリ コン 00971 2SC1964 三 (100 > о0о) ж 820 9 特別 サー ビス 品 
F39 Р Ұ450 2SK30A GR(IDSS キ 3 内 ) ベ ペア Ұ280 2SC1969 三 %Ж(100, Ұ42, MPS-U31(Ehn ぅ ) \70 
25К68 A 上 326 内 ペ ダー リン トン サン ケン Y 920 2SC1975 松 下 (!00 ヶ \!0.000)\130 МР5-А05(=107) \ 60 
50V 200mA : 
25С876 (5%, ro 16-5) Ұ70 250420 далы ын Ұ100 2SC2092 日 х(100 Ұ11,800) Ж 180 25А786 жан) + 20 | 
ТР5603*2717:105%1.350 VO6 BiOOV.1.1AH 4 ヶ 25С481 Ж #(100> 17,000) \220 2SA798(= 和 0 о» ҰН. 
東芝 7 セグ 00TLR312 52%8%Х5% 6 ケ \1.380 2SC1252 NEc(ioo ヶ 48,000) № 600 25С495 (ж: ¥ 70 
TLR313 テ ジー ド 6 ヶ \1.5 ыс ҚА 300Y -500m У 320 30D-1(100V3A 日 本 イン ター) 100 ヶ \ 4.800 2SC1226 (松下 ) у > 
S3006D (н ҰЗ,400 MPSA92 62smw(2sAas59) РМР 100V 1А 00 ヶ \13.000 25С1098 (84) и 
5-15 д)" Ұ50 ОРН 10-1 4->-/1.000> ‚ЧОО 550234 ж®) 
| 文 カバ ー 付 半 固 定 10 (В) (707 А | 240 | 1398 \ 150 | 189 Y 480 
м 995 \ \ 500 
っ つら A Tr 641 №60 | 175 Ұ50 | 154 Нн #250 | 605 (10% у300) Бы. ое м320 | 1400 Қы ДЕ ¥ 290 
642 \60 | 176 Ұ50 | 166 H 日 立 Y340 | 615 %50 | 997 + 250 | 1402 200 ж 600 
[ә Y50 | 643 +60 | 178 у 60 | 1690458) уво | 619 4120 1:84 МЕГЕ МЕ КЕТҮ Y 430 
182 RBL 
А м 50 663 \ 350 189 № 50 184. 185 м 50 | 632A Y 65 1001 2 Y950 | 1409 Y 300 204 М 120 
68 \50 | 659 \ 100 | 189 (105 %700) \80 | 206 \ 100 | 633A Yen | 1004 А \ 720 1410 \ 300 Re \ 120 
47 Y50 | 663 \650 | 220 №120 | 2400ес) м М а 639” ж 900 | 1008 4509 1416 200 208( 特 価 ) Ұ 650 
38 = с: МЕДЕУ Yi,200 | 641 ¥70 | 1011 НЕХ Ұ250 | 211 Ұ 700 
Р 4 \ 850 \ 200 1418 
52 үзе" Үш иял 780% уво | бы ГА ТТТ ЕСЕ та ата ма 
53 \45 | 673 Y80 | 239 А(мЕС) 650 \ 120 | 1014 | м1, 500 | 5:4 \ 500 
| \ 600 67 \ 140 \ 180 1433 , к. 
58 что | ҘА \70 | 282A Yi,000 | 268A Ұ50 | 644 “| 102а=ж  Ү160 | 1434 Ұ 3,700 | 222 М зал 
8 м140 | 678( ソ ニー) \70 | 303 У 60 рал №30 | 1033 ' У 100 | 1435 “АО: 259 520 
68 о ев Ру ЕЕ ‚60 | әвон мово | 680, Жей ОА Yi80 | 1446 ма 518 
ЕС) | 81 (10, Ү500 34 \ 51 
71 ү 140 682 "909 329 (МЕС \ 280 2 \ 180 682 Y160 10 \ 50 1448 \ 220 226A・255 #240 
74 \ 140 683 \ 80 330 (мес) 4506 281H \ 140 683 \130 1047 \ 150 226 B \ 270 
¥ 300 | 1449 
92 ・93 \ 70 684 \ 80 337・327 \ 300 282 \ 100 684 \ 120 1056 \2I0 | 1450 \ 450 227 \ 40 
100: 2-3 \50 | 685 10907 зен \ 400 284 ү 140 | 685A ү 150 | 1059 110 | 1454 \ 880 | 234( 特 価 ) #100 
132 yi00 | 89A #130 | Y300 | 288A Yi20 | 686 кі: чое \ 100 472-1475. МНО | 235 м7 100 
ソニ ー)\100 ІН \ 400 қ \ 950 ; 4 
аы Тл д саја % 200 364 (105 500) \60 | 290 \ 1,000 693бчи,Ғ ыты! за 1986 ж 2,500 1501 \ 150 | 261 Кылы 
У \ 350 708 К № 200 | 365 (10 +400) ту б 258; 三菱 ) н 2290 696 A Ұ200 | 1079 нам 4 1504 м 1 200 287 \ 380 
201. 212 3 ЕБ |108 А ж 250 | 370 309 (= | 697 ж 270 | 1080 9 \ 100 | 288 \ 130 
\ 360 (105 \550) \70 1 ТАН (107 600) \ 80 \ 5,600 150 
206・207 №380 | 712( 特 価 ) \1.480 | аот) \200 | 310 бе РА И: Ұ100 | 1515 т а т 
е. м150 | 715 \ 190 | 410 320 Д 703 м 2,000 | 1096 7 №220 | 312 \ 680 
Я \ 30 411-419 350 321H \ 150 \ 90 151 
233・234 моо | 720 70 | арыу. 970 | 362A( ソ ニ つ \200 | 704 ¥5;600 | 1098 ys50 | 1520 \I90 | 314 х 100 
240 Ұ80 | 722 т 429 3666 710 \30 | 1106 Ұ 500 р ¥ 110 | З17А ¥ 170 
\ 80 4 \ 200 76 Ұ 120 \ 2, 700 156 
т УТ №25 730 Y70 | 435 200 369 GR た Н! Y60 | 1121 м в М 23 
г | , 
312 ж 150 | 731 ү 80 | 440 м 200 | 372 (0>Ya0)\40 | 717005 увы) ж 100 | 1124 о | 1582 20,000 | 319 Y 650 
338 - 339 Ұ100 | 733 № 25 | 449 Зе 730 (107 Y4.300)\ 480 | 1151 м 1,05 973 #110 | 321 \ 930 
П %ж120 11:37206 \ 70 2 \ 500 1583 - | 
341 - 342 \ 100 | 738( 日 立 ) \160 | 46| Ей оты 30 132 \50 | 115 1589 \300 | 324 \ 250 
350 + 100 | 739 1,600 | 463 У | 373 (105 Y300) 733 \ 30 | 116! ¥ 190 51.500. | Званый) УЮ 
* 80 3736 \70 \ 800 1590 
351 - 354 Ұ80 | 740・742H %600 | 464 УЗ 734 \60 | 1164 \2,300 | 334 \ 500 
450 \ 230 4 (10, %300) \ 40 \ 90 159 | ; 
ча 41002157 «260 | 47 Y260 | 380(A 付 5o)Y30 | 735 200 НӨ Yi,250 | 1617 а 220 Y yioo 
407 \300 | 743 A \300 | 473 \ 140 | 381 А У да \90 | 1170А Ұ2,200 | 1628 №110 | 352 Ci 2. 
а № 150 | 745 \ — | 474 @® \ 120 | 382 ¥80 | 7526 ТЕУ ЫЫ 5а 11695 №50 | 380 :050 
4296 Ұ70 | 746 サ ン ケ ン \ 11300 | 4750 Тт) М0 383 И тэз ез М 120 | 1678 特価 \180 | зав ¥ 340 
435 ж 150. | 748 ы, 481 38 761 \ 100 | 1174 м \ 100 | 205 № 350 
¥ 90 ¥ 100 6 Ұ 150 Ұ90 | 1682 
448(1700MHz )\ 260 750 \ 60 493 \ 200 387 A Ұ100 | 762 КЕР КЫН * 2,000 | 1683 +200 | 420 タ ー リ ント ン #920 
470・467 #100 | 791 Ұ90 | 494 #70 | 388A 255 78| \380 | 1177 Ж 2,000 |. 1904 (102 Ұ50) Ұ.49 224( 特 価 ) м 268 
7 394 ; ж 6,800 425 
472 Ұ 100 | 752 № 100 | 495 782 \ 420 | 1178 ; ¥ 70 
1,300 Ұ550 | 399 ¥ 220 | \200 | 1686 458 ¥ 1,100 
476 м 190 751 “у 250 503 \500 | 400 м 7284 YY 70 | 184・ 1252 \ 600 ит м ыч 525 444) м ғар 
480( ソ ニー) Ұ60 | 755 М4: м ¥60 | 785 №60 |195 .1239 +580] 1688 yso |6 
483 \400 | 756 \ 600 454 Ұ60 | 788( 特 価 ) #250 | 1209 М ЖЕМЕ \ 80 
484 \ 360 | 757 Ұ 950 453 м 380 | 789 м 160 | 1212 Е \ 70 
485 Ж 525 Ре "ЫЗ 45 Y30 | 790 е жб | 1817-1760 #130 жазады. 
#1: № 270 | 779 \ 220 45816 CO те. \ 430 | 1214 \ 100 1815 > 0 5% о: その 
¥ 300 460 Ұ 90 4 フジ 
соте М ЗӨ. Ж ¥ 380 461 Ұ60 | 793 а Үз Yi70 | i964( 特 価 ) у 180 ПЕЛИ 
495((G \ 100) \ 40 794 \ 120 465 Ұ 150 799 490 |522 \ 50 1969 % 550 
529 ЖҰ 100 | 795 \ 320 466 \ 150 800 \40 | 1226 (特価 ) \60 197325) \ 100 ¥ 200 
229 0 | 798(107Ұ%0) ¥ 110 469 \ 90 | 815 1226 А ж 140 1975( 特 価 ) \ 180 КІ 
ө а | аш у |, 700 475 а Y50 | 1237 ¥ 300 мт рв м 520 
У 70 ¥110 | 8 00 м 6 к |3 
500 уго в во 481 (特価 ) V220 | 88 73) 49。 угы ка Жш 
503 \ 330 | 813 МП 22 \ 280 1254 (10 ヶ ¥1,800) も 25КІ8А Ж1/200 
455 М 130 815 \ 170 485 во Y 220 1278 мес Sw 用 ) \ 50 2SK19 各 う ン ク Y 100 
Я м 140 | 816 у 140 486 840 МЕСТЕ ТҮЗІ а есе 2S K 22 м 150 
509 Y 90 \800) \90 487 Y290 | 840A 303 \700 | 30 2590 | 2SK23A Ұ120 
2 yaio | 518010 \ 250 490 ¥ 200 | 852 РӨӨ ЕЕ \380 | 33 Ұ80 | 2SK30A  、¥70 
Y450 | 856 43 ¥ 10 2S K 
512 со 1 7836 110700)" ето 494・479H %500 | 863-864 №450 13060) +580 | 56 Y220 | 2SK34 ¥ 100 
550 850 | 837 140 495 Yi20 | 867 380 | 1307 220 №50 | 2SK37 Ys0 
は Y420 | 838 \ 270 496 Y80 | 871 әсе БЕН у 30 Y50 | 25К38 Y 
3527 Y180 | 841-847 \70 | 558 497 \170 | 876 Ya0 | 1318-1313 №50 А алат 
539 Y60 | 842・ 7 ж60 | 595( 特 価 ) +200 | 498 Yi70 | вві Пл үвоо | 2SK40 +140 
544 мра 843 мнт: 500 Y200 | 895 м 200 | 1327 0 \100 | 25к42 Y 180 
о 4280 | 545 = = 0 502 Ұ 600 | 897 Т Y 80 79 \230 | 2SK43 230 
512 \ 320 856 ЕР № 150 С (10, У950) \ 120 | 503 №250 | 898 \ 580 1338 Ұ4,500 \ 700 | 2SK44 чт 
て 区 Y400 | 8564-8956 #170 | 14 \ 600 | 504 Ұ270 | 900 ОЕ Y 80 Y800 | 2SK48 MA 
っ №500 | 859tMpS492) м 320 | 22 № 600 | 505 \ 350 | 901 А о НА Ұ.1,100-| 88A( ソ ニー\480 . |. 25.49 100 
КЛА ма0о 59279 \70 | 24 \600 | 508 Ұ.350 | 907 а \ 50 +360 | 2SK55 ма 
ер” Y70| 883 м 130| Зое #180 | 5090 уы) ¥80 | 911 “1,06 | 1345 Y 60 м 2556 м 400 
550 A ж 100 と その他 ……: 32(10» \2.800) \340 | 510 Ұ 380 | 923 месар 8 м 580 м 550 | 25К58 、\400 
552 рав ТРЕ т Е ИТР Ко * 510 | 1358 г у (特価 )\780 | 2SK61 ¥ 140 
г ケ р 
ыў Y 60 ЭЗ 02YL00) о | SirsATV 。 \160 | 936 меова ¥ 100 Ұ 650 | 2SK63 950 
224 22 обу. И БЕН \ 300 ЗЕ д? 937 Уно. 171960 №600 | 2SK68A #150 
204 5201 32 ж д0 | 38 2 240 940 WO 121262 (特価 ) #480 | 2SK72  Ұ1,000 
865 А 40 | 33 „Ж-КА т ¥ 600 жәйлі 1524 (特価 ) Ұ 580 | 2SK94 Ұ 240 
565 \ | Ж сс ж80 | 57 100 еке \ | \250 | 25к107 \110 
566 4800 | 54(I007Y3.000) Ұ50 | 59 м У 140 ¥ 120 
57 1 а и, убо | 68 \30 | 1368 \ 750 Ұ140 | 3SKI4  \1,200 
603 а 2652540 ¥50 | 69 140 | 1377 жап 3SK20H *#1,200 
606 мт ыы и ) \ 50 170 57 \ 5 400 \ 600 3SK2IH \Т, 150 
607 УЗЕ 112 50 120 ДІ \ 150 мего |. 38К22 М. 270 
608 126(A 付 Y260) 140 \ 250 \ 200 3SK 23 \ 500 
616 Қы а ер н Зо рвал \ 500 \ 150 | 3SK28 Ұ 500 
624 м 190 |158 А 00:1. 1382 \ 300 | 3SK35GR \ 
628 A Y 120 71 К 1384 (107 Ұ40) \50 3S К 38 А > 955 
225 м100 | 171-170 4100 | 1396 - 1393 300 | 3SK39 
6395 -634 \ 70 3% 
640 (10 #450) \50 


- “ 
— 


cl 
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半導体 に 限り 合計 2999 円 以下 
3000 円 以上 無料 半導体 以外 200 円 
プ ブロック コン 類 概算 30% 要 , 発送 の 
際 精 算 の うえ 超過 分 は 返金 し ます 


歓迎 ( 来 社 3 - 522 引 ) 国電 潜 合 駅 下車 宮谷 


140 円 


> マス ) 坂 上 1 


注文 は 現金 書留 又は 為替 で 住所 氏 


隊商 電子 


式 通販 部 
会 社 直販 部 


丹 ビ ル 並 び 14 填 目 第 百 生命 手前 右折 直進 !60m 右 側 ア ー ト ヒル 、 


アー トビ ル 内 


I0A М 6 P M 


東京 都 渋 谷 区 渋谷 


= (東京 03)499 


さい 。 


メー 2ー# 
0 9 8 1( 代 ) 


日 祭日 休 社 @ 電話 5РМ% 


文官 公 庁 ・ 学 校 関係 は 所 定 ーーー お 受け し ます 。 


ково Ж @ Ж 28 № = п МЗ Ж ва 


モト ロー ラ 電 源 レ キレ ター 258554/250424 1585 | 


¥ 1,480 


MC7805 50 ヶ 以上 @ № 280 無 歪 実効 出力 160W 人 
MC7812 50 ヶ 以上 @ #280 An 
р 上 の To- 3 東芝 電力 増幅 ・HiFi Vca。140V Vocol40V 
MC78M05・15 各 50 ヶ 以上 @ \210 25С2092 %"Ш д №, 180, 25А627/252188 | 
専用 フイ ン 羽 6 枚 (25X25X15mm) 立 、 横 取付 自由 \ 100 クー ы 2=с1з06 тз) М 1077 іш уво 


ым | 2МЗОБ5 Y250 


\40 | TLR101( 赤 色 つ や 消し ) Ұ150 
| TLR102( 赤 色 つ や 消し ) \ 50 
オー ト | TLR103( 赤 色 透 明 ) \ 50 
TLR104( 赤 色 つ や 消し ) \ 50 

| КбА 
аа СЕ ы TLR105( 赤 色 透 明り D り カット ) \50 
TLR106( 乳 白色 つや 消し ) \60 | 


日 立 モス FET 
2SK134 
25./49 

\3,400 


MZ1005( 5V 三 菱 )\60 
XZ090(9VJRC ) \ 50 
YZ049(4.9VJRC)\50 
© 日 立 1 


т 


О ЖЕУЗКТ лия Усво100У VcEo70V 
Амона 390001 58-22 о лөр р тО8102—3 (№ \70 | jc 15A Рс 115WNPN | Vepx120V lpss7A 
М х TLG105 (緑色 D カ ッ ト ) \70 2% 
ТИ ЕНСЕ ИИ кна жо | 「o-3 型 モト ロラ ・ Pc100W То - 3 
IS2452 Ұ260| M4Eー| №180 | TLYII3 一 4・I23 一 4( 黄 ) \70| 用 途 SW・・ 安 定 電源 最適 
|52453 ¥ 310 | TLR312・313( 中 文字 ) | %Ұ350 8 250316 2510287 


100 ヶ 以上 < Ұ205 
500 ヶ 以上 cy\190 
жут“ КВТг (特売 ) ж 


TLR306( 大 女 字 ) 在 庫 多 \550 
TLR307 一 8( 大 文字 ) \680 
TLG3I2-5( 中 女 字 緑色 ) \680 
⑦ の ソケット TLR306- 8 用 \260 


KBP02 通 工 用 \220 
KBP04 и \250 
КВЕО2 4Azoov Ұ 320 
KBL04 длаооу \ 360 
KBP802 sAzoov \ 620 


娘 整 流用 ダイ オー 
ド 外 


1572 \70 
IS84 \ 50 


MJ2501PNP \ 700 


Y380 


3001NPN ЖОНЕ ・Mix 用 外 | 
и Жағар ОТЕ ане мі табот тта ИИ ырысы 
-02 \ き 選 べ ア 完 
kBPC25- 04 м1 080 о а \1. 150 10 ヶ \10.500 I0 ヶ ー \3.400 | 10 ヶ … ҰЗ,000 
Vc 80у Vceo 150У 
ОИ ін SLP710 赤 (三洋 金具 付 凸 ) \170 | Усво 1500V У сео600У % Е’ А に MI 
еттт SLP711 赤 (三洋 Ф800) #170 」j。 тд Pc 50%, 三重 拡散 メサ | ソニ ー To3 型 INEC TO-3 弄 


| 


HV 17 Mf 信 メコン プリ TR 特 価 表 太 TO-3 型 (東芝 ) 水平 編 向 出力 2SD79 


HV23G \40 | 2SA483(y ) /C783(y ) Ж 25С1030 
30 НУ 100 № 40 256936 日 立 10 ヶ \ 5, 800 ы 
25А473(0)/С1173(о) \280 әрт 

5 ЖЕКЕ 56 а \450 | 250937 Нм 10” Ұ 6,600 

МА26 \20 | 25А490(у)/С790(у) Ұ450 | 2SCII74 日 立 10 \11,000| 5% м 220! СТ ж 

8 ее Yso | 2SA493(GR )/C1000(GR) #160 | 2561358 МЕС 10» %5,200| ҰЗ Та 

2 Y40 0 | галаа ӨН wizo| 2361348 ソニ ー 105 №4,800 |105 м2, 800 1005 м 18.000 

ЖЕР Ұ > 24 

(90-2 y30 | VDI220 。 м20 | 2sA49e(o)/C496(o)  \280| 250350 松下 10> %6,500 | 100% Ұ24,000 a be фи 
100 —4 \35 | VRe0 サ ー ジ 用 \60 | 2SA497/C497 №500 | 2SD380 松下 10 ヶ Ұ7,500 | Мсво 150V lc バル ス 3 A 
447 6 422 М 2SA503Gy /C503Gy ¥ 750 lc5A Pc50W | BTi5w 
|5955 420 42 о? 50 DE 日 立  \40 Уу үт га нуш А, КУЯ |SLP710 ( 赤 凸 形 ) \ 1701 晶 立 To- 3 ea 
15954 \ 90 028 日 立 жд40 | 25А509/С に 
151007 \70 | УОЗЕ 50 | б А 200 ж70 | 2SA537A/C708AB Ұ700 | SLP711 (м) м 170 2$С1358 | 2SB595/ 
151516 yso | №036 410 | 522A 2000 \40 / 
сіне %50 | VO6B м0: ЭЕ ОО мо |: 25А539/С815 \130 | ダイオード ¥ 650 2SD525 
жы Yeo | VO6C \40 | Од 409 io0 | 25А561/С734 жі80 | 金属 ブラケット 付 発光 ダイ オー 
151555 30: | бес ¥60 | 6IA 600 30 | 25А562/С735 \170 Р 
81988 ую нас жай | SDr2002Ko ¥20 | 2SA5644/C828A У 290 УӘ 100 стз 2 
# 28 а №. 

51588 мао етт а ЗЫ 2SA566 /C680 \ 900 ” 10070 v 140 コン プリ 大 特価 \380 
АЙНАТ, QOIC ги т 東芝 \540 | 2SA606/C959 Ма»; 推奨 動作 電流 3~ 15mA wir300V |Vceo100V Ic5A Pc40W 
| 4 | ( 
желек; о ны орал Yi50 電圧 2V- 2.4V EC 3 |To-220AB( 東 電力 
152473 20 | 13193 ¥30 | 0518 у \ し 100 | 2546396//С12798 ¥ 220 最大 定格 30mA-3V70mWi gr ТЕМЕН. 
А ҒЫ, Ше Тер すい \j50 | 25А640/С1222 \ 120 明る い 使い よい (三洋 ) | トーーーーー мы PA 
は SBM し ンー TPS604 \400 | 25А653/С116І \ 480 PP EXPORT SECTION| К | 
Е И А | 7 ооо с, ел 22. 

1( 三菱 ) 3CD 13( 東 芝 у \ 230 2SA663/C793 ¥ 960 5 
GTD 560 | СІЗ 7 |20 | РУ мар 25А671/С 101 М С” 2SC 1061 5.000EAup @Y59 
05442 Y30 | IN5627(NEC)\200 | PT8L \750 | 2SA673AC/CI2I3AC 。 wigo | 25А640Ғ А? ЖІЮ | 2SC1096 5.000EAup 4 ¥38 

| P300D(GI) №100 | 。 っ 4 ト ダ タイ オー ド | 25А682/С1382 \580 | 2SA726(G) 2 2 \300 2SC1964 5.000EAup а Ұ68 
жашай | 30D1( イ ンタ ー)\70.| TPS70| 680 | 2SA683/CI383 %190 | 2SA84IGR・BL ペア  \340 | 2SC2092 5.000EAup @ №68 
1586-2687 ж100 | !S2762(NEO)\I0 | 。 ラ ょ トカ プラ ュー | 25А697/С1211 \250 | 25С100068 ベア  \|70 | 2SC372 \30.000EPup @\10 
IS 352M \ 100 | 6A タ イプ TLP50! м710 | 25А69ЭА /С 1226А \ 300 | 28C |222F ペア Ұ150 2SC1684 30.000EAup а ж 8 
31826 м 09 は т И +- ТЕР 503 \ 450 25А726/СІЗІЗ \ 150 2SC 1400Е а \210 151926 10.000ЕР up @Y\ 3 
152094 \ 120 | «ЕСІЗ , )#280| TLP504 М 760 | 2SA733/C945 Ұ 100 А payment…C.O.D. 
$0112 \ 120 6FDI3( " )\ 280 ө 赤外線 発光 ダイ 25А740/С1448 \ 920 place of Delivery…… Tokyo 
ЕС5! -2-3 №980 | жаны» + オー ド 25А743/С1212 \ 450 
の 4 KS 080 бел TLNI0I \460 | 25А745/С 1402 Ұ2,100 
5СІ5 Ұ100 | |М4001(СІ \20 | TLNI03 \ 240 | 
SC20 \100 | ІМ4002(СІ \ 25 2SA 752/C 1407 % 230 国民 相互 銀行 
ЕО В \30 | еж һат スタ | 25А753/С1343 \2, 980 
28 | TLP505D | Ұ5 2SA756/C1030(+5% 特 級 ) \980 ) ? а 
15413 Ұ90 | IN4005(GI \40 | TLP505G % 600 り (国道 246 号 ) 
152093 Ұ65 | IN4006(GI) %45 | ТІР5060 #720 | 2SA758/C898 ж 2,000 4 ( 
ЖЫГЫЛ IN40070GI) 、\50 | TLP506G 254794/С 1567 Ұ240 | 。 
Е «йер | に あん 中 

02872,2А—4,7Аж 110 | 1518910 77) 110 25А798/61563 йызы 2 
0225.6А—24А #70 | ISI892( / )#120 | <ЕОВ2В41 20 | 25А814/С1624 | 
15 134-136 \ 70 SF OR 2D 4 | 50 25А816/С1626 \ 300 |. 
АН | Бас ак. мушт | Ега) жү | 2SAels/clees {зо | 3 
RD 20.304] БАУ №100 | ぁ ト ライ アッ ク | 2SA841/CI68I(GR)(BL) №195 | № 

\ 70 эне! \50 | SM2B4」 \ 160 25А847/С1708 % 200 | 
Т ТТТ ИЕ Эр ЖРО | 5м2041 \200 | 2SA872/CI775 各 A 付 #200 本 木 方 面 | 
15754 H( 日 立 )\90 | 505—06 М50 1 ЗМЕЕ 2-2 ЕЕ, 25849470234 Ұ 400 о ү: | 
Батыр 7У) Ұ200 | 5Е05--06 \50 | <мвс14 %650 | 2SB630/D610 \ 400 ナシ ョ ナル ビル еж 
15991(1.4У) Ұ200 5М 150 \ 50 SM10B 14 \ 680 2SK60/2SJI18( ソ ニー) жалын 団 生 
IS992(2V) Ұ200 | SWO05A \50 | SMioD 1I4 \ 850 М12501/М13001 モト ロラ \1.300 体 вв 


書留 ・ 速 達 扱 は 特殊 料金 加算 同封 し て 下さ い 。 Кая し ます 。 


5 . 【 а те 渋谷 渋谷 #2 —12— 8 
жалы чыр: ИЖ = ЧУ 株 式 通販 部 ЖЕ 
E づ 会 社 直販 部 | 

2 [= ‚Я (東京 03)499 098 1( 代 ) 


プロ ッ ク コ ン 類 概算 30% 要 。, ЕЗ 
йа 際 精 算 の うえ 超過 分 は 返金 し ます 。 


10-4-Р2 FUJISHO DENSHI CO..LTD. 
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ООО ,О | (&Чш\Ч) ЖЧ 


® 
т 


‚ ВООН, | <8 · ВООН, | <8 · 300 ll<S 


· ВОН@ <Я 


© 


какы к (83%) НООН< 


特売 / 2 SC1278 (150V 50mA 250mW МЕС SW 用 ) 100 ヶ \4.000・\6,000 66 


TWA SN748IN  \ 280」SN74I25N ж 140 | 5М741674 \ 680 | 5М742464 \ 300|SN72709N % 220 
Т.1..740022М---А SN7482N 300 | SN74126N 140 SN72710N 250 


SN74S シリ ー ス 


SN74170N 770 | 5М74247М 260 
' ' | SN7483AN 310 | SN74128N 130 | SN74172N 1,440 | 5М74248М 285 | 5М72711М 400| SN74S00 ж 90 
SN7400N ж 50|SN7432N ж 951SN7484AN 300 | SN74132N 240 | SN74173N 540 | SN74249N 280 | SN72713N 330 | 6М745188 \ 980 
SN740IN 60 | SN7433N 100 | SN7485N 385 | SN74136N 130 | 5М74174М 380 | 5М74251М 280 | 5М72741М 260 
SN7402N 60 | SN7437N 110 | SN7486N 110 | 5М74141М 240 | 5М74175М 335 | 5М74259М 530 | SN75450BN 340 $ м74Н5И-—хХ 
SN7403N 60 | SN7438N 110 | SN7489N 490 | 5М74142М 560 | 5М74176М 240 | 5М74265М 180 | SN75451BP 340 
SN7404N 60 | SN7440N 60 | SN7490AN 130 | SN74143N 670 | SN74177N 240 | SN74273N 690 | SN75452BP 320 | SN74H00・OI\ 190 
SN7405N 70 | SN7442AN 190 | SN749IAN 140 | SN74144N 670 | SN74178N 330 | SN74276N 350 | SN75453BP 350 5 N74H 04 ・ 05 240 
SN7406N 170 | SN7443N 350 | SN7492AN 140 | 5М74145М 280 | SN74179N 330 | SN74278N 580 сае а 210 
SN7407N 170 | SN7444N 350 | SN7493AN 150 | SN74147N 570 | 5М74180М 380 | SN74279N 180 5 N74H 22 190 
5 №7408“ 70 | SN7445N 330 | 51474943 280 | 53741483 450 | SN74I8IN 940 | SN74283N 300 5 N74H 40А 210 
5 74093 60 | SN7446AN 300 | SN7495AN 200 | 53741503 340 | 5М74182М 300 | 5М74284М 1,320 5 N74H 50A 190 
5М7410М 60 | 5М7447АМ 240 | 5М7496М 240 | 5М7415ІАМ 270 | SN74184N 430 | SN74285N 1,320 5 N74H54・55・62 190 
5М7412М 65 | SN7448N 280 | $№7497М 760 | SN74153AN 270 | SN74185N 430 | SN74288N 1,600 т $ N74H 7 410 
SN7413N 125 | SN7450N 65 | 5М74100М 450 | 5М74154М 390 | SN74190N 460 | SN74290N 170 ЕГІЛЕ а 
SN7414N 300 | SN745IN 65 | 5М74104М 185 | 5М74155М 250 | 5М74191М 460 | SN74293N 170 ық 
5М7416М 120 | 5М7453М 65 | 5М74105М 185 | 51741563 250 | 5М74192М 300 | SN74298N 340 50 1 1 
SN7417N 120 | SN7454N 65 | SN74107N 110 | SN74157N 240 | 5М74193М 300| 5М74351М 700 
SN7420N 60 | SN7460N 65 | SN741I09N 150 | SN74159N 510 | SN74194N 330 | SN74365N 170 
SN7422N 65 | SN7470N 110 |5М74110М 120 | 5М74160М 345 | SN74195N 225 | SN74366N 180 UART 
SN7423N 100 | SN7472N 90 |SN74IIIN 150 | SN74I6IN 320 | SN74196N 260 | SN74367N 180 
SN7425N 100 | SN7473N 100 | 65М74116М 455 | 5М74162М 345 | 5М74197М 260 | SN74368N 180 
SN7426N 90 | SN7474N 105 | SN74120N 290 | 5М74163М 320 | 5М74198М 620! SN74376N 310 Ұ 7. 300 
SN7427N 95 | SN7475N 130 | SN741I2IN 110 | 5М74164М 345 | SN74199N 620 | SN74390N 350 
SN7428N 95 | SN7476N 115 |5М74122М 130 | 53741653 360 | SN74200N 2,600 | SN74393N 350 
SN7430N 60 | SN7480N SN74123N 200 | 5М74166 5М74221М 220 | 5М74490М 350 
МС 140738 ж МС 145108 Ж 460 [7 
MC 14075 \ МС 14511 ж 530 | МС 145438 ж 570 SN74LS 164 163 и 40 
МС 14076 м MC 14512 № 390 | МС 14549 м 1,800 $№741 $ 165-166 ж 740 
MC 14077 у MG 14513 м д 522 Қарай м 1 SN74LS174・175 #350 
MC МС 140278 Жж 180 1407 ; г 
MC МС 14028 \ 370 | МС 14081 \ МС 14515 №680 | МС 14554 \ 400 аа ы > 2413. 18 та Зат Кы АЫ 
MC МС 14032 \ 450 | МС 14082 Ұ МС 14516 Ұ 460 | МС 14555 ж 290 |5%741504-05 № 95 | 5М741583 № 390 | 5№741 5196 - 197 #390 
МС МС 14034 ж 1,100 | МС Ұ МС 14517 ж 1,900 | МС 14556 ж 290 ISN74LS98 一 I2 Ұ 80 | SN74LS85 № 390 | SN74LS 221 № 360 
МС МС 14035 № "380 | MC \ МС 14518 ж 410 | МС 14557 Ұ 1,800 ISN74LSi3 № 180 | 5М741586 ¥ 140 | SN74LS247 一 249\310 
MC МС 14038 ж 520 | MC \ MC 14519 ¥ 190 | МС 14558 ж 410 ISN74LSi4 №400 | SN74LS90・92・ 93% 185 SN74LS251 · 253 \400 
MC МС 14040 \ 370 | MC \ МС 14520 ж 410 | МС 14559 Ж 1,800 ISN74LSi5 № 80 | 5М741591 № 310 | SN74LS257 - 258 м 370 
МС МС 14042 \ 340 | МС Y МС 14521 \ 880 | МС 14560 ж 540 [SN74LS20 一 22 Ұ 80 | SN74LS95AN м 400 SN74LS266 № 140 
MC МС 14043 № 340 | MC \ МС 14522 \ 610 | МС 14561 Ұ 210 1SN74LS26 № 105 | 5М741596 № 430 | SN74LS279 ¥ 180 
MO МС 14044 \ 340 | MC И МС 14524 МС 14562 Ж 2,250 ISN74LS27 SN74LS 107-109 № 135 | SN74LS283 \ 370 
МС МС 14046 \ 520 | МС \ МС 14526 \ 460 | МС 14566 Ұ 460 SN74LSII2-114 #135 | 5М745290 - 293 ж 
MC МС 14049 ж 140 | MC м МС 14527 \ 570 | МС 14568 ж 1,100 SN74LS 122 № 190 | SN74LS295N 
MO МС 14050 № 140 МС 14528 \ 320 | МС 14569 SN74L $ 123 № 240 54 ме 
МС 14016 170 | MC 14051 \ 350 МС 14529 \ 460 | МС 14572 Ж 150 В уо 
МС 14017 370 | МС 14052 ж 350 МС 14520. ж 260 | МО 14580 Ұ 2,600 ISN7ALS37・38 $№741 $ 125-126 №180 | SN74LS375 \ 195 
МС 14018 460 | МС 14053 \ 350 МС 14531 ж 460 | МС 14582 4,240 ISN74LS40 105 | SN74LS132 \ 345 | SN74LS386 \ 160 
MC 14020 400 | MC 14066 \ 170 | MC МС 14532 Ще 5 480 |SN74LS42 ¥ 245 | SN74LS136 \150 | SN74LS395 \ 460 
MC 14021 370 | МС 14068 \ 80 | МС 14502 м 315 | МС 14534 ж 2,800 290 |5м№74_547— 49 SN74LS138・139 #330 
МС 14022 390 | МС 14069 ж 80, МС 14503 ж 240 | МС 14536 ж 1 700 | МС 14584 \ 260 5№741 $ 145.151 №320 
МС 14023 80 | МС 14070 ж 80 | МС 14505 2,100 | МС 1453701 ж 6,500 | МС 14585 Y 460 $7415 153-158 №330 Е 
МС 14024 330 | МС 14071 ж 80 ма 4506 ы 1% КЕ 4535 5 の 0 МС 14599 \ 980 5М741.5155-156 №400 | /PciooiH2 №400 
МС 14025 80 | МС 14072 У в № 800 | MO 14241 SN74LS73・74 SN74LS157・ な PD188C ж 120 


東 = ЕС TA7047M TA7069P 180 | TA7093P 750 | TA7I42P・45P 570 | TC7420 140 M 5393P \ 580 

TA7050M 440 | TA7070P 850 | ТА7! 2Р 1,300 | TA7I58P 400 | TC7476 310 M 5930P \ 130 
TA7027M TA7053M 660 | TA7072P 720 | ТА7103Р 900 | TA7502M 250 | ТН9013Р 2,500 | M5I02A ¥ 650 | M5932P \ 130 
TA7028M 700 | TA7057M 680 | TA7073A Р 1,100 | ТА7104Р 280 | ТА7505М 2,500 | ТН9014Р 700 | М5106Р \ 310 | M5935P \ 130 
TA703IM 1,700 | TA7060P 160 | TA7076 800 | ТА7105Р 700 | ТС400ІР 380 | ТН9027Р 800 | M5IIIAP \ 400 | M5936P \ 130 
TA7034M 1,800 | ТА706ІАР 160 | ТА7084А М 930 | TA7IO6P 750 | ТС5000С 2,800 | Т02001-- ЗР 380 | M5II2Y \ 650 | М5946Р \ 130 
Т А7037М 800 | ТА7062Р 220 | TA7085A М 1,600 | ТА7108Р 250 | TC500IC 2,300 | TD2004P 570 | M5II5P \ 530 | M5952P \ 300 
ТА7041М 1,200 | TA7063P 130 | ТА7086М 1,200 | ТА7109Р 650 | ТС5002Р 1,100 | -Т02005Р 1,000 | М5134 Ұ 550 | М5953 \ 320 
Т А7042М 800 | ТА7064Р 160 | TA7089P 500 | TA7II7P 900 | TC7400 140 | Т02012Р 400 | М5199 \ 800 | мМ5329ІР \ 540 
Т А7043М 2,600 | TA7066P 210 | ТА7089М 550 | TA7II9P 250 | ТС7404 140 | ТО2013Р 450 | М5199 АУ \ 1,200 | м5136!Р ж воо 


TA7I20P・22AP 160 


ТА7067Р · 7055Р TA7092P ЖЖ м 580 TC7410 TD2018P 3,200 


MB8518H(ROM )\7.200 
ジ 通 ) 


М 5373Р \ 300 | М518451 タイ マー \ 800 
иРО411А-1\1,400 
4096Bit(250ns)MOSRAM 


TA7045M 


(6 ヶ 以 上 10% 引 ) | 
MN3001( 松 下 )\ 2,980 1024 8 Bit【 フ 


ER et MN3002 Ұ2800| LM3801AH |/PC975Cz №220 
MC7805CP (+ 5V) ж 320 ) 大 特価 発売 中 100 ヶ 6 Ұ180 
MC 1455( タ イマ ー) \ 300 MN3003 \ 1 800 大 特価 @\ 1 ж 
мс 1741CG-74ICH ж 230 | MC7806 (+ 6У) \ 320 MN3004 ҰЗ” ҰЗ 000 30 мес 2w パワ ー ァ ンプ 
мо Septwcssep) за | MC7608 (+ 00) м 320 ー ィ の Y240| #8 し LM380N #230 
MFC 8070 ‹ 2200 | MC7812 (+19) ж 320 1455800 (50 ヶ \ 10, ооо) LM741CH ры 
МС 1648Р “в с ү А, 
ОМС 4016Р (MC 74416P) м 3,000 | MC7815 (+15У) Ұ 320 45580 ау 0 №169 (35) холоо + ショ ts 
‚10 
өл рден и | МОТ ЧМ Г ие 1C 了 その 他 特 売 /PD8080A 減算 10 進 補正 付 \4.300 
NE565A (シグ ネ ) ¥ 980 | MC7824 (+24V) ¥ 320 | TA7203P(2Wx2) ж400 | сузсо те) 00е х 120| ZPD5101E(CMos RAM)⑲⑳\1,400 
LM30IAH ナシ ョ セミ \ 280 MC7905CP (- 5V) ж 380 TA7204P(4.2W) — №320 | 741CP(DIP 型 )' モ トロ ラ 100 ヶ 以上 cy90| /PD2102ALC-4 8 ヶ 以 上 @\ 440 
L M305H \ 480 TA7205P(5.8W) ж 350 | SN7400・04N 各 200 ヶ \ 9.000| ,/PD2102ALC -2(250м$) ж 600 
し M 308H ж 740 | MC7912 (-12V) Ұ 380 | TA7092P(4w) Y 680 | MM5311N(NS 時 計 ) 100 ヶ \95.000 \ 750 
L M 309K \ 980 na ТОВ СКИ) 10 21,000 PD2101AL-4 
LM 3I0N жо | MC7915 (-15V) Ұ 380 モト ロラ 新 発 売 McM0S | 上 F13741H 50 ヶ \13.500| /PD2111ALC-4(RAM) Ж 700 
р, жуын у үм MC7924  (-24V) \ 380 | MC14500B(LSI!) ҰЗ,480 иеа ани zPD454 D(PROM) \ 3,000 
еді Мек м 580 | * ま …500mA シ リー ズ MC14099B(MSI) #880 шаи ЗЫ. морате の 人 0 НЗМ 
TLR312 (カソード .000| / 
салы еды 。、、 10 | MC78MO5CP(+ бу) ж 280 | MC14599B(MSI) \980 | 5o6 シ ャ ー フ LEp 1007, Y28.000 | „РВ8278 ү 2000 
LM 300 -і.м 3809 + э MC78M12 (+12V) ж 280 IC ソ ケッ ト 類 AN214 \ 230 ан. 
н CS MC78M15 (+15V) \ 280 @ テ キサ ス 製 品薄 弄 松下 4.4W パワ ー ア ンプ ІС | НМ435101-1Р (45075) ж2, 100 
NJM4558D (JRC) ¥ 210 *…100mA シ リー ズ 4 の 1005 \19.500 大 特価 発売 中 | HM472114 (1024 X4bit) ж 2,900 


ФНЛ ЕФ 


NJM4558DD( ロ ー ノ イズ ) \ 240 H68TR ト レー ニン グモ ジュ ー ル 技術 資料 


С (авбвок) че | ММДӘСР(+ VW) #1 (таре а5 102% :800 キ MMS9 T1400 жө, өк 
710СЕ (コン バレ タ ) Y 280 | MC78L08 (+ 8V) 180 |16Р \ 95 10-Ұ 900 | メ デー タ ・ 時 計 回 路 図 ・ プ ロッ クタ イヤ ク | ラプ リケーション マニ アル 
7IICE ( 同 2 ヶ 入 ) Ұ 310 I8P #125 102 \1,200 | ラム ・ ソ ケッ ト 付 (在庫 豊富 ) 他 部 品 配置 図 回 路 図 等 の 付録 


MC78L12 (+12\) 


723CE ・709BE \ 220 


④ 時 計 用 超 小 型 押 ボタ ン SW 5 色 あ り 日 立 パ ワー アン プ 20W 


20Р Ұ135 10- % 1,300 


723HC (メタ ルケ ー ス ) \ 220 \60 HA1350 \9 
LF 356H y вю | MC78L15 (+15) 180 |22р №140 105 \1,350 | сж ミ = トグル SW ON. OFF2P та Р, 
LFI374IH (NS ) ¥ 340 | MC78L18 (+18V) 180 | 大 100 ヶ 以上 単価 の 1522 引 ¥130 ЗАНЯВ 5Н2- 120 kHz 


кккккккккк« к 
“> 
ко 
= 


мс1458 (100% ж 15,000) жұ 200 | MC78L24 (+247 180 | xic ン ケッ ト ( 金 リー ド А жи С LA1111 Ж450 
8038CCPD(VCO) ж 1,450 (+24V) elt ырлады 1C ソ ケッ ト 用 ブラ ク mm に 300 700 
MC14433P (А0229) Ұ 3,400 | MC79L05CP (- 5V) ジュ アル 科 ( ミ ニタ イブ )6PY 100 тар ас Ұз еткін 380 | 3301-1201 300 
95H 90DC( ブ プリス ケラ) Ұ 3,800 | MC79L12 (—12\) 220 @ 高 級 品 リー ド 人 金 (航空 電子 ) 165 ¥ 380 STK020 880 Py いで Ау 
IIC 90DC( "650МН2)%Ұ 7,200 I4P@ Ұ 100 28Р@ #300 р STK025 1,600 | | 23060 480 
wcpee) тв? оме | MCALS (-15V) ¥ 200 | нее поре Yn тю. 128) на но 
MM5slew( ・) жізю| MC79L24 (-24V) № 220 | шву ка (航空 電子 ) 小型 ディップ スイ ッ チ |srko32 11700 | -О3140 190 
; 24Р Ұ 140 28Р Ұ 180 40Р #250 DSS 製 |STk050 3. Е 
"PozozALC-4 ж 60| БАЗЫ (+5) Ж 150 |р У тоо мру то Ув | рев іне 100nA NDC5mA2VDC |STK419-5 700 Я бй 
に РА - LM3216 ж 600 
2112 (350ns ) \ | 280 иА7 81.12 (+12V) 150 Ж | 品種 10 ヶ 以上 10% 引 接点 抵抗 0.100 以下 STK433 950 LM8071 ¥3,800 
: и ② ラ ッ ピ ング 型 24P #300 USA 価格 4p Ұ6Ю бр Ұ7Ю Тр \820 | STK435 980 | LM8471 Ұ7,800 
SI- 1050G サイ ケン 50W zA78L15 (+15V) Ж 150 | р Ұ220 ieP \260 (テキ サス ) Әр ¥850 10р #910 STK511 800 | LM8972B м1, 300 


ご 注文 は 現金 書留 叉 は 為替 で 住所 氏名 ・ 品 名 を は つき り 書 いて 下さ い 。 
送料 хаты сжа жанкы Ра ЕБ их 通販 部 20 чое 
НИЖЕ ЕЕ の 。 т 


プロ ッ ク コ ン 類 概算 30% 要 , 発送 の Ж» 
察 精算 の うえ 超過 分 は 返金 し ます 。 会 社 直販 部 2 (東京 03) 499 -0981( 代 ) 


150 FUJISHO DENSHI CO., LTD. 


10-4-РЗ 


特売 / 2 SC1278 (150V 50mA 250mwNEC SW 用 ) 100 ヶ Ұ4,000 (645 


MC8T26\900 ЖІ-ГІ-Ш マイ クロ コン ピュ ー タ 各社 マイ クロ コン ピュ ー タ ー ү! 
MC6800L( MPU) (6800P は \6.600)… Ұ7,100 МЕК68000 ПВ (spEEp мазтею №93. 000 А 
MC6802P(6800 十 6810 圭 6871 内 蔵 ) …… № 14,000! ご MEK6800011 ЕЖЕ ДСМ. жжыл, хт ОМСК Р? 
MCM6810AP (28X8RAM プ ラス テック) Ұ1,800 ー ト ラン 、 各 種 テ スト OK 済 の 完成 品 
MC6820L(PIA)(MC6820P は ҰЗ,300)..- # 4,200 OM жазға Ұ97,000 | = 
IMCM6830P-8( И. ү4 800| 日 立 H68TR 上 ヒー ニ ン 24 Ы ж 98.500 | Ж 
МС6840Р(ртм)--::-:-:----:---..-ӛ....- \7.100| 日 立 H68TR 専用 電源 器 付 \107.500 
MC6850L(ACIA) (6850P は ҰЗ,300)-..-Ұ4,200| Ж 芝 TLCS-12A-EX-0 Ұ 99,000 жы 


> ; ОИТ „ ТЬС$-12А-ЕХ-10 ж 185,000 

АН ЖИ мес қон vm 33 Y36.800 
2 7% һ 

「MCM68708L /2708L (P.ROM) ……… “8,000 иги ー タ \ 96,8 キッ ト 


жы ©4Bit 1 チ ・ ッ プ 気軽 に 学べ る マイ コン + 5 V 
за 安定 化 電源 、 ス ピー カー、 低 周波 アン プ 内 蔵 〇 
А 使用 回 路 は 調整 済 半 田 付 と 組立 作業 で 簡単 に 
27 完成 、 動 作 O / (説明 書 進呈 、 ハ ガキ 申込 限る ) 


@ 技術 資料 @ 以上 来店 5% 引 
M-6800MPU ア プリ ケー ショ ン ・ マ ニア ル \6,000〒\500 
M-68 00 MPU プ ログ ラミ ング ・ リ ハー レン スマ ニア ル \ 1, 500〒\300 
М-6900МРУжХ%-781ТЕ Ұ2,500-- #300 

И マ コン ピュ ー タ ー ーーー 
М-6800 ンス テム デザ イン デー タプ ブッ ク ж 800 “7300 型 名 ワイ ヤサイ ズ (AWG) (価格 〒y200) 簡単 に 半田 を 除去 ・ 


モト ロラ C.MOS デ ー タ ブッ ク Ұ1,000 〒300 T-6 16,18,20,22,24,26 %Ұ2,380 Мо.2(%) (1.27тт 
Т-7 22,24,26,28,30 ¥ 2,480 No.3 ( 縁 ) 巾 1.905mm 


モト ロラ リ ニ ヤ IC デ ー タ ブッ ク Ұ1,500 〒300 婦 こ れ は 便利 芯線 を 痛め ず 簡 単に むけ る ノ / | No.4( 青 ) 12.54т 
シャ ー プ 大 型 LED 8 R は ぁ ヵ シ ー ド | ビリ JI ミニ トロ ン 小型 トグル SW 大 特売 


( 最大 規格 3 A 125VAC) 
GL-9R04・8R04 21mmX18mm 各 \300 在庫 豊富 3015F(BM8 ) 2poNoFF Y130 3p ONON ¥140 
9R06・8R06 25mmxX19mm 各 \380 3015Е(0— 9) бр (2918) ом ом Ұ160 


9810-8810 33mmX22mm 各 \550 消費 電力 38.5mW 3P ONOFF ON \150 


ワイ ヤス トリ ッ バ パー( USA) ンー ダー ウィ ッ ク 196 м 480 


Ғы 55. 


8P04 (ув) 21%х18%%200 | | 超 小 型 プ ッシュ ON SW паж 
> 交 直 両用 ミヤ マ MS- 5-102217 \60 
= YHP 製 小型 LED 7 セグ メン ト ( カ ソー ド ) = (am.7x タ テ 22.3) | //PD14308 。 ЭТҮҮ 
= 普及 型 @\ 550 РМ 
` =» а \760 10» Ұ7,000 ` ` „=. 7 11, 
フィ ルム コン デン サー | & зорь @\630 タン タル コン ン サ ( 立 形 / 
(メタ ライ ド プラ スチ ッ ク ) | (MM5311-7447 で ドラ イブ 可 ) 17у 7 8 МЕС 
400У ТЕ \100 専用 ソケット \120( 取 外し 簡単 35V0.1 店 #30 3571.542 \45 3.151004 ¥70 
400V 0.0332 ¥ 60 (10% Ұ500) 0.154 #30 2.20 №50 63 У 41 ¥70 
600V 0.1F №60 (105 Ұ4%) 小形 コン デン サマ 129 0.224 ¥30 3.317 ¥50 10 У 33/7 Ұ70 
MP160V 0.47gF \80 (ニッ ケミ 製 ) | к быка ы Дала Б, 0.3307 ¥30 4.7/7 Ж50 16 У 224 ¥70 
© 400V は NTK・600V は ルビ コン (АО Ф х 16тт ж 200 0.4707 ҰЗ0 6.807 #60 20 У 15+ #70 
文 アル ミ 固 体 電解 コン 10V 1xF \15 60104 x 9 mm \280 0.68 %30 10 店 \70 


006 РЯВХ $ у 7 20 50 ヶ \750 


1.5 ソ より 動作 | /ҒҰЗ0 90.1- 0.68zF 迄 50 ヶ \1.000 


アン テッ クス 半田 コテ ( コテ 先 別 売 ) 
ж ФЕ 2 5 жі ( 3 線 ア ー ス 線 付 ) 
C 型 (15%) TR・IC 用 \2.230 〒200 
G 型 (18W) 一 般 電子 機器 \2.800 〒200 


CX 型 (17w) C'MOSIC 用 \2.430 200 
Ca Go омада Yon Te 特別 価格 発売 中 


жа テ 先 価格 表 . 

хс ①⑨① 中 仕切 の な い 使 い 易 い 基 板 つ ② 

No2(2. 3mm) No6 (1mm) ¥ 430 ЖІСЕ”-у チ (2.54m) 紙 エボ 1.6t 

No.3 (4mm) No4(4.7mm) No5(4.7mm) \ 480 ICP-28 85mmX85mm аж 180 10 枚 以上 ам 150 
NM ON М MA ICP -62 85mX170m аж 350 10 枚 以上 ey 300 
No.103 (4mm) Мо104(4.7тт) ¥ 560 Жж ビ ピン 無 し UK 基板 (ベー ク ) 1 .6t 
№302 (2. Зтт) Ұ 600 TPB-1S (1 > В) 85тх 85 e\100 10 枚 以上 @Y\ 90 


Ж No2 一 No10 迄 ニッ ケル メッ キ 
No.102 一 No302 迄 鉄 メ ッ キ 

次 G 型 用 (全部 鉄 メ ッ キ ) 

No820(2.3mm)No821(3mm)No822(4.7mm) ж 530 


ІСР-28 с 62 ТРВ-ІМ(1-у/Н) 85ттх170тт @ #200 10 枚 以上 @\180 
тер ны ТРВ-4$ (4 УВ) 85тх 85mm @\%100 10 枚 以上 ey 90 
ТРВ-4\ (478) 85тх 170 @№%200 10 枚 以上 e\180 
( 小 ) (大) 
基板 だ け 1 枚 100 円 140 円 


сх я 送料 お 買上 げ の 場合 2 枚 一 4 枚 14009 20009 

5 枚 一 11 枚 200 円 300 円 
N-1mm・N-3mm (ニッ ケル メッ キ ) \ 740 
Т-2.Зтт-3 mm・4 .7mn・6mm( 各 鉄 メ ッ キ ) \ 480 Е шы Жыныс ІС ソ ケ ッ ト (バン デイ ) 三 端 子 V レギ ュ и 
т X25 型 用 Е DILB-8P Ұ50 22P110| 及 モ ー ル ド Tr 用 フィ ン 
2.4mm-3.2mm-4.7mm ( 各 鉄 メッ キ ) м 640 | АР х ДӨ ИЕ аи 
ж ЗЕН —2— ЕЕЕ 16P +70 28Р 160 И мМ 
C 型 用 \1.600 CX 型 用 Y1.640| TPB-4S OB PT 18P Ұ90 40Р 200 И. 
оз \1.700 X295 漠 用 Ұ1.600 ж 1 種類 100 ヶ 以上 単価 の 15% 引 | 寸法 055955 巾 15mn 


コテ スタ ンド ( 各 型 共用 ) Ұ 1,580 “7200 


ЕВ. Жағы У. 8 СЕРІК ・ 品 名 を は つき り ыы 


り 合計 や % ДЕ АС шн 
Е т эы, ЕЗ НЕЕ ЕЕ т И 


ブロッ ク ча оар, 発送 の 
際 精 算 の うえ 超過 分 ( 答 反 金 し ます 。 


ӘН 直販 部 ж (東京 03) 499-0981( 代 ) 
FUJISHO DENSHI CO., LTD. 10-4-P4 
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AA | МОТОНОШКА 


モト ロー ラ 


ニュ ー デ バイ ス 


エコ ノミ ー タ イプ の PROM 新 発売 / | 


МСМ2708Р 


(プラス チッ ク ・ パ ッ ケ ーー ジイ ブツ 


мсм2708Р 


@ ア クセ スタ イム 


完全 コン ッッ パ マチ ブル 
450ns( 最 大 ) る スタティック 動作 る 電源 電圧 


特長 る 2708 と 


4-12У,---5У, -5У @TTL コ ュ コンパ チル 


新 製品 MCM2708P 8K PROM は 、 モトローラ 社 が 最新 の 製造 技術 
を 駆使 し て 開発 し た ワン ・ タ イム ・ プ ログ ラマ ブル PROM で す 。 

現在 、EPROM は ほとん ど ワ ン ・ タ イム の み の プ ログ ラミ ング て 使 
用 きれ て いる と 言っ て も よい で し ょ う 。 この 用 途 に 最も 適し た 製 
品 が MCM2708P で す 。 ケ ー ス を プラ スチ ッ ク ・ パ マ パッケージ に する 


こと に より 、 大 幅 な 低 コ スト を 実現 し まし だ た 。 こ の PROM を 、 皆様 
に 弟 低 価格 で 提供 いた し ます の で 、 ご 利用 くだ きい 。 
MC68AOO 
8bit 並列 処理 マイ クロ プロ セッ サ (1.5MHz) 
MC6SBOO 
а Кс, FIGURE 1 
AE ロ セ エッ サ (2MHz) BLOCK DIAGRAM 
МС6802 


MC6800 の 機能 に 124byt RAM と CLOCK ジェ ネ レ ー タ 
を 付加 し た も の 


МС68ВА10 
8bitX128 ВАМ Access Time 360ns о? 
МС68В10 М ; 
8bit X128 ВАМ Access Time 250ns 4 a 
МС68А21 о2--Г а 
8DitX2(PIA) ペリ フェ ラル イン ター フェ ー ス アダ プ タ DO 
1 .5MHz 
МС68В21 
8bitX2(PIAJ) ペリ フェ ラル イン ター フェ ー ス アダ プ タ 
2MHz м 2 к 
МС6ВА5О 4^CIA 1.5мн: は : 
отт о 
МС68В50 АСТА 2MHz 
MCM2708L 
1024X8bit ЕгаѕаЫе- РКОМ Access Time 
450ns 
MCM27AOS8L 区 Vss 
1024X8bit Erasable-PROM Access Time 
300ns 


1 ビッ トマ イク ロ プ ロ セ ッ サ <〈ICU)》 


低 価格 MC14SOOB 


シン プル な 動作 機能 、 
容易 な プロ グラ ミン グ 
工業 用 各種 制御 に 最適 ノ 


ШЕ 

@C-MOS に よる 1 ビッ トマ イク ロブ プロ モッ サ で 16 ピ ン DIP に 収納 きれ て いる 。 
ө 工業 用 各種 制御 を は じゅ め デ シ ジ ど ジョン を くだ す よ うな 仕事 に 最適 で ある 。 
@ 使 いや すい 16 種 類 の 命令 を 持つ 。 

ө 簡単 な 回 路 構成 の た め 手 書き の プロ グラ ミン グ が 可能 で ある 。 

@ 技術 習得 が 容易 の た め 特 別 の 要員 を 増強 する 必要 が な い 。 

@ シス テム 開発 を 低 価 格 で し か も スピ ー デ ィ に 行う こと が で きる 。 

@ ユー ザー 側 の 個々 の 要求 に 対し て 最小 の シス テム コス ト で 対応 で きる 
ө 抜 張 性 融通 性 に 優れ て いる 。 

広い 電源 電圧 範囲 (3.0Vー18.0V) 
高 雑 音 余裕 度 Vbp 王 45%、 低 価格 、 低 電流 電源 、 バ パッ テリ ・ バ パック アッ プ が 容易 、 
スタ ティ ッ ク 動 作 、 幅広 い ク ロッ ク 周 波数 の 利用 が 可能 (1MHz 標準 ) 


МС6840 PROGRAMMABLE ТІМЕН 


R/W RSO RS1 RS2 CSO CS1 の 2 


ІН 
4 


Interrupt 
Buffer 


Register 
Select 


Clock 
Generator 


ф2 


ф1 


Register 
し Latches 
Counters 
し atches 
Counters 
Latches 
Counters 

Register 


Interface 
MSB Buffer 


Counters 


юм Counters 


し Latches 
Latches 
Counters 

Latches 

Register 


Register 2 
Register 1 
LSB Buffer 


Control 


Control ШЕ м 
Log'c Logic Logic 


VDD Reset G3 Сз оз 


G2 C2 


福岡 BBwte シ ョ ッ プ 


Т810 福岡 県 福岡 市 中 央 区 大 名 2-6-| 
福岡 国際 ビル 6F 220920713 1298 


売 代理 店 


岡谷 BBwtke シ ョ ッ プ 


〒394 長野 県 岡谷 市 幸 町 6-| | 
五十川 ビル 容 02662(3)1075 


関東 BBwke フ ョ ッ プ 


то! 東京 都 千 代田 区 外 神 田 |-15-I6 
秋葉 原 ラ ジオ 会 館内 03(253)5264 


大 阪 ショ ッ プ ′ 名 古屋 "өй 2377 9916 Bgte ショ ッ プ ' 
〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 東 3-6-5 7460 愛知 県 名 古屋 市 中 区 大 須 3-30-86 1372 群馬 県 伊勢 崎 市 今井 町 755 
3 06(644) 1548 ラジ オセ ンタ ー 名 古屋 内 傘 052 (263) 1629-30 2 0270(25)3660 


モト ロー ラ 社 製品 に つい て の あら め ゆめ る 相談 も 是非 どうぞ 。 


社 9101 東京 都 生 代田 区 外 神田 2-4-4 
7%03(255)8828(1<) 

522394 長野 県 岡谷 市 幸 町 6 — 11 
五十川 ビル 容 02662(3)1074 


岡谷 営業 所 


「 東京 電子 科学 機材 # 会 
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742 посевов 


РАЗН 
パ バート 1 ТВ-80 /COM キ ッ ト 


マイ コン マニ ア に お くる 超 コ スト パフ ォ ー マ ンス マシ ン 


好評 7 


人 @1702A の 使用 電圧 は 一 9V で す が 、DC-DC コ ン バ ー タ を 使用 し て お 
り ま す の で 、TK-80 用 の 十 5V、 1А/ + 12\/, 120 mA の 電源 が 使え ます 。 
キー ボー ド SW は 、 リ モー ト ボ ー ド て で 、 40cm の 15 芯 カラ ー 平 行 ケ ー ブ 

ル で 外 付 に な っ て いま す 。 


ЖЕЛІН Ұ 68,000 (ソフ ト TK-80 コ ンチ ) 


特価 ЖҰ 54,000 


〒 サ ービス 


好評 発売 中 / の 度 と な い チ ヤン ス / 
MK-80A /COM キ ッ ト 


(TK-80 相 当 機 ) 
台数 限定 特価 \63,000 
ТРЕД 
TK-80BS・BS 用 ケー ス こ と 含 わ せ て 
お ば 買 求め くだ さい 。 


(ж) жж 
Я“ ұшын ЯУ 


Е и Бб 


ЖӘНЕ АИ 


た レー Е-П 好評 発売 中 ノ | 
オリ ジ ナ ルケ ー ス 大 好評 で す 。 жи | 
TF-80BSC всея, | 
証 還 発売 記念 価格 な ん と 339,800 


電源 の 価格 と くら べ て みて 下さ い 。 51, 000 


モニ タ TV を の せま す 。 


TK-80/MK-80A/TB-80 用 


高 性 能 パ ワー サプライ | ГҮ 
高 性 能 電源 ТЕ-80 産業 用 マイ クロ ファ ン г 
十 5V・|.5A、 十 |I2V・0.2A 連 続 使用 可 Шы wa арен ер бырак е білдір | 
ーー өза? | ‚ 電源 な バス 952 
特価 Ж 12,000-7-500 „йн БК ЖМ 価格 は お 問 合 わせ 下さ い 。 | 
@ ロ ゴス 8K メ モリ ボード S-100 バ ス ……\ 16, 000 е 
ОО EE Rr SN TS ne te ¥ 12, 000 好評 発売 中 У ТЕ-ВОС 特価 №\7,800- 700 
@ 大 阪 ICM キャ ラジ ェ ネ ボー ドー ¥ 15, 000 


完全 キッ ト \ 37, 000 
完 成 品 \40.000 


側面 は 天然 木材 使用 の グッ ド デ ザ イン ケー ス 


松久 MK 型 キー ボー ド エ ン コー ダ な し Y23.000 | ТК-80/ТК-80Е/МК-80А В 
ез Тат | オリ ジ ナ ル 高級 金属 ケー ス 


8085 時 代 の と びら を 開く 7 インテル 8085 
INPEC-85 シ ! 28 レ 4 基本 シス テム |" 
шаа: ІМРЕС-ВБА! 


лов も こざ りほ す жетта, | 


時 店 頭 販売 の み 


№55,000 20а 70% тю 

= ТОЕ АШ бағаны... аео 

КО рв- УВ “есте... в 
„тука 組合 わせ 特別 価格 の 一 例 

| ТК-ВОЕ シス テム で どう で ぞ 


各社 СОМ キッ ト 特 価 販 : жк / / НОЕ. TK-80BS ; \232.000〒 着 払 


TK-80BS(NEC ベ ー シ ッ クス テー に была みか 定価 \128.000 
TK-80(NECzCOM ト レー ニン グ キ ッ ト )……… 定価 \ 88,500 TF-80BSC 

ТК-80Е (МЕС TK-80 の エコ ノミ ー タ イフ り ………| 定価 \ 67,000 

H68/TR( 日 立 、 ト レー ニン グモ ジュ ー ル ) ………| 定価 \ 99,800 MK-80A 

Lkit-16(>* ナ ファ コム ) NR он РС 定価 \ 98 000 Sik 
EE RR С С ОРИОН 定価 \ 85,000 TK-80BS 学 刀 82.000〒 着 払 
IMSAI - 8080 SR A UN өө RR ТІГЕ キ ツ ト 定価 \318, 000 


| ТҒ-В0В5С 


婦 マ イコ ン 関 係 の お 問 合 わ せ は 〇 ニュ ー 秋 葉 原 セン ター ー 店 谷 03(251) 0986—8 
②③ ラジ オセ ンタ ー ААВАА шана ы ий 


{ЧЭ ді Шон 101 東京 都 千 代田 区 外 神田 | - 3 - 9 Ф02/251)2441-3 
{| | 園 ニ ュー 秋葉 原 セ ンタ ー 店 圭 I0| 東京 都 千代 田 区 外 神田 |-16-10 分 03(25|)0986-8 
ЛХ У жас сер = 時 ラジ オセ ンタ ー 店 101 東京 都 千 代田 区 外 神 田 - 14-2 谷 03(25|)2 6 5 7 

よき 4+ 画定 休日 毎週 木曜 日 ・ 第 3 水曜 日 通販 は 万 世 店 Ио 係 へ 
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Рак FIECTRONIGA INFORMATION 


MERE EE аА 
ミュ ー ジ ッ ク ・ シ ン セ サイ ザー 
ПОС ж CARD シリ ー ズ 
(5 月 1 日 発売 ) 


и 
キッ ト で は あり бб. 完全 調整 済 の モジ ュー ル 
“2; 

@ 基 板 と VR、SW 類 が 一 体 設計 の カー ド ・ タ イプ 
の 自由 に デザ イン で きる へ アラ イン パネ ル 付 

@ 電源 を 接続 すれ ば 、 あ と は パッ チン グ し な が ら 


自由 に 音 創り を 楽し め ま す 。 
随所 に 新しい 思想 を 盛り こん だ パッ クス ・ ・ オ リ ジ 
ナル の 高 精度 設計 。 
@ ド リフ トレ ス 、 ハ イリ ニア リティ ー の VCO 
WVCF は オリ ジ ナ ル LPF 、 ムシ ゴ 型 で は あり ま 
Ае 


100dB と いう ダイ ナミ ッ ク レ ンジ を 誇る VCA 

{ше УУЛАЙ ЕЕ 

充分 に 考え まし た 。 

@ 全 て の カー ド が プラ グイ ン 式 。 コン トロ ー ル 信 
号 、 オ ー デ ィ オ 信号 、 電源 な どの 端子 ゲー ヵ所 
に 集まっ て いま す 。 

@ あ ザー ボー ド 、 ピ ン ・ マ トリ ックス ボー ド 、 マイ 
コン ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス ( 近 日 発売 子 定 ) 等 を 

_ 使っ て 集中 コン トロ ー ル が 可能 で す 。 

а ТЕО уо а 、HPF 


(8 月 発売 ) な ど 多 く の フ ァ ミ リー を 加え 、 更に シ 
ステ ム ・ ア ッ プ ' でき ます 。 
詳細 は カタ ログ に て 
< 予 価 > 
DUAL-VCO ГС5-010 Ч % 19.000 
DUAL-VCO コ ント ロー ラー LCS-020 
Ұ 8.000 
ミキ サー。 サン ダグ 、 ノイ ズ ・ コ ユ ニット LCS-030 
Ұ 8.000 
LFO、 S&H ユニ ッ ト LCS-040 Ұ 8.500 
VCF&VCA LCS-060 Ұ 15.000 
ADSR 士 INV LCS-080 У 5.000 


送料 各 \300 
マニ ュ ア ル の み 各 \500 (Т) 


米国 の シン セ サ イ ザー 専門 誌 “SYNAPSE" 好 評 
入荷 中 (バッ ク ナ ン バー 有り ) \600 送料 \120 
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er っ = 
EP-ROM ライ ター ボー トド 
PPW -O1 


@ メ モリ の 内 容 を その まま EP-ROM に 転送 。 

@ あ イン ター フェ イス は 、PIA に よる クィ ッ ク イ ンタ 
ー フ ェ イ ス 。 

@ も ちろ ん 大 き さ は IKEL サ イズ 。 

ゆあ ビン は ユー ザー フロ グラ マブ プル 。 消去 は 市 販 の 
殺菌 条 で OK./ 

ФЕИ УИ, УХ Ур Н 
MYTY680 は も ちろ ん 、MEK-DIT 、 LKit-8 
に も 使え ます 。 

Ф \ 32,000 と いう 低 価 格 を 実現 し 、 手軽 に 使え る 
А ЗЕ, 

る 詳細 は カタ ログ に て 。 


EP-ROM ライ ター 


ERE тени Шы ET ED BET ECE I RE 


COMPUTALKER СТ-1 
音声 発声 モジ ュー ル (サン プル 入荷 


@ ソ フト ウェ アコ ント ロー ル に より 高 品 位 の 音声 
が 得 ら れ ま す 。 ¥ 230,000 

@ CT-1 ユ ュー ザー ス ・ マ ニュ アル (英文 70 頁 ) 十 発 
音 サ ンプ ソレ カセ ッ ト ҰЗ,000 (送料 \200) 
カタ ログ は あり ませ ん 。 

の 相 悪 な 類似 品 に ご 注意 下さ い 。 


CT-1 
SPEECH 


SYNTHESIZER 


сото МОНЕ] 


вводов И НОР 
MYTY-680O 
8K BASIC シ ステ ム 


\ 290,000 
詳し く は お 問 合 わ せ 下 さい 。 


ЕТТІ о ы ағаға ы 
4K スタ チッ ク メ モ リボ ー ド キッ ト 
РМ-О2 


る @16 ビット ・ フ ル ア ド レス デコ ー ド 

@1K バ イト 単位 メモ リ ・ プ ロ テ ク ト 

念 単 一 5V 電 源 (電流 1A Мах.) 

@ アド レス 、 デ ー タ ・ バ ッ フ ァ 付 (8126 相 当 ) 
る アクセ スタ イム 、500nS Мах. 

コネ クタ 44P、KEL22<X2P サ イズ 。 


16K メ モリ ボー ド ( ダ イナ ミッ ク RAM 使 用 ) 


РМ -04 

4K メ モリ ボー ド ・ キ ッ ト РМ-02 
上 記 メ モリ の みな し РМ-02М 
EP-ROM ライ ター PPW -01 


送料 各 \300 


Ұ 88,000 
Ұ 36,000 
Ұ 18,000 
\ 32,000 


Фо 7719 100НЧЕ ТС, 1/О{Ж% 
まで お 申し 込み 下さ い 。 
供 大 学研 究 訟 に は 指定 の 様式 で 納入 いた し ます 。 


コン ピュ トー カー コン サル タン ツ 社 日 本 総代 理 店 


вы EbECSDMIEN 


ラマ ックス エレ クト ロニ カ 株式 会 社 
本 社 グ 〒160 東京 都 新宿 区 西新 宿 5-1-18 

西新 宿 パ レス ビル 100B TEL.03(373)3935 
営業 部 プ 〒150 東京 都 渋谷 区 宇田 川町 2-1 

渋谷 ホー ム 2810 ТЕГ. 03(496)2946—7 


„ЖС ж コン ピュ ー タ ー キ ッ ト | プロ 用 半田 ご て アン テッ クス 


8085:-------.---.-.-......-ӛ................... IM6402( イ ンタ ー シ ル )CMOS5V 単 一 お 支払 方 法 価格 に つい て は ご 相談 
に \ TMS601I 及 び TRI602 と 差 換 可 ж 2,300 下さ い 。 送 料 は \1.000 で す 。 0 交換 用 ヒー タ C 型 用 \ 1,540 G 型 用 \ 1,650 
PD8080A \ 4,300 | ММ80С 95(74C 365)- узе SC 定価 мав 5001 全体 CX 型 I5W(I00V 時 )\2,000 C 型 15W(IIOV 時 ) 
и а ee Быз, ミリ ー と ピン コン バチ ブル быны と ly # т Ұ2,040 G 型 18W(II0V 時 ) \2,440 Х25%125 

оо А ады ШЫ ЕТ Ne ЖШ Yi2.800」 \200  W(IIOV 時 )\2,240 入力 電源 : ACI00 一 IIOV 
PD21I02AL-4(IK ВАМ 450ns)…\ 350 8216 Ж 9801 テー タ 付 |MK80O(TK80 同 一 機能 ) ж \e8.000 漏洩 電流 : 10zA 以 下 Cx 型 の み 5ZA 以 下 

8 ヶ \2,750 325 \10,900( @ 340) | М54551--8228 %2,500 LKIT8 Ж Ұ85,000 電源 コー ド 、 ア ー ス 線 付 、( 3 線 式 ) 

/PD210IAL-4(256bitX4RAM 450ns ) М58740-- 8255 Ұ3,900 LKITI6 定価 \98.000 

\700 4 ヶ ケ \2 720 85 \5, 440 811.595, 96, 97------.-.......... \ 550 | MEk6800 II -A 定価 Ұ79,000 
cPD510I(256bitX 4CMOS ВАМ) \ 1,380 8T 26 ee i Et кае сө ө ө бр 059 Ұ 600 SPEED MASTER 
2111( 三 菱 M58722) \800 (256bitX4RAM) | 936s(l6 進 7seg бес C.C Ог. Latcn)\600 MEK6800D II -В 定価 \93.000 
2112( 三 菱 M5823) ………………… \ 800 | 9370(I6 進 7seg Оес А.С Dr.Latch) \600 Hea ン ThR 定価 \99.500 
シグ ネ テ ィ ク ス @ バ ックス エレ クト ロニ カ 4K バイ トメ モ | 雪 各 電源 も 取扱 っ て お り ま す 。 
2513N(CM2140、 キ ャ ラ ゼ ネ 英文 土 5V) リー キッ ト キッ ト 内 容 2102A (500ns) х 1@ 放 電 プ リン ター Т-Ұ1,000 

В ырды», ht \ 4,500 32 ケ 、| С ソケット 32 ケ 他 ТТІ 、 ガ ラス TSP7706A Ұ37,000 〒 ャ 」 ooo 


G1I2513( 英 廊 十 5V 単 一 )…………… ж 4,000 
708(8K、EP・ROM、450ns )……… \ 5,500 


エボ キシ 両面 基板 ボー ド は KEL サ イズ を 1⑨ ヵ セッ ト 磁 気 テ ー プ 装置 〒\1,000 
使用 し て いま す 。 ҰЗ9,000 TEAC、 МТ2(02) ж96,000 


ADO ELECTRONIC INDUSTRIAL CO.LTD. 10-7 Sotokanda 3 Chiyoda TOKYO 


Ў 43N ooU 350 74293N 140(220 Е оу лире 
SN74 シ リー ズ の ( ) の 価格 は LS дам 670 7 850(взо) | 74295N 350) テス ト ボ ー ド 
45 N 250(270) 270 74298 № 350 
қүрмет ө 147N 320 -185N 390 74365- 368N 160 170 
і 74375М 16 5 
6 150М 300 440) |74386М 120 AP プ ロダ クツ (U.S.A) 
I5IN 220(220) 370) | 74395BP 380 і й 
152N 270 300) | 75451BP І 従来 品 に くらべ ( 画 期 的 ) 
153N 220(220 ) 260) 75452ВР 190 高 信頼 , 高 品質 テス ト 基 板 。 
0 154М 50 340) |75453БР 190 当社 貿易 担当 ・ 金 山 が 扱っ 
( 55 一 156N 23053403 て お り ま す 。 当社 で は 他 に 
74109N 120 57N 210 210 AP プロ ダク ツ の @|1C テ 
ТЫ Де БО ЖУК, АК, クリ ッ プ ロジカル , コネ クシ ョ ン 
74116М 400 6IN 350 る ター ミナ ルス トリ ッ プ @ バ パッ チコ ー ド @ 
74120N 250 ジャ ン バ パー る @ ユ ニカ ー ド 等 も 取扱 っ て お り 
74121М 120 м 37. 
74122N 120( 150 ACE200K +42. 11 59Х 14.13о% 
74123N 200( 210 2- 5 мау binding роз! Ұ7,800 14Р 
741267 i26N 1200 260 ен 84; 
-- ACE212 7х · 11.59 х 17.78 
225 101584 5 об Н 2 - 5 мау binding роз! \I5,000 14Р 
280( 320) |74136N 120( 120 ] 490 БІР, Асема)” 7; 
2 74138М 220 | 3000240) 7450.51.54 \ 30 ACE236 サイズ ・26.03 х 23.5от 
440 360(320) 74139М 270 | 300 240) |74283 0 74L S00 ¥ 60 е дили. ГА Ұ 28,500 14Р 
| 90( 120 ІМ 21 7428414 285NI 190 ‚ 1C が 36 個 ң 
'443 — 44N 460 | 74290N 140(220 24, 540 60 


4517 \2,000 
4518 ¥390 


4552 +4400 
4553 ¥1,450 


4076 \450 
C MOS АТЫ 


マイ | キー ボー ド 


| 4081--82% 70 |4519 Ұ190 |4554 \450 | ; 

00--2% 701408 #3300485 Ұ230 |4520 +390 [4555-56 +210 | АВ ода |. 松久 無 接点 キー ボー ド 

06 — №400 [4029 %530 |4093 Ұ250 |4521 Ұ800 |4557 \ 1,990 i те | ВАМ :2102%) “ЖА КЖ я Ў 

07 \70|4030 Ұ180|4160--63Ұ430 |4522 #420 |4558 \400 アド レス : 上 位 4 ピ ッ ト を DIP му и 

08 40004032 №430 [4174 ж400 |4526 %Ұ370 [4559 Yi720 スイ ッ チ で 設定 ОИ 
09—10%300 |4034 1,150 [4175 — №380 |4527 %Ұ550 [4550 \500 098, м а \62.000 。 〒\ し 000 

中 ー12\ 7014035 — %390 4194 Ұ470 [4528 %Ұ320 |456| \200 コン ソー ル ・ モ ジュ ー ル | 基板 サイ ズ ・ 標 準 130WXI65L |2 松 ス キー ボー ド 


ІК \180 |4038 Ұ500 |4433 Ұ3,200 
14 一 15\350 | 4040 \350 |4501 \ 70 
16 \ 170 | 4042 \320 |4502 \300 
17 ҰЗ501443 ҰЗ40|4503  \230 


4529 \470 
4530 \240 
4531 Ұ430 
4532 Ұ500 


х150 (コン ソー ル 
の み 130X 260 х 30) 
1+7 9 : 2.54% су “ІНШІ 


4562 №2 ,540 
4566 % 490 
4568 \810 
4572 ¥ 150 


コー ド :ASCII 準 拠 、AY5-2376 使 用 
プリ ント 基板 完成 品 
\ 35,000 т %ж 1,000 


MULTI80C ж48, 000 
Р-ВОМ : 768 バ イト 可能 


MULTI-80A % 48,000 
CPU : 8080А 


20 \400 |4044 \320 4504 \2 280 4534 \2 640 14580 \2 790 P-ROM : 1280 バイ ト (1702A) 表 л ・ шыла бы ツク 88 極 3. オ リ ジ ナ ルキ ー ボ ー ドキ ッ ト 
21  \35014046 %500 4505 %140 |4526 \|370 [4581 \| 200|RAM :256/Х4КЖжж リー ド ・ ラ イト : メ モリ 、 レ 116k バ イト RAM ポ ボー ド ASOII 配 列 、65 キ ー 有 接点 、 キ ー ト ッ 


22 \390 | 1049--50Ұ120 4506 \840 
23 Ж 1014051--53ҰЗ20|4508--11%Ұ400 |4539 №340 |4583 Ұ290 
24 ҰЗ00|4066 Ұ170/4512 350 |4541 Ұ450 |4584 Ұ240 
25 % 10 |4068—73% 70|4513—15%700 |4543 #500 4585 % 450 
27 \I70|4075 ж 704516 Ұ400 |4549 \|720 


ダイ オー ド 


ジス タ 
スタ ー ト ・ ス トッ プ 
シン グル ・ ス テッ プ 
プレ ー ク ・ ポ イン ト 設 定 


プ 用 文字 シー ト 付 
# 7,500 〒\500 

る エンコーダ ー 用 LSI、AY-S-2376 
\4,500 ASCII 出 力 


発光 ダイ オー ド 


4538 \400 |4582 \460 


# 込 :512 バ イト まで 可能 
割 込 : | レベ ル 2 ラ イン 
AD コン バー ター 

0 一!999mV \48,400 


シリ コン ・ ブ リッ ジ у パワ ー ト ラン ジス タ 


(8080A 接 続 可 ) \ 203,000 


4K ВАМХ 325 3Е 3 
TTY イン ター フェ イス ボー ド 


\ 44.700 


ー- 般 用 シリ コン 100 本 …… ド ドド \ 500 | SIRBAIOO IOOV ГА ЖҰ 60 | 2SC 558 250V БА 50W + 300 | 254495- ж 50 250683 ж 20 ITLR-I02( 小 赤 ) \45 (ТЖО Ұ 60 
$1555 ーー \ 20 | SIRBA200 200У ГА \ 70 | 2SC 1100 1100У 4А 25W ж 700 | 254496 ж 90 2SC7I0 - \ 30 上 TLR-103( 中 赤 ) Ұ50 (中 緑 ) \I00 
51588 oe \ 15 | W02M 200V 1.5A \ 70 | 2SC 1402 I40V 8A 70W Ұ 350 | 25А628 Ұ 30 250711 Ұ 30 ITLR-105( ダ イヤ カッ ト 中 赤 ) #60 
ГО 81515(1$ 158849: ) ·--:.:...... \ 10 | W04M 400% 1.5A \ 100 |250 92 IOOV ЗА 20W ж 100 | 254634 \ 60 25С787 \ 150 (ダイ ヤ カ ッ ト 中 緑 ) Ұ120 
К 60(IN 60 相 当 )…………… ド … ド …… \ 20 | KBL02 200V 4 A \ 220 | 250 111 IOOV 7А 80W + 450 | 254699 ж 90 25С815 \ 35 ITLR-106( 白 一 赤 ) #60 
р АН АО \ 20 | KBL04 400V 4А \ 240 | 250 114 70У 30А 200W Ұ 750 | 2SA733 Ұ 30 2SC945 Ұ 20 ITLR-1I4(103 より 若干 大 つや 消し ( 赤 )\50 
:Р 08С 100\ 0.8A ·--:--......... \ 10 | 54УВ20 100У 4А \ 200 | 250 180 80У БА 50W + 250 | 250359 Ұ 80 25С1000 \ 50 | モン サン ト LED 10-- #400 100- ҰЗ,000 
М 4002( フォー ミン グ 加 工 済 ) S 4 VB40 200V 4А Ж 220:1 258-7255. 270У: ЗА. 20%: \ 10077256372 М 30 2501061 \ 100 (Ж) プラ ケッ ト 付 \ 80 

I00V ТА -------------- \ 15 | 55УВ10 200V БА \ 240 | 250 287 200V IOA IOOW Ұ 350 | 250373 ж 35 25С1096 \ 70 | (8) \ 160 
М 4003 |А +... Ұ 20 | 55 УВ20 200V 5 A \ 260 | @ モ トロ ー ラ 2SC380 Ұ 25 25С1222 \ 35 (ж) \ 200 
М 4004 400У 1л---------........ Ұ 301S2HBIO 100У ЗА \ 300 | 203055 І00У 10А Il5W \ 250 | 250458 ж 30 2561306 \ 200 11.5 の 両 リ ー ド MV50 \30 
М 4005 600V IA ……… ド ドーー… \ 301S2HB20 200v 8 A ж 450 | @ ソ リト ロン 2SC478 \¥ 50 25С1307 \ 600 | 2ЕМЕП \200 プラ ケッ ト 付 \300 
М 4007 1000У1А ---------....-. ж 35 | S2HB40 400V 8 A ж 450 | SDT9308 60V 10А 85W \ 200 | 2SC496 Ұ 80 25С1359 Ұ 20 | 金属 プラ ケッ ト 付 (Жк) ж150(%%) ж 200 
A400V - $101 ーー ドー ж 60 | SIsvBI0 I00V 15А ж 500 | @ シ ー メ ンス 2SC536 Ж 25 PNPTr10 ヶ # 100 | サン ケン LED プ ラケット 付 ( 赤 )\!00( 緑 )\I20 

S25VBI0 100У 25А ж 950 | ВО 130 100У 15А 100У/ и 25С644 ж 20 NPNTr 105 Ұ 100 | 赤外線 LED TLNIOI #460 ТІ М103Ұ250 


х = 桁 時 計 ター ティ ッ ク D.' R. 
レギ ュ レ ー タ ー NS, ЕС, ML.TI МЕЕТЬ 479, КИЕ ТТ ЕРТЕН 
тх 9 тж КАМ, 200 


) 三 端子 レギ ュ レ ー タ ー 


301 \ 120 | 2SKI9.Y.GR\80 25К30, 0,Y.GR\80 өзге 
(5V, 6V, 8V,12V, 15V ) 308 Ұ 600 | 2SK6I(2SKI9 カ スケ ー ド )………… \70 эпи еа ара TLR312( 中 文字 C, С) 309 
3L (100тА) Ұ120 79L ж180 311 \ 800 | 3SK59-GR (3SK35 同 等 品 )……… \200 | タ ド ライ バー 内 蔵 7 セグ ノ TLR313( 中 文字 A, С) ¥ 300 
3М (500тА) Ұ350 79М \400 380 \ 250 | zN5l63(2SKI9 相 当 )……………… 7 са TLR306( 大 文字 A, С) ¥ 450 
С \450 (2SKI9 相 当 ) 10 | ント 表示 器 16 ビ ン ( 十 5V ) ЗА. 

ВОС (ТА ). \350 19/0 Ұ45 LF355 № 550 | МЕ50! ( п) Маа онокот уу ЕМ TLR308( 大 女 字 C. С) ¥ 450 
"МС 309 KC5V, 1.5A To-3) №400 | | Ғ356 \ 600 | 2N3954 デ ュ ア ル FET( ソ リト ロン 社 ) \2 000 ==150 TLG313( 中 文字 C, СЕ) Адыра 
А7812(12У1.5АТО-3) \ 500 555 4 ЕН Ее ОЕ И ҰРЫҒА А дЫ \2 200 ғ TLG31I2( 中 文字 A, C 緑 色 ) \600 
17815(15У1І.5АТО-3) \ 500 | 709 \ 150 | 高周波 用 FET ТЕ-500 #80 10 ヶ #700 @TIL311 TI 製 文字 長 7%mHexa 入 力 ラ | @ モ ン サ ント 
N78H05(5V5A、TO-3) ж 3,500 | 710 \ 150 | F MIIII デ ュ ア ル FET \300 уз, デコ ー タ , ドラ イ バ 内 蔵 。7 セ グ メ ント 新 製品 MAN6640 (大 文字 C.C) 
А 78MG (4 端子 500mA 可 変 ) \ 550 | 74ІН \ 150 | @MCT2( フ ォ ト ・ カ ッ プ ラー)…… \ 300 表示 器 ( 二 5V) ソ ケッ ト 付 ……… № 1,500 2 桁 高 輝度 オレ ンジ 色 発 光 \ 1,000 
) し M 304H 7 \650 74ICP( 8Р ПІР) \ 130 | @SCR TCI03Y (0.8A 30V) ………・ \50 MAN84 ( 椿 色 中 文字 C.C) \ 400 
)L М305Н \600 741 М( 14Р ПІР) Ұ 90 | @TPS60I( フ ォ ト ・Tr ) …………… \300 | 5xX7 ド ッ ト マ トリ ックス 表示 器 FND500 (大 文字 C.C) ¥ 400 

723N or H % 200 747H ог N \ 380 ФӨТР5603(7» Һ-Тг)--............... 150 | MAN2A( モ ン サ ント ) 5х7 
A 79MG (4 端子 500mA 可変 ) \ 650 | 3900 \ 300 の 範囲 で 数 字 . Еж 
寺 価 7 78 L05 2902 \ 400 その 他 記 号 。 絵 が 表示 で き 

: に А 4558( JRC , 8P ПІР) \ 230 ます 。 %1,800 


ーー | ケ 学 100 10 Ұ900 202 Ұ1,500 


デジ タル スイ ッ チ (オム ロン ) 
URT206N BCD, COMMON 10 進 
ІШІ \1.000 4% \2.500 
2 桁 \1.500 5 桁 \3.000 


基板 用 コネ クタ ー 


КЕЦ 


5 


т. 


ン デ ィ Еу @|C ビ ピッ チ @!6P 1 1 әк гүү, РЖ 100Ж 
Р ж 60 IO ヶ \ 550 oi Ж ПЕ Пт. 007000 ажа риск, м 300 
)P\200 109\1,600 50 ケ Y5:000 で 4 < Фі 2-60 х 150 УЕН ЧЕКЕ ИЛЛ ЕЕ дуа 
АЕ -.- ・ ее А м 270 ти 枚 \200 プッ シュ スイ ッ チ (深山 ) Push ОМ 

БАРЫ > 4 Жж, Е, Ж, 7 1) ...-.. \ 150 
ІР ж 60 10 ヶ \ 550 50 ヶ \2.500 | /4p (半田) х 350 | 10%%1,800 高 | Tn ДЫ, и жарағының д 
Р ж 70 IO ヶ \ 600 504 \2,750 КЕШ 級 | ホテ ンション メー ター 
ІР ¥100 10 ヶ \ 900 50 ヶ \4,000 | 28Р (8) | х 200 | 56Pin 両面 530 一 428 一 050 ж 1,00 | ЖІЗР トグル SW(VIP)……… \ 150 2: ヨ 
Р \130 10-%1,200 50, 5,500 | ら そ の 他 kE し AE の 特 丈 コ ネクター | 44Pin 両面 5710 一 900 一 044 (ジャ ノ メ キ \ 6Р トグル SW(VIP)……… \ 200 
ІР Ұ150 105 \1,400 504 Ұ6,400 取扱 っ て お り ま す バン ) ВОТ ТУ бен \ 30 1 回 転 \ 150 
түн сш шон т @DIP ス イッ チ 0 EE Я ТИТ ВАА сар МАҚАЛДАР х 

2 ン スラ イド 5 ー メ ッ 
ІР Ж 55 10-Ұ 500 50 ヶ \2,450. | 基板 コネ クタ ー АР #500 ТР #780 КО ヶ 100kQ ” 
Р ж 60 10-Ұ 550 50, Ұ2,500 5P\550 8Р Ұ850 | 2к9 „200 ко ” 
EL イン ライ ン 用 ソケット 20P 1C ピ ッ チ 配線 引出 し 6Р #680 10Р \960 | 5kQ ヶ 500kQ " 
\ 100 | 用 コネ クタ ー シー ソー タイ プ око ヶ > IMQ 
\ 120 10 ヶ ケ \|,000 5Р \480 25кК0 т 


通販 部 東京 都 千 代田 区 外 神田 3 丁目 10 番 地 7 号 I/O 係 
[= 第 2 北沢 ビル 1F 17%03-255-9515 
送料 は 基本 送料 \ 150 に 示さ れ て いる 送料 の 和 と な り ま 
Зо 注文 総額 が 5000 円 を こえ る 時 に は 基本 送料 (\150 ) は 
$101 東京 都 千代 田 区 外 神田 3 丁目 I0 番 7 号 無料 と な り ま す 。 送料 は 現金 書留 、 郵 便 小 為 替 で \1.000 
第 2 北沢 ビル IF 容 03-255- 9515 以下 は 切手 で も 可 。AM10:00 一 PM6:00 迄 (年 中 無休 ) 


Ы 
аяг 


名 古屋 J パート 
27У/КЯЖ. 


5-27-28 - 2ЕЁЕ 


4-77 


ө | 小 問 に つき 60 万 円 の ラジ オデ パー ト 株 の аа ж В 
Ба Ф 名 古屋 駅 より 無料 送迎 バス (所 要 時 間 約 15 
@ 礼 金 、 敷 金 、 保 償 費 等 は 一 切 不要 у 
т @ 市 バス 古城 下車 徒歩 5 分 ( 栄 よ り 80 番 平田 
@ 共益 費 は 売上 の 3 を 納付 (最低 は 2 万 円 AI 
NSK 住宅 行 約 40 分 ) 
@ 展 示 、 カ タロ ク 配 布 の み の 場合 は | 小間 4 о с - 
ш а ө 名 鉄 電車 大 山 線 中 小田 井 下車 徒歩 20 分 (名 
@ ラ ジオ ォ デ パー ト の 利益 が 出 た 場合 は 配当 を RR 
И > Қақ @ 車 に て 名 神 一 宮 イ ンタ ー よ り 10 分 ( 約 8km) 
м @ 車 に て 名 駅 より 15 分 ( 約 8 Кп) 
NRN @ 地 下 鉄 中 小田 井 駅 より 徒歩 20 分 (昭和 55 年 


規 模 開通 予定 ) 
@ 専用 駐車 場 約 100 台 駐車 可能 


ФР 地 500" 
Өз М 165 2800 рым АЕ 
НЕ 280m 


2 а | 右 城 信号 どろ 
@ 売 り 場 | 小間 7.2m 3.6mX2m | | П | 


гі ЕК 44 小 い 間 5 
古 } 
аэ ВВ に ME 


@ 申 し 込み ・ 問 い 合わ せ は : 後藤 迄 


名 呈 屋 つぐ J び | Маш ы 


7452 名 古屋 市 西区 あし 原町 110 番 地 TEL 503 一 2001 


156 


ж 東芝 新 製品 マイ クロ コン ピュ ー タ ー |* 


テン キー コン ンー ル タ イ プ 付 、 カ セッ トイ ンタ ー フ ェ ー ス 付 、 |F 
テレ ビ イ ンタ ー フ ェ ー ス 付  \80.000 前 後 3 月 末 発 売 予定 |: 


_ (くわ し く は 3 月 10 日 前 後 の 新 聞 を ご らん 下さ い ) ヨ 


テキ サス ニュ ー ブ プライズ ス 大幅 値下げ 


кой Бола ” SL H は 一 部 記載 他 各 
テ エ サス 1C. SNZ4 シ リー ズ の まや т 
Оп 1 一 99POCS 5М7437 ү 85 SN7486 ү 85 5074141 ж 200 | 5М74175 у 255 SN74265 ү イ 
SN7400 Ұ 55 | 17438 М 85 / 7489 ү 440 174142 ү 495 1174176 Ы 210 174273 
740] Ұ 60 и 7440 ¥ 60 и 7490 М 130 „74143 у 600 „74177 ү 210 !! 74276 ү =] 
17402 Y 60 | 7442 ж 165 | 7/7491 м 200 | ,74144 ж 600 | 174178 ¥ 285 | 174278 Y 
„7403 \ 60 „7443 Ұ 285 1 7492 Ұ 145 174145 Y 245 ll 741 79 М 285 / 74279 \ 145 ン 
/! 7404 Ұ 65 / 7444 ү 285 и 7493 Ұ 145 174147 Ұ 465 /!74180 М 335 п 74283 \ 255 
7 7405 ү 65 ll 7445 Ұ 290 и 7494 ү 215 п 74148 ү 315 / 74181 М 755 / 74284 Y 1,140 Л 
7 7406 у 125 / 7446 \ 230 // 7495 \ 180 174150 \ 295 и 74182 \ 255 / 74285 \ 1,140 
17407 ү 25 „7447 \ 225 /! 7496 Ұ 205 174151 у 195 174184 у 375 / 74290 Ұ 140 
17408 у 65 и 7448 Y 240 / 7497 ү 660 7 74153 Ұ 195 74185 у 375 и 74293 ү 140 | 
7409 \ 65 / 7450 у 60 „74100 ү 390 „74154 \ 340 74190 у 405 74296 \ 310 
07410 ж 60| 7451 ¥ 60| 174104 ж 160 | "74155 ж 225 | 174191 355 | 74298 ¥ 340 б” 
„7412 у 60 / 7453 \ 60 / 74105 ү 60 / 74156 \ 225 „74192 у 310 174351 Ұ 575 
17413 115 и 7454 у 60 174107 ү 105 / 74157 ү 195 ‚74193 310 / 74365 Y 155 | 
17414 Ұ 255 / 7460 ү 60 174109 ү 05 / 74159 \ 440 „74194 \ 280 7 74366 у 155 
„7416 95 / 7470 у 105 174110 Ұ 15 174160 у 300 174195 195 174367 \ 155 ч" 
„7417 М 95 и 747 \ 90 174111 \ 45 7 74161 ү 280 / 74196 \ 235 /! 74368 \ 155 
7 7420 \ 60 / 7473 ү 95 / 74116 ү 390 ll 74162 \ 300 174197 235 74376 ү 250 オ 
/7422 ү 60 / 7474 \ 105 „74120 \ 245 174163 \ 280 / 74198 М 475 74390 Y 305 
7 7423 ы 80 И 7475 ү 135 / 74121 ү 120 !!74164 ү 305 / 74199 \ 475 и /4393 \ 305 | 
17425 у 80 | 17476 ү 105 „74122 у 125 / 74165 Ұ 315 ! 74221 ы 19 74425 ү 190 
17426 \ 85 п 748( ү 135 74123 ү 95 / 74166 ү 405 / 74246 Ұ 26C „74426 у 190 о 
17427 у 75 / 7481 \ 245 74125 ү 125 !!74167 м 595 и 74247 у 235 74490 у 305 77 
/ 7428 ¥ 75 и 7482 у 275 / 74126 \ 125 „74170 \ 650 / 74248 240 74 С 
17430 ү 60 /7483 Ұ 270 п 74128 \ 20 74172 \ 1,340 174249 240 74 е” 
!7432 ү Е 7484 у 260 / 74132 \ 205 „74173 ү 470 174251 у 240 
/ 7433 / 7485 у 305 /! 74136 М 110 /!74174 ү 290 74259 ү 405 | 
神 新 
т\р: シン 7 — ў 好評 発売 中 . ИЯ ( ロ ー バ ワー450NS 8080/6800 両 用 (ジャ ン パ ー 切 替 )) hn 
м“ 4K バ イト RAM ボ ー ド 新 発 売 ./ ADB-OO5 | 県 
TVD-OI Ұ28,000 “Г500 И 
- ーー шш 市 万 
TVD-O ぞ є 37,000 “7500 ADB-005A RAMIK 付 \18.000 (5500) |92 
еа е 2 , р СЕ чы ADB-005B RAM4K 付 +29,500 (〒500) |4- 
Е 5 А, К О | 
TVD-O4 \34,500 2500 210211  @490 円 (8K バ イト ) ミー 
ュー ニー ニーー о 
Р-ВОМ-О4 ү 7.000 5500 (450NS ロ ー パ ワー) 
АҚ 
ВК BYTE LOW Me РАМ BOARD КІТ, 16K RAM ボ ー ド ADB-006(8080/6800 両 用 ) 2 
у РЕ Ж. 
ӨК: BYTE 人 キッ ¥ 60,000 ADB-006A (4KRAM 付 ) \39,.500(〒500) |21 
7K BYTE 完 全 キ ッ (RAM の み !IK な し ) №56, 000 ADB-006B (8KRAM 付 ) х66, 500 (500) 
6K BYTE 完 全 キ ッ ト (RAM の み 2K な し ) \ 52.000 7 担担 
5K BYTE 完全 和 キッ ト (RAM の み 3K な し ) \48.000 ADB-006C (16K RAM 付 ) \ 92, 500(-500) оа 
АК BYTE 完 全 キ ッ ト (RAM の み 4K な し ) \ 44.000 == 
ЗК BYTE 完 全 キ ッ ント (RAM の み 5K な し ) \ 40.000 01 キー 2 РУ г КВ- 02МР 2%. 
2K BYTE 完 全 キ ッ ト (RAM の み 6K な し ) %36,000 - の トリ ックス 基板 付 エ ンコ ー タ 
RAM な し 完全 キッ ト м 32,000 ео Кл — 1 ЖАИ ASCII パ ラ 


プリ ント 基板 (配線 図説 明 書 付 ) ж 12,000 
〈8080/6800 両 用 》 従 来 の RAM ボ ー ド に な い 数 々 の 特徴 . ノ 
АОВ--001 
1 つ K バ イト ROIM /RAM ボ ー ド 新 発 売 . ノ 
これ か ら は 4K ス タテ ィ ッ クチ ッ プ の 時 代 
@6K バ イト RAM 付 キッ ト \ 67,000 @2K バ イト RAM 付 キッ ト Ж 34,000 (7:500) 


レル 出力 \ 19,500 (〒500) 
ФУ РСА УАФ РЕА / 


АОВ-003 MB-01 

TVD-02 スロ ッ ト 付 ¥5,000 
ADB-004 MB-02 

TVD-02 スネ スロット ル な し 拡張 用 Ұ5 000 


ТІ. ТІМ54044-45 4096X1 Вії 5. РАМ. 450ns -----------------.-....................... \ 3,300 
ТІ. ТМ52708 1024<8 Bit Е. PROM. 450п5 ---------.--------.-.-.-.............. \ 5,000 


2% 0229 у ЕНЕ 8% 


ЕС; 21925 1024Х1 Вії LOW РОМЕН: -5:-ВАМ 45005 ----------------. жм 450 
イン ター シル . NE555. Ар にし た トド さも さて イネ サタ たび マヤ ж 150 
テラ タタ イン 741СР. О А н аео венаи агаа она а ааа EO о ао а \ 100 
東芝 ТММ-314Р (2114) 1024х4 Вії $. РАМ. 450ns (2114) ----------------------....... \ 2,600 
М5. DM81LS95 トラ イス ズ ステート オフ タル バッ フラ ファー ドド ドド ドド ドド ーーー ж 400 
ТММ. 416С-4 16384Ж1 В! О. БАМ (4116) ----------------------.--.--..-..-............ ж 5,100 
ТІ. TMS4039-2NL 256X4 Вії 5. БАМ (2101) 450п5----------------------....... жм 650 
МЕС. 2102AL 1024х1 Ві $. РАМ. 250п5 <--------------------.-........... ¥ 450 


@ ご 注文 は 現金 書留 ・ 為 替 に て , 住所 ・ 氏 名 ・ 品 名 ・ 個 数 ・ 郵 便 RS 

番号 を は つき り 書 いて お 願い 致し ます 。 ое 
Ф 2:5 :5.000 円 以下 >〒200/5.000 円 以上 -・〒300 ерю ет 
@ 多 数 お 買い 上 げ の 万 に は 。 別途 見 積 り 致し ます 。 地方 業 者 , 1 неа © 


па, Ты ЖҰЛЫП / #05, 駅 より 50m で 
CR、TT し 、CMOS、 マ イコ ン 、 練 合 商社 の す 。) 


ОСЕ РЕЯ ро оеша 


〒101 東京 都 干 代田 区 神田 佐久 間 町 1-14 第 二 東 ビル 306 号 室 て お 送り 致し ます 。 
7:03-255-60274; 営業 時 間 ン 9:30-19:00 休日 ン 日 曜日 祭日 公費 払 や も 致し ます 。 
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$ОМРЕС の 全 製 品 取扱 い 開始 ./ 


Ш SUNPEC-8000TK の 特徴 

①TK-80 の ボー ド 改 造 は 付属 の 改造 用 プリ ント 板 で 簡単 / 

② コ ン バ ク ト 専 用 ラッ ク 、 マ ザー ボー ド を 採用 / 

③VIDEO RWM 方 式 、CRT ディス プレ ー 搭 載 ノ /( アド テッ ク TVD-02 
CRT ディスプレー も 搭載 可能 ) 

④CRT 守 ス プレ ー の パッ ク グ ラン ド の カラ ー 化 可能 /(8000-0! 使 用 時 ) 

⑤TK- ce し て の 機能 も 維持 /( 外 部 メモ リー は 8.5K バ イト 


ШСС//МР- II の 優れ た 特徴 
@ 単 一 電源 (5V の み ) 
eDMA グ マル チ ・ プ ロ セ ス 化 が 容易 
@ 双方 向 性 トラ イ ・ ス テー ト ・ デ ー 
ЖАН ТЕТІ Зе 2%3-) 
@ ユ コー ザ 用 フラ ッ グ ププ センス 
@ オ ンチ ッ プ ・ タ イミ ング ・ ゼ ネ レ ー タ ー 
@ 多種 アド レッ シン グ 
PC 修飾 PTRI 一 3 修飾 自動 修飾 


2 
$С/МР-П 


(15Р-8А/ 600) 
ロー コ スト て $ 完 売 


684510 イン ター プリ タ は FSK 方 式 と し て カセ ッ ト テ ー プ よ ょ より 


の か BASIC リス ト は FSK 方 式 と し て カセ ッ ト テ ー プ より 入出 力 可 能 . ノ / 

⑧ キー ボー ド は 7Bit ASCII パラ レル 入力 を 使用 ./(JIS コ ー ド 使用 可 ) 
サプライ キッ ト も ラッ ク 内 収納 可能 / 

⑩ 付属 各 ボ ポー ド は 完全 調整 済 完成 品 の た め 即 動作 可能 / 


※SC/MP-11 に つい て は 、 ト ラン ジス タ 技 術 誌 77 年 10 月 号 より 連載 | ⑨ オ プシ ョ ン の パワー・ 
記事 を ご らん 下さ い 。 


(15Р-8А/ 600) 


(デー タ 付 ) \ 4,500 
SC/MP・NIBL( TINY- BASIC) 1SP-8F/352.( マ ニュ アル 付 )\35.000 
ММ2316А х 2сһірѕ, 2048X8 Bit 
(イン テル 8080A コ ン パ バチ) СРО 
oODM81LS95( Non-Inverting ) 
ODM81LS97( Non - Inverting ) 
ODM8095 (8T95) Non Inverting 
ODM8096 (8796) Invertinq 
ODM8097 (8T97) Non Inverting 
oDM8098 (8798) Inverting 
MM1702A 256X8Bit Е-РРОМ 1.0zs 


SC/MP- II「 ト ラン ジス タ 技 術 」 連 載 ・ 半 導体 キッ ト 
内 容 「 ト ラン ジス タ 技 術 」77 年 10 月 号 一 78 年 | 月 号 に 連載 
され た 記事 に 使用 され て いる バ パーツ の 内 、 半 導体 の み を 、 
あつ め た キッ ト で す 。 

6С/МР-П(15Р-8А/600) ХІ 


シス テム 内 容 ( す べ て 完成 品 マ ニュ アル 付 ) ў 
т CRT キ ャ ラク タデ ィ ス プレ イボ ー ド (8000-01) …… У 37. 000 
бт. 1641 512 廊 字 (7 ベ 9 ドッ ト ) 
@ 128 文 字 ( ア ルフ ァ ベ ッ ト ・ カ タカ ナ ・ 数 字 ・ 記 号 ) 
ө 入力 8 Bit( 使用 は 7 Ві) JIS 及 び ASCII 
@V-RAM 方 式 512 バ イト RAM と し て 使用 可 (450ns ) 
@VHF、2ch RF 出力 付 @ 十 5V 単 一 、 消 費 電流 400mA 
@ ア ドレ スレ コー ダダ 内蔵 の 為 、 外 付 部 品 不 要 
@ 基 本 ソフ ト 付 (TK-80、MEK6800 カ セッ ト テ ー ブ プ ) 
②4K バ イト ・RAM( 2102) ボ ー ド (8000-02)……… ド ドド \39.800 
(0 FSK カ セッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス 基板 (8000- 03)……… \ 6.800 
スタ ンダ ー ド タイ プ 300b/s 
ー ボ ー ド (RAM は 8K Byte ま で 実装 可 )(8000-04)… Ұ26,000 
аа 一 括 購入 され る 場合 は 総額 \ 109. 600 の と ころ 
( 特 ) \ 99.800 に し た 上 に 8000-01 用 カラ ー а: р 


P- ROM 450ns 


ЛЕУ =з 


МВ8!12( 2112-ВАМ)Х2 
х 


2513CGR-001( G1) 人 英字 、 数 字 、 記 号 、 64 文字 Ф5х7 ROW SCAN 
ФӨ-5У. 単 一 電源 Ф-- タ 付 КИ м ОРУ РЕНУАР ҰЗ. 800 
gPD473D- 01(NEC) 英字 、 数 字 、 記 号 、64 文 字 Ө7Х9 ROW 5САМ 
人 @ 電 源 十 5V、 十 |2V、 
PD473D- 02(NEC) @ カ ナ 文 字 、 記 号 64 文 字 ӨТ Х9 ROW SCAN 
ФШІЕ-5У. +12У. 
АРО4740-01(МЕС) ФЕ. ЖҰ. 25. 647%. ӨТХ9 コラ ム ・ ス 
キャ ン ФШЕ-5У, Ғ1І2У,-5У (デー タ 付 )………| \ 8,000 
gPD474D-02(NEC) る ⑧ カナ 文字 、 記 号 、64 文 字 @7х9 コラ ム ・ ス キ 
ғ», る 電源 †+5V、 二 12V、 一 5V (デー タ 付 )………… м8 .000 
MCM6573AP( モトローラ) ӨТ. 2277. Ят. ВБ. 128% 
Ө7 х9 ROW SCAN ФЖ +5У, +12У, –3У(27— 21) 
MK-2302P( MOSTEK) Ф =. З. 25. хя @5х7 コラ ム 
5САМ ФЕ +5У. 
3257A(F.C) ӨЗЗт., ЖЗ. 
1 、 一 I2V (1 а) Не #3 %3, 600 

2513N/ CM4800( シグ ネ チ ッ クス ) る @ カ タカ ナ 、 記 号 、64 廊 字 @5X7 
ROW SCAN @ 電 源 †5V、 一 5V、 一 12V( デー タ 付 )…・\4,800 


SC/MP- i 英 文 マ ニュ アル 、40P ン ソン ケット 、16P ソ ケッ ト Х2 


128Х8 スタ チッ ク RAM 450ns 
8BitX2 ペリ フェ ラル イン ター フェ ー ス 
( プラ スチ ッ ク モ ー ル ド ) 
IKX8 カス タム P-ROM Tacc 550п5 
非同期 レシ リア ル ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス (ACIA)… 
で プラス チッ グモ ーー ルド) 
1024X8Bit Е-Р НОМ 450ns 
0-600dps デジ タル モデ ム 
РА Е РЕ а ү 
クロ ッ ク ゼ ネ レ ー タ ー %8%%%4%%%%6990%еееесезейеееесе Ұ 
Кее \ 
(8T95) アド レス ・ バ ッ フ ァ (Non Inverting)・\ 
(8T96P) アド レス ・ バ ッ フ ァ (Invertindg ) 
(8T97) ア ドレ ス ・ バ ッ フ ァ (Non Inverting )・\ 
Programmable Timer Мойше (デー タ 付 )\ 
8Bit Addressable Latehes… 
И Addressable Latches… 
IBit C-M マ イク ロ プ ロ セ ッ サ ・|6 命 令 (!.C.U)…\ 2,350 


© | M6402C-PL (イン ター シル ) C-MOS、 UART ее у. 3,000 


(テキ サス ) UART、 電 源 +5V、 一 I2V・ 日 可 つ イ つ 〇 コ フ ピ ュー タラ シス テム ыы 
Н68/ТР ы \ 99.500(〒 共 ) 
200K ボ ーmax、 電 源 +5V 単 一 (WDI602A コ ン パ チ プ ブル) | 本 格 的 な アセ ンプ ラ を ファ ー ム ウェ ア と し て 内 蔵 


(сі) キー ボー ド ・ エ ンコ ー ダ ー ан бр У 3,900 

2KEY rollover、88KEY・3Mode( デー タ 付 ) 
(モス テッ ク }#Z-80 用 8Bit CPU の や \ 8,500 
(モス テッ ク ) Z-80 用 Р. 100: Ұ 4,500 
(モス テッ 2.) 7-80 УБ. ОИ Ұ 4,500 


8Bit 並列 処理 CPU 
cPD8251C ユー サル コミ ュ ミ ケー シ ジ ション イン ター 7 ェ イ ス (USART)Y2. 700 


Mi, READER нв-іоо 


マイ コン 入力 用 Я 
紙テープ リー ダー 完成 品 (説明 書付 )\19,800 


ө 8 単位 プラ シ 並 列 読取 , 
TTL レ ベル 並列 出力 
e100 字 グ 秒 тах 手動 & 

DC モー ター 駆動 
ө JIS-C6243、C6246 準 拠 
小型 700g 


SWTPC.6800 


LT С マイ コン シス テム ・ キ ッ ト 


MP-68_ マ イグ クロ コン ピュ ー タ ー シ ス テム ・ キ ッ ト № 179,500 
CT-64 ター ミナ ル シ ス テム ・ キ ッ ト ……… \185,000 
CT-VM ビデ オ ・ モ ニタ ー( 組立 済 ) キット … \ 88,000 
KBD-5 エン コー ダー 付 キ ー ボ ー ド ・ キ ッ ト Ұ 28,000 

AC-30 オー ディ オ ・ カ セッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス … № 45,000 
MF:68 ミニ ブロッ ピー・ キ ギ キッド で の memee* % 480,000 
※ そ の 他 BOARD 類 や ソフ ト (テー プ 類 ) も 揃っ て いま す 


SWTPC- 6 800 シリ ー ズ の 詳細 は 「|/o」 誌 11 月 号 を , ご 
くだ さい 。「 ト ラン ジス タ 技 術 」12 月 号 の サウ スウ エス ト 
社 の 広告 も ご 参照 くだ さい 。 カタ ログ 〒350 


NEC TK -80E( 新 製品 ) ина \ 67, 000 
TK-80 の 廉価 版 ・ カ セッ トイ ンタ ー フ ェ ー ス 
キッ ト を サー ビス 中 ん 

МЕС TK-80BS(Basic Station) \ 128,000 
お 手持 ちの TK-80、TK-80E と これ で Basic 
を 走ら せま し ょ う 。 カタ ログ 〒1|00 


"|16Bit マ イク ロコ ンピュータ 
ЖҒТғаҺ. LkiT 16 >> 


Ы SDK-85 
System Design Kit…… \81.000(〒 共 ) 
SDK-80 の 二 世 誕生 、 最 も 新しい マイ コン キッ ト で す 
ミニ コン タイ プ の マイ クロ コン ピ ビ ピュー ター 
ғ. Скит 8 Ұ85,000(-3Е) 
テレ コ 用 イン ター フェ ー ス ・ キ ッ ト サー ビス 中 グ 
ぞ た ロー ラ 
MEK6800DHI-A ... x 79,000(〒 共 ) 
拡張 性 の 高い マイ クロ コン ピ ビ ピュー ター 

モト ロー- ラ 

"SPEED МАЅТЕВ” MEK6800DIH-B 
好評 の MEK6800D II を 木目 ケー ス に 収納 し 、 
電源 を 内 蔵 ыы РД ыы で ж 93, 000 3+ 


ー を 


\ 98.000(〒 共 ) 


ー5V (デー タ 付 )……… \4.500 


ー5V (デー タタ 付 ) ТТЛ Ұ4, 500 


— |2\ (デー #4) еее уж кечесе \ 5. 000 
記号 、 64% @5х7 2945. SCAN 


テ - タ スワ Chibicom シリ ー ス 
チビ コン は カタ ログ 、 も し く は デー ター プロ の 広告 を 
ご 覧 に な っ て ご 注文 くだ さい カタ ログ 〒|00 


チビ コン 総合 マニ ュ ア ル ……\2.000(〒 共 ) 


(イン テル )256X4 スタ チッ ク RAM、 コ モン リ o…\ 1,200| МОЪТЕК 450 ··· · 特 


プロ グラ マ プ ブル 周辺 イン ター フェ ー ス 
4Bit 並列 処理 CPU 
プル デコ ー ド 256X4Bit スタ チッ ク RAM… \ 1,300 
0.5K Byte(4 ヶ )\5.100 ІК Byte(8 ヶ ) 
PD2I0IAL-4 フル デコ ー ド 256X4Bit スタ チッ ク RAM… Ж 

ІК Byte( 8 ヶ ) ж 4, 800( @600) 
フル デコ ー ド |024Bit スタ チッ ク RAM 
ІК Byte( 8 ヶ ) ж 3,280( @410) 
4K Byte(32 ヶ ) Ұ12,800( 4400) 
256WX8Bit EEP-ROM 
8Bit !/o ボ ー ト 
4Bit 双方 向 バ ス ・ 


(イン テル ) 256X4 スタ チッ ク RAM、 コ モン !O…\ 1,200 
(日 立 ) 1024 X4Bit スタ チッ ク RAM、450ns…\ 2,800 
2K Byte(4 ヶ ) ЖКО РУҒА РНҚ Өр», АНУ % 10,800 
(日 立 ) CRT コ ント ロー ラ (7 917) 1 の 0 


© HM472114-4 


4K Byte(32 7) \17, 600( @550) 
FSK カセ ッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス ・ キ ッ ト ( デ ー タ ー 付 ) …\3.000. 
トー ン バ ー ス ト 方 式 で 困っ て いる 方 は これ で 0K グ 
TK-80、LkitI16、Lkit 8 …… etc 

・ イ ンタ ー フ ェ ー ス ・ キ ッ ト ( ト ー ン バー スト 方 式 ) 

TK-80 СМТ(ТК-80Я, 7-24-88) чече \2,000(〒 共 ) 
Lkit 8 CMT(Lkit 8 用 、 デ ー タ ー 付 ) еее \1,200(〒100) 


8K Byte(64 ヶ ) \24,960( @390) 
I6K Byte(128 ヶ ) \48.640( @350) < 適合 マイ コン 例 > 


ドラ イ バ ー(Non Inv ) 
クロ ッ ク ゼ ネ レ ー タ ーー… omoro \ 1.200 
4Bit 双方 向 バ ス ・ 
シス テム コン トロ ー ラ ー 44....!шв"..«!....ш”"а..” Ұ 1,900 
プリ ンタ ー コ ント ロー ラー Шо РАС 


ドラ イ バ ー(INV) 

放電 プリ ンタ ー セ ッ ト (TSP・7706A) 
① 放 電 プ リン ター ユニ ッ ト (ЕМҮ-І0Е0111 ЖУТ) 
② キ ャ ラク ター ゼネ レー ター 内 蔵 。 ドラ イ バ ー 基 板 
: >.) 


印字 文字 数 :64 キ ャ ラク ター (英字 ・ 数 字 ・ 記 号 ・ ス ペー ス ) 
文字 寸法 :2.4 土 0.2? 
Ж: 一 24V, 0.2A Туре+ 5 У 0.2А Туре 


マイ コン 用 電源 (100V АСЯ) 

NDR-1252 二 5V、 2.0A 十 12V、0.3A(TK-80 用 ) --Ұ14,000 “71,000 

LA14- A(ETX-174C2T) +5\.2.75А. —5\. 0.15А+12\ 0.40A 
(L-Kit-16 用 ) パ ナ フ ァ コム 製 …………… \17,000 “1,000 

ETX-177C2T --5У, 2А +12\, 0.4А, 一 12V、0.2A( 松 下 ) 
MEK6800D II、 し -Kit-8、TK-8 等 ほし ん どの マイ コン に 


(2107) 4096Х | ダイ ナミ ッ ク RAM 300ns 
(2111)256 х4 スタ チッ ク RAM 450ns 
( 2112) 256X4 スタ チッ ク RHAM 450ns 
( 2104) 4096X| ダイ ナミ ッ ク RAM 280ns 
(MC6820)Peripheral イン ター フェ ー ス 
( MC6850) A・C・|・A 
クロ ッ ク ・ ゼ ネ レ ー タ ー ӨШ» 35% Re oie ба ао dhe A ее \ 2.700 
( WDI602A)Transumitter/Receliver 
(MC8T26)4Bit バ ス ド ラ イ バ / レ シー バ 
(3216/8216) 4Bit 双方 向 バ ス ド ラ イ バ (Non Inv)\ 
(3226/8226) 4Bit 双方 向 バ ス ド ライ バ (Inv) 
( SN7511I3 ) 4Bit クロ ・ ッ ク ド ライ バー に か ーー し に て しい \ 
(3212/8212) 4Bit !/o Рог! 
(8T95) ア ドレ ス ・ 
(8T96) ア ドレ ス ・ 
(8T97) ア ドレ ス ・ 
(8T98) アドレス 


スイ ッ チ ング パワ ー サ プラ イ 


РТУТИ є 17, 000 1,000 KBR-112AC ( МЕС ) СЕРР (デー タ 付 ) \60.000 
@ ASCII 配 列 標準 キー ボー ド ө 2 重 打鍵 防止 
0 \29.000 〒1,000 | @ASCII CODE 7 単位 符号 @ 偶 数 バリ ティ 


ETU- 5G100Z( 松 下 ) 十 5V、 
ETU- 56504 (松下) 十 5V、5A 
ТВМ021(ТОК)--5У,5А--12У,0.3А 一 12V0.3A \36:000 “1,000 
マイ コン 用 電源 トラ ンス 


バッ ファ (Non Invertin9 ) 
バッ ファ (Inverting) 
バッ ファ (Non Inverting) 
・ バ ッ フ ァ (Inverting ) 


PP 


Ұ2,600 〒600 


は 送料 を 意味 し ます 。 但 し 
3,000 円 以下 は 送料 150F 
希望 の 方 は 〒250 円 それ ぞ れ 加算 геа 26 
ая а Сы жо 


特に 送料 指定 の 
зө АЙ. 


価格 に つづ く 〒 
以上 送料 無料 て С 


= - 注文! Т. | 
# こ て お 申し 込み 〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 ら 丁目 さ の 15 


АРУН ⑩ 係 
ШЕЕ: 


Ж ( > ン ワ が あ れ は ば 


「 ト ラン ジス タ 技 術 」 


= ) 
/ 


デン ワ 番 号 5. 
誌 の 当社 広告 も ご 参照 下さ い 。 


ロー コス ト ・ セ ッ ント MK3880N 十 MK388IN 十 MK3882N 
+2102( ВАМ) IK Byte 二 マ ニュ アル 


MK-1 (ЖА) アス キー 配列 キー ボー ト 
エン コー ダーLSI(AY-3-2376) 付 ………( 特 \22.50 
ヒロ セ ・ チ ェ リ ー、ASC11 キ ー ボ ー ド (B70-4735) | 
53 キ ー、.4 モー ド 、5V 単 一 電源 ………… \35.000 | 
サウ ス ・ ウ ェ ス ト 、 ア スキ ー・ ア ルフ ァ ニ ュー メリ ッ ク ・ キ ー ボ ー ド 
エン コー ダー 付 キ ッ ト (CT-64 に 使用 の も の ) 
таллы8-еееезеЗеееееееееееееееееее \28.000 і 
共立 電子 オリ ジ ナ ル ・ キ ー ボ ー ド ・ キ ッ ト (KEY-65) 


@ JIS 及 び ASCII に 準じ る キー 配列 。 
а Ы У 

e キ ー ト ッ プ 文字 入 自由 НЫ 
e 長寿 命 キ ー ス イッ チ (東海 通信 ) ЖЫЛЫ лы 
e キー トッ プ 用 文字 シー ト 付 

ゃ エン コー ダ 無 し 超 特 価 \7,500 〒500 


※ エ ンコ ー ダ ーLSI(AY-3-2376) 付 キッ ト \11.500 〒500 


KBR-014-001( МЕС ) ------------:-- (デー タ 付 )\55.000 
@JIS 配 列 標 準 キ ー ボ ー ド @2 重 打鍵 防止 (2 キー ロー 
ルオ ー バ ー・N キ ー ロ ッ ク ア ウト 方 式 ) @JIS С6220Ж 
拠 コ ー ド @7 単 位 、8 単 位 符号 選択 可能 @ バ パリ ティ 
形式 は 奇数 、 偶 数 選択 可能 @ 出 力 信号 :… 並 列 送 出 方 式 
正論 理 レ ベル @ キ ーー 数 …63 キ ー @ 電 源 十 5V(0.3A) 
4-І2У(0.1А)- 5 V(0.05A) 


以上 3 点 ! 組 


完全 マニ ュ ア ル 付  \37.000 


Ф 並列 送出 方 式 、 正 論理 レベ ル 出 力 @ キ ー 数 …6I! キ ー 
ФЕ + 5\(0.3А). +12\(0.1А). — 5 V(0.05A) 


S-100 バ ス 用 PC ボー ド ( パ ー ツ な |.) 


の) WAVE КІТ 2,5.) гкккяна 


〈Q ビ デオ ディ スプ レイ ボー ド 、32or 64555 Х 1647 
V-RAM 形 式 、 カ ー ソ ルス クロ ー ル 機能 付 \11,.800〒200 

8K-RAM ボ ー ド 、2102・2K 単 位 で 増設 可 \13.800〒200 

⑥8K-RAM ボ ー ド 、 全部 品 回 路 付 キッ ト \67,000 

⑥ マ ザー ボー ド (S- 100 用 ) 最大 5 カー ド 実装 可能 \8, 800〒200 

KH- 02 ЕЕ \3.800 1:800 | ※ そ の 他 ウ ェ ー ブ ・ キ ッ ト 、 シ ン セ サイ ザー 等 を 店 頭 に て 販売 中 


%.%%%%%%0%0%өөөөееесесегеее ¥ 22,000 “1,000 


ンー ルト ov 90у "обу 110У 


_]_ ММ _ 


г Аы оу 15у OV 8 5у бу 8 5у Оу 


金額 3.000 円 


キビ し 06(634) 5863 


営業 時 間 АМ10:00--РМ7:00 定休 日 毎週 水曜 日 


学習 用 ・ 栽 材 用 BASIC СОМРОТЕЯ КІТ/ 


ҚАРТА ジン サザ アル ター アツ а つの ` 


電源 (キッ ト ) 
+5\ ЗА 
--12У 0.2А 


メイ ン CPU リ ボード (キッ ト ) 
ROM4K プ RAM12K 
(実装 1K) 


61 キ ー ボ ー ド ( 半 完 成品 ) 


キャ ラク タデ ィ ス プレ イ 
TVD-02 (完成 品 ) 


ФЕ Е МШЗ 家庭 用 の TV を 用 意 す る だ け で すご 4KBASIC が 楽し 


| め ま す 。 初 め て コン ビュ ユー タ に と りこ ご お 方 、 学 校 教材 
н 8% 0 | 用 、 会 社 教 育 用 に 最適 で す 。 
? (571, 20009) | 


32 桁 16 行 327 х 1647 64 X32 ドッ ト 64 X32 ドッ ト 128 X108 ドッ ト 
キキ НАУЧ. лат. лань? 白黒 グラ フィ ッ ク グラ フィ ッ ク 
УНЕ 付 VHF な し ЖАСУҒА А ディ スプ レイ ディ スプ レイ 
Ұ 37,000 Ұ 32,000 Ұ 42,000 Ұ 28,000 Ұ 34,500 


(は いずれ も 500 円 ) 


5* 


АОВ-ОО! АОВ-ООЗ ADB-OO4 . ADB-OO5 ADB-OO6 ADB-OO7 
ІРК ROM/RAM TVD-O2 ス ロッ ト 付 拡張 用 4K RAM І6К РАМ ユニ バー サル 


Ж-Е | меж Е т Ж-Е ポ ボード 


ЕЕ 


“А.4Қ % 39, 500 
・B.8K 付 \66, 500 
С.І 


・2K 付 \34.000 
・8K 付 \67.000 


ў ーー ーーー — = - —- 
=. —— ニー ニー 


APPLE п は あな た の コン Е ー タ 
М ンプ ル な デザ イン の 内 に 
すべ て が 入っ て いま す 。 


APPLE COMPUTER (APPLETII ) 
日 本 総代 理 店 MICRO COMPUTER ASSOCIATS (SUPER JOLT ) 
SHEPARDSON(-COM 制 御 PROM PROGRAMMER ) 


住所 : 東京 都 文京 区 本 郷 6 一 16 一 3 幸 伸 ビ ル 2F 容 (03)812 一 4911 
コン ピュ ー ダ タダ 27 


160 


能 的 で , より 教育 的 な マイ コン 
ІМРЕС-Ә5АР 新 登場 / 


新 チッ プ 採 用 


О, ВЕ) 


>. 


—\55, (00) 


en er Мы улы Es Елы, үү кш, У, МР БЕЛШ (ER ҮЙДҮН рр аца 


| л рш 


INPE C85A 型 15 進 キー ボー トド ト 式 Ұ55,000 
8080A を 使っ た 最も ポピュラー な 名 品 INPEC-80A 


(| ТТІ | 


_ 
| | 
| 


Т 


る 祭 容 ダッ ツブ プリ の 専用 電源 も 準備 (Р59-6-Ұ70,00 PS-4ーー\33.000 


標準 /O カ ー ド 、 ト NYA ド き の オッ レン コン `/ で W 対 豊 二 
シス テム ・ ア ツブ し だ 時 に 最大 に 威力 を 発揮 し ます 。 
※ 標 準 1/0 カ ー ド рВ-1/055 \52,000 1/O0・TTY カ ー ド DB-I/O5155 #79,000 
P-ROM 書 込み カー ド DB-WR #5200 "シス テム ・ プ ログ ラム PR-51WRED Ұ40,000 
TTY カー ド DB-1/051 \52,000 (書込み ・TTY カ ー ド と 併用 ) 


総 発売 元 5-2, (МЕР... 


本 + 1464 名 古屋 市 千種 区 覚王山 通 6 一 12 
(052) 763 一 4347 


| © 16: МС р U ФЕ. АМО, эКи (Е ТК) @ КОМІК,( (ле оК) 
| Ж.4Ж98,000:31. 7/9 17,0005. жж > К ЯШ” са 79/1) 
| 
| 
| 


Ша Ри な МН; ШЕ И ле 使い 本 格 的 
だ テレ ビ ケ ゲー ム を は じ め 。 あ な た 
自身 の 知 的 アイ デア に 挑戦 


ИНИН | ! ‚ а Ш „иси -а6 
NN УТЛА, 
зи в { 


SAE 


L kiT-16 に _ ポメ Кл? 
高度 が イン タフ ェ ー ス ・ モ ジュ ー ル が 登場 。 Tiny BASIC 

さら に 自由 な シス テム 構成 が 展開 。 1 し | BASIC 言 語 は 人 間 の 日 常 語 ( 英 
拡張 メモ リボ ー ド (RAM1K 語 ・ 最 大 3.25K 語 / イン タフ ェ ー ス | 放し 数 式 ) に よる 表現 で プロ グ 
ROM・ 最 大 2K 語 ) を は じ め 、 プ リン タ 、 テ レビ 、 ーーーーーーーー ラム を 書く こと が で きま す の 
カセ ッ ト ・ テ レタ イブ の イン タフ ェ ー ス が 新 аға で て 誰 れ で も 容易 に 使用 で きま す 。 
登場 。 テ レビ イン タフ ェ ー ス は カラ ー グ ラフ ィ _@ キ ャ ラク ター 日 黒 また は カラ ー) 分 アセ ン ブ ラ 

ッ ク と キャ ラク タ を 同時 に 表示 で きま す の で ーー 7 モニ タ ROM 内 の アセ ンプ ブラ 機能 
従来 に 見 られ な か っ た 高度 な テレ ビ ゲ ー ム や 5 ン з: УЯ に より 、 ア セン プラ 命令 に よる 
図形 処理 が で きま す 。 さ る さらに 、 複 数 友 の 周辺 | Т ュー ザ プ ロ グラ ム の 直接 入力 ヵ 
機器 が 同時 に 使用 で きる よう シス テム 構成 る А ЕТТЕ Е ォ ー デ ィ オ カセ ッ ト 可能 で す 。 

Са Та 


р 
' 
+ 


@ カ ンス 市 規格 


支 Lkir-ie に 関す дігі 肖 ・ ご 相談 は ユー ザ 義 直 | /%7- 77 ШАА ҒАН 


PANAFACOM サ ポー ト セ ンタ А. 東京 都 港 区 新橋 6-17-15( ナ ショ ナル ビル 別館 ) 
尋 当社 営業 部 葵 TEL(03)438-0311 傘 月 一 金曜 9:00 一 17:00 テレ ックス (246)8160 ТЕГ. (03) 438 — 0311 (代表 ) 


雑誌 1473-4 


{ТТЕ шерхоалдіі-аҢ | о(9 9 


